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วนัที ่ 19  มนีาคม  พทุธศกัราช  2541

มอก. 420   2540



คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 105
มาตรฐานลวดเหลก็สำหรบัเสรมิคอนกรตีอดัแรง

1. ผแูทนกรมทางหลวง
2. ผแูทนกรมโยธาธกิาร
3. ผแูทนกรงุเทพมหานคร
4. ผแูทนกรมพฒันาและสงเสรมิพลงังาน
5. ผแูทนคณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
6. ผแูทนสมาคมวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
7. นายวศิาล  เชาวนชเูวชช
8. ผแูทนบรษิทั ไทยไวรโพรดคัท จำกดั (มหาชน)
9. ผแูทนบรษิทั ไทยสะเปเชยีลไวร จำกดั

10. ผแูทนบรษิทั ผลติภณัฑและวตัถกุอสราง จำกดั
11. ผแูทนบรษิทั เยนเนอรลั เอนจเินยีริง่ จำกดั
12. ผแูทนบรษิทั เหลก็สยาม จำกดั
13. ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เปนกรรมการและเลขานกุาร

(2)



มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ลวดเหลก็กลาตเีกลยีวสำหรบัคอนกรตีอดัแรง นี ้ไดประกาศใชเปนครัง้แรกตาม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ลวดเหลก็ตเีกลยีวชนดิ 7 เสน สำหรบังานคอนกรตีอดัแรง  มาตรฐานเลขที ่มอก.420–
2525 ในราชกจิจานเุบกษาฉบบัพเิศษ เลม 99 ตอนที ่120 วนัที ่27 สงิหาคม 2525 ไดแกไขปรบัปรงุโดย ยกเลกิ
มาตรฐานเดมิและกำหนดใหมเปนมาตรฐานเลขที ่มอก.420–2534 ในราชกจิจานเุบกษาฉบบัพเิศษ เลม 108 ตอนที่
72 วนัที ่25 เมษายน พทุธศกัราช 2534
ตอมาไดพจิารณาเหน็เปนการสมควรทีจ่ะไดแกไขปรบัปรงุใหเหมาะสมกบัภาวะการณปจจบุนั จงึไดแกไขปรบัปรงุ
โดยยกเลกิมาตรฐานเลขที ่มอก.420–2534 และกำหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ISO 6934–1 : 1991 Steel for the prestressing of concrete
Part 1 : General requirements

ISO 6934–4 : 1991 Steel for the prestressing of concrete
Part 4 : Strand

(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511



(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 2334 ( พ.ศ. 2540 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ลวดเหลก็ตเีกลยีวชนดิ 7 เสน สำหรบังานคอนกรตีอดัแรง

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ลวดเหลก็กลาตเีกลยีวสำหรบัคอนกรตีอดัแรง

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ลวดเหลก็ตเีกลยีวชนดิ 7 เสน สำหรบังาน
คอนกรตีอดัแรง มาตรฐานเลขที ่มอก.420–2534

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม  ฉบบัที ่1717 (พ.ศ.2534)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม ลวดเหลก็ตเีกลยีวชนดิ 7 เสน สำหรบังานคอนกรตีอดัแรง ลงวนัที ่ 8 เมษายน พ.ศ.2534 และ
ออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ลวดเหลก็กลาตเีกลยีวสำหรบัคอนกรตีอดัแรง มาตรฐาน เลขที่
มอก. 420-2540  ขึน้ใหม  ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลเมือ่พนกำหนด 60 วนั นบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่ 30  ธนัวาคม  พ.ศ. 2540

    รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
สมศกัดิ ์  เทพสทุนิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ลวดเหลก็กลาตเีกลยีวสำหรบัคอนกรตีอดัแรง

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดชนิด แบบและประเภท ขนาด สวนประกอบทางเคมีและการทำ

คณุลกัษณะทีต่องการ  การบรรจ ุเครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบลวด
เหลก็กลาตเีกลยีวสำหรบัคอนกรตีอดัแรง

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะลวดเหลก็กลาตเีกลยีวชนดิ 2 เสน ชนดิ 3 เสน ชนดิ 7
เสน และชนดิ 19 เสน ประเภทความผอนคลายธรรมดา และประเภทความผอนคลายต่ำ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีม้ดีงัตอไปนี้

2.1 ลวดเหล็กกลาตีเกลียวสำหรับคอนกรีตอัดแรง ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “ลวดตีเกลียว” หมายถึง
ผลติภณัฑทีไ่ดจากลวดเหลก็คารบอนสงูตัง้แต 2 เสนขึน้ไป ตเีกลยีวเขาดวยกนัใหมรีะยะชวงเกลยีวสม่ำเสมอ
และผานกระบวนการคลายความเคนกอนมวนเปนขด

2.2 ลวดตเีกลยีวแบบอดัแนน (compacted strand) หมายถงึ ลวดตเีกลยีวซึง่ผานการตเีกลยีว การอดั และการ
คลายความเคนกอนมวนเปนขด

2.3 ทศิทางการตเีกลยีว (lay) หมายถงึ ทศิทางตเีกลยีวลวดใหบดิไปทางขวาหรอืทางซาย
2.4 ทศิทางการตเีกลยีวทางขวา (right hand lay) หมายถงึ ทศิทางการตเีกลยีวลวดใหบดิออกไปจากตวัผมูองตาม

เขม็นาฬกิารอบแกนกลาง
2.5 ทศิทางการตเีกลียวทางซาย (left hand lay) หมายถงึ ทศิทางการตเีกลยีวลวดใหบดิออกไปจากตวัผมูองทวน

เขม็นาฬกิารอบแกนกลาง
2.6 ลวดตเีกลยีวชนดิ 2 เสน หมายถงึ ลวดตเีกลยีวซึง่ประกอบดวยลวด 2 เสน ตเีกลยีวรอบแนวแกนรวม
2.7 ลวดตเีกลยีวชนดิ 3 เสน หมายถงึ ลวดตเีกลยีวซึง่ประกอบดวยลวด 3 เสน ตเีกลยีวรอบแนวแกนรวม
2.8 ลวดตเีกลยีวชนดิ 7 เสน หมายถงึ ลวดตเีกลยีวซึง่ประกอบดวยแกนเปนลวดตรง มลีวดเหลก็ 6 เสน ตเีกลียว

รอบชัน้เดยีว
2.9 ลวดตเีกลยีวชนดิ 19 เสน หมายถงึ ลวดตเีกลยีวซึง่ประกอบดวยแกนเปนลวดตรง มลีวดเหลก็ตเีกลยีวรอบ

2 ชัน้
2.10 การวเิคราะหจากเบา (cast analysis) หมายถงึ การวเิคราะหทางเคมขีองตวัอยางน้ำเหลก็ในระหวางการหลอ
2.11 คาลกัษณะเฉพาะ (characteristic value) หมายถงึ คาทีไ่ดกำหนดใหแนนอน ไมใชไดมาจากคาสมมตุิ
2.12 พืน้ทีห่นาตดัระบลุวดตเีกลียว หมายถงึ ผลรวมของพืน้ทีห่นาตดัระบขุองลวดทีเ่ปนองคประกอบ
2.13 ความผอนคลาย (relaxation) หมายถงึ ความเสือ่มสญูของแรงดงึตามระยะเวลาของลวดตเีกลยีวทีม่คีวามยาว

คงทีค่ดิเปนรอยละของแรงดงึเริม่แรกทีใ่ชกบัลวดตเีกลยีว



–2–

มอก. 420–2540

3. ชนดิ แบบและประเภท
3.1 ลวดตเีกลยีวแบงออกเปน 4 ชนดิคอื

3.1.1 ชนดิ 2 เสน
3.1.2 ชนดิ 3 เสน
3.1.3 ชนดิ 7 เสน
3.1.4 ชนดิ 19 เสน

3.2 ลวดตเีกลยีวแบงออกเปน 2 แบบคอื
3.2.1 แบบธรรมดา (ordinary)
3.2.2 แบบอดัแนน (compacted)

3.3 ลวดตเีกลยีวแบงออกเปน 2 ประเภทคอื
3.3.1 ประเภทความผอนคลายธรรมดา
3.3.2 ประเภทความผอนคลายต่ำ

4. ขนาด
4.1 ขนาด

ลวดตเีกลยีวมเีสนผานศนูยกลางระบ ุพืน้ทีห่นาตดัระบ ุมวลตอเมตร และเกณฑความคลาดเคลือ่นของมวลตอ
เมตรตามตารางที ่1
การทดสอบมวลตอเมตรใหปฏบิตัติามขอ 10.1
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ตารางที ่1 เสนผานศนูยกลางระบ ุพืน้ทีห่นาตดัระบ ุมวลตอเมตร และคาลกัษณะเฉพาะของลวดตเีกลยีว
(ขอ 4.1 ขอ 6.3.1 และขอ 10.4.3)

ชนิด1) เสนผาน ความทนแรง พื้นที่หนาตัด มวลตอเมตร คาลักษณะเฉพาะ2) ต่ําสุด
ศูนยกลาง
ระบุ1)

มิลลิเมตร

ดึงระบุ1)

นิวตันตอ
ตาราง

มิลลิเมตร

ระบุ2)

ตาราง
มิลลิเมตร

คาระบุ
กรัม

เกณฑความ
คลาดเคลื่อน
รอยละ

แรงดึง
สูงสุด2)3)4)

กิโลนิวตัน

แรงดึง
พิสูจน3)4)5)

รอยละ
0.1

กิโลนิวตัน

แรงดึง
พิสูจน4)5)

รอยละ
0.2

กิโลนิวตัน

2 เสน
2x2.90

5.8 1 910 13.2 104 25.2 21.4 22.3

3 เสน 5.2 1 770 13.6 107 24.0 20.4 21.1
3x2.40 1 960 26.7 22.7 23.5
3x2.90 6.2 1 910 19.8 155 37.8 32.1 33.2
3x3.50 7.5 1 770 29.0 228 51.2 43.5 45.0

1 860 54.0 45.9 47.0
7 เสน 9.3 1 720 51.6 405 88.8 72.8 75.4

9.5 1 860 54.8 432  +4 102 83.6 86.6
10.8 1 720 69.7 546 -2 120 98.4 102
11.1 1 860 74.2 580 138 113 117
12.4 1 720 92.9 729 160 131 136
12.7 1 860 98.7 774 184 151 156
15.2 1 720 139 1 101 239 196 203
15.2 1 860 139 1 101 259 212 220

7 เสน 12.7 1 860 112 890 209 178 184
อัดแนน 15.2 1 820 165 1 295 300 255 264

18.0 1 700 223 1 750 380 323 334
19 เสน 17.8 1 860 208 1 652 387 317 329

19.3 1 860 244 1 931 454 372 386
20.3 1 810 271 2 149 491 403 417
21.8 1 810 313 2 482 567 465 482
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หมายเหตุ 1) ชนิด เสนผานศูนยกลางระบุ และความทนแรงดึงระบุใชสำหรับเรียกชื่อเทานั้น
2) ความทนแรงดงึระบ ุไดจากการคำนวณคาพืน้ทีห่นาตดัระบกุบัคาลกัษณะเฉพาะแรงดงึสงูสดุ (ดหูมายเหตุ

5)
3) ผลทดสอบแตละคาตองไมนอยกวารอยละ 95 ของคาลกัษณะเฉพาะ
4) กำหนดใหใชคาลกัษณะเฉพาะแรงดงึแทนความทนแรงดงึระบ ุ เนือ่งจากเกณฑความคลาดเคลือ่นของมวล

ตอเมตรมีคานอย
5) แรงดงึพสิจูนรอยละ 0.1 เปนคาทีก่ำหนดใหใชทดสอบ สวนแรงดงึพสิจูนรอยละ 0.2 ใหไวเพือ่แนะนำเทานัน้

ยกเวนเมื่อมีการตกลงเปนอยางอื่น

5. สวนประกอบทางเคมแีละการทำ
5.1 สวนประกอบทางเคมขีองวสัดทุีใ่ชทำควรจะสมัพนัธกบัชนดิของผลติภณัฑ  ขนาดของผลติภณัฑ และความทน

แรงดงึ ถาเปนความตองการของผซูือ้ ตองแสดงผลวเิคราะหจากเบา ซึง่มกีำมะถนั และฟอสฟอรสัตองไมเกนิ
รอยละ 0.04

5.2 การทำ
5.2.1 ลกัษณะเกลยีว

5.2.1.1 ลวดตเีกลยีวชนดิ 2  เสนและชนดิ 3 เสน ตองประกอบดวยลวดขนาดระบเุดยีวกนั มรีะยะชวงเกลยีว
ระหวาง 12 ถงึ 22 เทาของเสนผานศนูยกลางระบขุองลวดตเีกลยีว

5.2.1.2 ลวดตเีกลยีวชนดิ 7 เสนแบบธรรมดา ประกอบดวยเหลก็เสนแกนซึง่เสนผานศนูยกลางตองใหญกวา
เสนผานศนูยกลางของลวดทีพ่นัอยรูอบ ไมนอยกวารอยละ 2 และตองมรีะยะชวงเกลยีวระหวาง 12
ถงึ 18 เทาของเสนผานศนูยกลางระบขุองลวดตเีกลยีว

5.2.1.3 ลวดตเีกลยีวชนดิ 7 เสนแบบอดัแนน ประกอบดวยลวดเชนเดยีวกนักบัลวดตเีกลยีวชนดิ 7 เสน แบบ
ธรรมดา แตผานการอดัรดีแลวคลายความเคน ตองมรีะยะชวงเกลยีว ระหวาง 14 ถงึ 18 เทาของ
เสนผานศนูยกลางระบขุองลวดตเีกลยีว

5.2.1.4 ลวดตเีกลยีวชนดิ 19 เสน ประกอบดวยแกน 1 เสน ชัน้กลาง 9 เสน และชัน้นอก 9 เสน หรอืแกน
1 เสน ชัน้กลาง 6 เสน ชัน้นอก 12 เสน และตองมรีะยะชวงเกลยีวระหวาง 12 ถงึ 22 เทาของเสน
ผานศนูยกลางระบขุองลวดตเีกลยีว

6. คณุลกัษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

ลวดตเีกลยีว ตองปราศจากรอยปร ิ รอยแตกราว และรอยแยกตามความยาวซึง่ลกึไมถงึรอยละ 4 ของเสน
ผานศนูยกลางของลวดแตละเสนทีน่ำมาประกอบกนั จะไมถอืวาเปนตำหนใินลวดตเีกลยีวชนดิ 2 เสนและ 3
เสน ลวดแตละเสนตองไมมรีอยตอ ในลวดตเีกลยีวชนดิ 7 เสน และ 19 เสนลวดแตละเสนอาจมรีอยตอ
ดวยการเชือ่มได แตเมือ่เปนลวดตเีกลียวแลวตองไมมรีอยตอมากกวา 1 รอยในลวดตเีกลยีว 45 เมตร
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

6.2 ความโกง
ลวดตเีกลยีวตองตรง และเมือ่ทดสอบตามขอ 10.2 แลวระยะโกง ตองไมเกนิ 25 มลิลเิมตร
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6.3 สมบตัทิางกลของลวดตเีกลยีว
6.3.1 แรงดงึสงูสดุ และแรงดงึพสิจูน ใหเปนไปตามตารางที ่1

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.2 หรอืวธิทีดสอบอืน่ทีใ่หผลเทยีบเทา
6.3.2 ความยดืและสภาพดงึยดืได

เมือ่ทดสอบตามขอ 10.3 แลวความยดืตองไมนอยกวารอยละ 3.5
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.2

6.3.3 ความผอนคลาย
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.4 โดยใชแรงดงึเริม่ตนรอยละ 70 ของคาลกัษณะเฉพาะแรงดงึสงูสดุ แลวความ
ผอนคลายตองเปนไปตามตารางที ่ 2 หรอืถาตองการใชแรงดงึเริม่ตนรอยละ 60 และรอยละ 80 ของ
คาลกัษณะเฉพาะแรงดงึสงูสดุ ความผอนคลายตองเปนไปตามตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.3
หมายเหตุ กรณีที่มีผลการทดสอบความผอนคลายที่ 1 000 ชั่วโมง แลวไมตองทำการทดสอบเพื่อติดตาม

ผลอีก

ตารางที ่2 ความผอนคลาย
(ขอ 6.3.3)

6.3.4 ความลา
ถาเปนขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผทูำ ลวดตเีกลยีวจะตองผานการทดสอบตามขอ 10.5 โดยไมเกดิความ
เสยีหาย

7. การบรรจุ
หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ระหวางผซูือ้กบัผขูาย  ใหใชกระดาษเหนยีวหรอืวสัดหุมุหอทีเ่หมาะสมพนัขดลวดเหลก็
ตเีกลยีวแตละขนาดและรดัใหแนนหนา

แรงดึงเริ่มตน ประเภท
รอยละของ

คาลักษณะเฉพาะแรงดึงสูงสุด
ความผอนคลายธรรมดา

สูงสุด
รอยละ

ความผอนคลายต่ํา
สูงสุด
รอยละ

60 4.5 1.0
70 8.0 2.5
80 12.0 4.5
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8. เครือ่งหมายและฉลาก
8.1 ที่ลวดตีเกลียวทุกขดตองมีปายผูกติดอยู และที่ปายนั้นอยางนอยตองมีเลข อักษรหรือเครื่องหมายแจง

รายละเอยีด ตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑ เปนภาษาองักฤษวา “PC STRAND”
(2) ชนดิและแบบของลวดตเีกลยีว
(3) เสนผานศนูยกลางระบุ
(4) ความทนแรงดงึระบุ
(5) ประเภทความผอนคลาย ดงันี้

- Relax 1สำหรบัประเภทความผอนคลายธรรมดา
- Relax 2สำหรบัประเภทความผอนคลายต่ำ

(6) ทศิทางการตเีกลยีวลวด
(7) น้ำหนกัสทุธขิองขด เปนกโิลกรมั
(8) หมายเลขของขด
(9) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
ตัวอยาง PC strand-7 wire ordinary-12.7-1860-Relax 2-right หมายถึง ลวดตีเกลียวชนิด 7 เสน
แบบธรรมดาขนาดเสนผานศนูยกลางระบ ุ12.7 มลิลเิมตร ความทนแรงดงึระบ ุ1860 นวิตนัตอตารางมลิลเิมตร
ประเภทความผอนคลายต่ำ ทศิทางการตเีกลยีวขวา

8.2 ทีว่สัดหุมุหอลวดตเีกลยีวทกุขด อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตามขอ 8.1 ใหเหน็
ไดงาย  ชดัเจน

8.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

9. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
9.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ลวดตีเกลียวชนิด แบบ ประเภท และขนาดเดียวกัน ที่ทำหรือสงมอบหรือซื้อขายใน

ระยะเวลาเดยีวกนั
9.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
9.2.1 การทดสอบเฉพาะแบบและการรบัรอง

9.2.1.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบมวลตอเมตร ลกัษณะทัว่ไป และความโกง ใหชกั
ตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่3
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ตารางที ่3 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบมวลตอเมตร ลกัษณะทัว่ไป และความโกง
(ขอ 9.2.1.1 และขอ 9.2.1.2)

9.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4. ขอ 6.1 และขอ 6.2 ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนด
ในตารางที ่3 จงึจะถอืวาลวดตเีกลยีวรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

9.2.1.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสมบตัทิางกล
(1) การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากตวัอยางทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 9.2.1.2  ตามจำนวน
ดงัตอไปนี้
(1.1) คาลกัษณะเฉพาะความยดืและสภาพดงึยดืได จำนวน 3 ชิน้ตวัอยาง
(1.2) ความผอนคลาย จำนวน 1 ชิน้ตวัอยาง

(2) การยอมรบั
ชิ้นทดสอบแตละชิ้นตองเปนไปตามขอ 6.3.1 ขอ 6.3.2 และขอ 6.3.3  จึงจะถือวาลวด
ตเีกลยีวรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด ถาชิน้ทดสอบชิน้ใดชิน้หนึง่ไมเปนไปตามขอ 6.3.1
ขอ 6.3.2 และขอ 6.3.3 ใหตัดชิ้นทดสอบใหมจากตัวอยางขดเดียวกันจำนวน 2 เทาของ
ชิน้ทดสอบครัง้แรก และผลการทดสอบซ้ำตองเปนไปตามขอ 6.3.1 ขอ 6.3.2 และขอ 6.3.3
ทกุชิน้ จงึจะถอืวาลวดตเีกลยีวรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

9.2.1.4 ระหวางการทดสอบถาชิ้นทดสอบใดขาดนอกจุดพิกัดและผลการทดสอบไมเปนไปตามเกณฑที่
กำหนด ใหยกเลกิผลการทดสอบนัน้  แลวนำชิน้ทดสอบใหมจากปลายขดเดยีวกนัมาทดสอบแทน

9.2.2 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางลวดตีเกลียวตองเปนไปตามขอ 9.2.1.2 และขอ 9.2.1.3(2)ทุกขอ จึงจะถือวาลวดตีเกลียว
รนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

9.2.3 การทดสอบประจำสำหรบัโรงงาน
9.2.3.1 ใหผทูำลวดตเีกลยีวทดสอบคาลกัษณะเฉพาะ ความยดื และความหยนุตวัทกุขดและทดสอบความ

ผอนคลาย 1 ชิน้ตวัอยาง  เมือ่มกีารเปลีย่นแปลงคณุสมบตัขิองวตัถดุบิทีใ่ชในการผลติ และอยางนอย
ปละ 1 ครัง้

9.2.3.2 ลวดตีเกลียวตองเปนไปตามขอ 6.3.1 ขอ 6.3.2 และขอ 6.3.3 จึงจะถือวาลวดตีเกลียวรุนนั้น
เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ขนาดรุน
ขด

ขนาดตัวอยาง
ชิ้น

เลขจํานวนที่ยอมรับ

ไมเกิน 50 5 0
   เกิน 50 8 1
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10. การทดสอบ
10.1 มวลตอเมตร

10.1.1 เครื่องมือ
10.1.1.1 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 0.1 กรมั
10.1.1.2 สายวดัโลหะทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร

10.1.2 วธิทีดสอบ
วดัความยาวชิน้ทดสอบแตละชิน้ใหละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร  และชัง่มวลชิน้ทดสอบแตละชิน้ใหละเอยีดถงึ
1 กรมั และคำนวณมวลตอเมตรแตละชิน้ใหละเอยีดถงึทศนยิม 3 ตำแหนง

10.1.3 การรายงานผล
รายงานมวลตอเมตรของชิน้ทดสอบแตละชิน้

10.2 ความโกง
นำชิน้ทดสอบวางบนพืน้ราบอยางอสิระ ความโกงของชิน้ทดสอบวดัจากระยะทีม่ากทีส่ดุตัง้ฉากกบัเสนฐาน
ซึง่ยาว 1 เมตร ตามรปูที ่1

รปูที ่1 การวดัความโกง
(ขอ 10.2)

10.3 แรงดงึสงูสดุ แรงดงึพสิจูนและความยดื
10.3.1 เครื่องมือ

10.3.1.1 เครือ่งทดสอบแรงดงึ
10.3.1.2 มาตรวดัความยดือานไดละเอยีดถงึ 0.001 มลิลเิมตร และมหีวัจบัทีจ่บัเสนลวดได

10.3.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ
นำชิน้ทดสอบมาทำเครือ่งหมายความยาวพกิดัตรงสวนกลางชิน้ทดสอบใหมคีวามยาวพกิดั (G) ตามที่
กำหนดสำหรบัแตละการทดสอบ และมรีะยะระหวางหวัจบั (P) หางจากจดุพกิดัขางละไมนอยกวา 50
มลิลเิมตร ดงัในรปูที ่2
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รปูที ่2 ชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.3.2)

10.3.3 วธิทีดสอบ
10.3.3.1 อณุหภมูขิองชิน้ทดสอบกอนทดสอบ ควรเทากบัอณุหภมูหิองทดสอบ
10.3.3.2 จบัชิน้ทดสอบในลกัษณะทีท่ำใหชิน้ทดสอบไดรบัแรงดงึตามแนวแกนของชิน้ทดสอบโดยตลอด
10.3.3.3 อตัราการใหแรงดงึทีใ่ชทดสอบไมมากกวา 30 เมกะพาสคลัตอวนิาท ีหลงัจากหาแรงดงึพสิจูนแลว

อตัราการใหแรงดงึอาจเพิม่อกีได  แตไมเกนิ  100  เมกะพาสคลัตอวนิาท ีการเพิม่แรงดงึจะตอง
คงทีส่ม่ำเสมอ

10.3.3.4 การหาแรงดงึพสิจูน
(1) จบัมาตรวดัความยดืทีจ่ดุพกิดั 2 จดุ ทีช่ิน้ทดสอบ โดยใชความยาวพกิดั 100 มลิลเิมตร
(2) ปรับเข็มบนหนาปดของมาตรวัดความยืดใหอานที่ศูนย แลวเพิ่มแรงดึงโดยสม่ำเสมอดัง

ระบใุนขอ 10.3.3.3 บนัทกึคาแรงดงึบนเครือ่งทดสอบทกุๆ 0.05 มลิลเิมตรของความยดื
ของชิน้ทดสอบ

(3) เขยีนกราฟความยดื–แรงดงึ ดงัรปูที ่3 แลวลากเสนตรงจากจดุความยดื รอยละ 0.1 (หรอื
รอยละ 0.2) แลวแตกรณบีนแกนความยดื ใหขนานกบัสวนทีเ่ปนเสนตรงของกราฟ  ไปตดักบั
กราฟ แรงดงึทีต่รงกบัจดุตดัของเสนทัง้สองคอื แรงดงึพสิจูนทีค่วามยดืรอยละ 0.1 (หรอื
รอยละ 0.2) แลวแตกรณี
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รปูที ่3 กราฟแสดงการหาแรงดงึพสิจูน
(ขอ 10.3.3.4(3))

10.3.3.5 ความยดื
(1) จบัยดึชิน้ทดสอบและเครือ่งทดสอบ โดยตดิตัง้เครือ่งวดัการยดืกบัชิน้ทดสอบทีม่คีวามยาว

พกิดั 600 มลิลเิมตร
(2) คอยๆเพิม่แรงดงึอยางสม่ำเสมอ จนกระทัง่เครือ่งวดัการยดืชีบ้อกคาความยดืรอยละ 1 ใหวดั

ระยะระหวางหวัจบักบัความยาวมลูฐาน (X1)
(3) ถอดเครือ่งวดัการยดืออกจากชิน้ทดสอบ แลวคอยๆเพิม่แรงดงึใหแกชิน้ทดสอบจนถงึจดุขาด
(4) หาคาความแตกตางระหวางระดบัหวัจบัตวับน เมือ่ชิน้ทดสอบถกูดงึจนลวดเหลก็เสนใดเสน

หนึง่ขาด (X2) กบัระดบัหวัจบัตวับนเมือ่ชิน้ทดสอบถกูดงึยดืไดรอยละ 1 ดงัรปูที ่4
(5) หาความยดืสงูสดุ จากสตูร

ความยดืสงูสุด รอยละ  =

เมื่อ ความยาวมลูฐาน คือ ความยาวเดมิของลวดตเีกลยีวระหวางหวัจบั เมือ่เขม็บนหนาปด
ของเครือ่งวดัการยดืชีต้รงกบัเลขศนูย เปนมลิลเิมตร

ความยาวมลูฐาน
X2 - X1 + 1 x100
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รปูที ่4 การหาความยดื
(ขอ 10.3.3.5(4))

10.4 ความผอนคลาย
10.4.1 หองทดสอบตองมอีณุหภมู ิ20 + 2 องศาเซลเซยีส ตลอดระยะเวลาของการทดสอบ
10.4.2 ระยะระหวางปลายหัวจับลวดทดสอบจะตองมากกวา 60 เทาของเสนผานศูนยกลางของลวดตีเกลียว

(ในกรณทีีเ่ครือ่งทดสอบความตานแรงดงึหรอืเครือ่งวดัความยดืมรีะยะสัน้ ใหใชระยะระหวางหวัจบัชิน้
ทดสอบเปน 40 เทาของเสนผานศนูยกลางของลวดตเีกลยีวแทนได)

10.4.3 ขงึชิน้ทดสอบดวยแรงดงึทดสอบเทากบัรอยละ 60  70 หรอื 80 ของคาลกัษณะเฉพาะแรงดงึสงูสดุตามที่
กำหนดในตารางที ่1 เพิม่แรงดงึอยางสม่ำเสมอจนถงึคาแรงดงึทดสอบ ภายในระยะเวลา ประมาณ 5
นาท ีแลวคงตำแหนงหวัจบัไว ณ ทีน่ัน้ หลงัจากทีไ่ดแรงดงึทดสอบแลว 1 นาท ีอานคาแรงดงึเริม่แรก
และเมือ่ครบ  1 000 ชัว่โมง อานคาแรงดงึอกีครัง้หนึง่

10.4.4 หาความผอนคลาย จากสตูร
ความผอนคลาย      (แรงดงึเริม่แรก - แรงดงึทีอ่านไดเมือ่ครบ 1 000 ชัว่โมง)
รอยละ แรงดงึเริม่แรก

10.5 ความลา
ทดสอบดวยความเคนดงึสงูสดุรอยละ 70 ของความทนแรงดงึระบ ุจำนวนรอบความเคนขึน้ลง 2 x 106

รอบ ชวงความเคนขึน้ลง 195 นวิตนัตอตารางมลิลเิมตร

= x100


