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มอก.435-2548  มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ถงัเกบ็น้ำพลาสตกิเสรมิใยแกว

1. หนา -1- ขอ 1.1 บรรทดัที ่3 แกไขเปน
“ทัง้นีไ้มรวมถงึใชฝงดนิ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ถงัน้ำ””

2. หนา -1- ขอ 3.2.4 แกไขเปน
“3.2.4 แบบทรงแอปเปล มรีปูรางตามรปูที ่4”

3. หนา -3- หมายเหตขุอ 4 ยกเลกิเลข 5 ออกจากทายประโยค
4. หนา -6- ขอ 7.2.1 บรรทดัที ่1 แกไขเปน

“7.2.1 ประเภทผนงัชัน้เดยีว ตองเปนไปตามตารางที ่2”
และขอ 7.2.2 บรรทดัที ่1 แกไขเปน
“7.2.2 ประเภทผนงัสองชัน้ ตองเปนไปตามตารางที ่3”

5. หนา -7- ตารางที ่3 รายการที ่7 สดมภที ่2 แกไขเปน
“ความตานแรงโคง เมกะพาสคลั ไมนอยกวา”

6. หนา -7- ขอ 7.3.1 บรรทดัที ่1 แกไขเปน
“7.3.1 ประเภทผนงัชัน้เดยีวและประเภทผนงัสองชัน้ ตองเปนไปตามตารางที ่4”

7. หนา -8- ตารางที ่4 รายการที ่6 สดมภที ่2 บรรทดัที ่2 และ 3 แกไขเปน
“� ตะกัว่ มลิลกิรมัตอกโิลกรมั ไมเกนิ
- แคดเมยีม มลิลกิรมัตอกโิลกรมั ไมเกนิ”

8. หนา -9- ขอ 8.1 เพิม่ขอ (7) เปน
“(7) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน”

9. หนา -11- ขอ 10.5 บรรทดัที ่7 แกไขเปน
“การแอนทีผ่นงั (ภาคตดัวงกลม) เปนรอยละ =         × 100

10. หนา -20- ขอ ง.2.2 แกไขเปน
“ง.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ขอ 7.1 ขอ 7.2 ขอ 7.3 และขอ 8. ทกุขอ จงึจะถอืวาถงัน้ำเปนไป
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม”
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ถังเก็บน้ำพลาสติกเสริมใยแกว ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมถงัเกบ็น้ำปลาสตกิเสรมิแรง มาตรฐานเลขที ่มอก.435-2525 ในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัพเิศษเลม 99
ตอนที ่152 วนัที ่18 ตลุาคม พทุธศกัราช 2525 ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควรทีจ่ะไดแกไขปรบัปรงุเพือ่ใหเหมาะสม
กบัการใชงาน ในปจจบุนัจงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกำหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

JIS A 4110-1989 Glassfiber Reinforced Plastics Water Tanks
American Water Works Association Contact-Molded, Fiberglass-Reinforced Plastic Wash Water
ANSI/AWWA F101-96 Troughs and Launders
ASTM A 570-98 Standard test Method for Water Absorption of Plastics
ASTM D 638–01 Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics
ASTM D 790-00 Standard test method for Flexural Properties of Unreinforced

and Reinforced Plastic and Electrical Insulating Materials
ASTM D 2583-95 Standard test Method for Indentation Hardness of Rigid Plastics

by means of a Barcol Impressor
JIS K 7052–1987 Measuring Method for Fiber Content of Glass Fiber Reinforced

Plastics
มอก.257-2521 เลม 2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม น้ำบรโิภค

การวเิคราะหและการทดสอบ
มอก.656-2529 วธิวีเิคราะหผลติภณัฑพลาสตกิทีใ่ชกบัอาหาร
มอก.1329-2539 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม โพลิเอสเตอรเรซินไมอิ่มตัว

สำหรบัพลาสตกิเสรมิแรง

(3)



ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่3409 ( พ.ศ. 2548 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ถงัเกบ็น้ำปลาสตกิเสรมิแรง
และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ถงัเกบ็น้ำพลาสตกิเสรมิใยแกว

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ถงัเกบ็น้ำปลาสตกิเสรมิแรง มาตรฐานเลขที่
มอก.435-2525

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่648 (พ.ศ.2525)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม ถงัเกบ็น้ำปลาสตกิเสรมิแรง ลงวนัที ่ 24 กนัยายน พ.ศ. 2525 และออกประกาศกำหนดมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรม ถงัเกบ็น้ำพลาสตกิเสรมิใยแกว มาตรฐานเลขที ่มอก. 435–2548 ขึน้ใหม ดงัมรีายการ
ละเอยีด ตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลเมือ่พนกำหนด  180  วนั นบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษาเปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่ 31  สงิหาคม  พ.ศ. 2548

   รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
สรุยิะ  จงึรงุเรอืงกจิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ถงัเกบ็น้ำพลาสตกิเสรมิใยแกว

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ถงัเกบ็น้ำพลาสตกิทีท่ำดวยพอลเิอสเตอรหรอืเรซนิอืน่ทีเ่หมาะสม

เสรมิใยแกว รปูแบบตาง ๆ  ทีม่คีวามจ ุไมเกนิ 50 ลกูบาศกเมตร ใชตดิตัง้ภายในอาคารหรอืภายนอกอาคาร
ทัง้นีไ้มรวมถงึใชฝงดนิ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ถงัน้ำ” ทัง้นีไ้มรวมถงึทีใ่ชฝงดนิ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 ความจทุัง้หมด หมายถงึ ปรมิาตรภายในของถงัน้ำคดิจากปรมิาตรของน้ำทีบ่รรจเุตม็ถงัน้ำ
2.2 ความจรุะบ ุหมายถงึ ปรมิาตรทีก่ำหนดใหสำหรบัใชงาน เปนปรมิาตรภายในของถงัน้ำคดิจากปรมิาตรของน้ำที่

บรรจจุนถงึรนู้ำลนหรอืรนู้ำเขา (ในกรณทีีไ่มมรีนู้ำลน)

3. ประเภทและแบบ
3.1 ถงัน้ำแบงออกเปน 2 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภทผนงัชัน้เดยีว
3.1.2 ประเภทผนงัสองชัน้

3.2 ถงัน้ำแบงออกเปน 6 แบบ ตามรปูราง คอื
3.2.1 แบบทรงกระบอก มรีปูรางตามรปูที ่1
3.2.2 แบบทรงสีเ่หลีย่ม มรีปูรางตามรปูที ่2
3.2.3 แบบทรงกลม มรีปูรางตามรปูที ่3
3.2.4 แบบทรงแอปเปล มรีปูรางตามรปูที ่4
3.2.5 แบบทรงกรวย มรีปูรางตามรปูที ่5
3.2.6 แบบทรงแคปซลู มรีปูรางตามรปูที ่6
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รปูที ่1 ตวัอยางถงัน้ำแบบทรงกระบอก รปูที ่2 ตวัอยางถงัน้ำแบบทรงสีเ่หลีย่ม
(ขอ 3.2.1) (ขอ 3.2.2)

รปูที ่3 ตวัอยางถงัน้ำแบบทรงกลม รปูที ่4 ตวัอยางถงัน้ำแบบทรงแอปเปล
(ขอ 3.2.3) (ขอ 3.2.4)
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รปูที ่5 ตวัอยางถงัน้ำแบบทรงกรวย รปูที ่6 ตวัอยางถงัน้ำแบบทรงแคปซลู
(ขอ 3.1.5) (ขอ 3.1.6)

1 เพดาน 2 กนถัง 3 ผนงัดานบน
4 ชองคนลงหรอืฝา (กรณทีีเ่ปดหมด) 5 รนู้ำเขา 6 รูน้ำออก
7 รนู้ำลน 8 รนู้ำทิง้ 9 ชองระบายอากาศ (ถาม)ี

10 ทีต่ดิตัง้ระบบควบคมุน้ำ (ถาม)ี 11 บนัไดในถงั 12 บนัไดนอกถงั
หมายเหตุ 1 รนู้ำทิง้อาจอยดูานขางของตวัถงักไ็ด แตตองไมสงูกวารนู้ำออก

2 ถงัน้ำอาจไมม ี   9    10    11  และ   12
3 อาจมลีกัษณะเปนชิน้สวนมาประกอบกนั และอาจมสีวนประกอบอืน่เพือ่ความแขง็แรง
4 ถงัน้ำอาจมโีครงค้ำ (support frame) หรอือาจมลีกัษณะเปนชิน้สวนประกอบกนั5
5 ถงัน้ำขนาดไมเกนิ 6 000 ลกูบาศกเดซเิมตร อาจไมม ี  7
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4.  ขนาด
4.1 ความจทุัง้หมด

ใหเปนไปตามทีผ่ทูำกำหนด โดยมตีัง้แต 500 ลกูบาศกเดซเิมตร ถงึ 50 ลกูบาศกเมตร และเมือ่บรรจนุ้ำ
เตม็ถงัตองมากกวาความจรุะบไุมนอยกวารอยละ 5 โดยปรมิาตร
การทดสอบใหทำโดยการวดัปรมิาตรน้ำเตม็ถงัทีอ่ณุหภมูหิอง

5. สวนประกอบและการทำ
5.1 โครงสรางตองเปนดงันี้

5.1.1 ตองมรีนู้ำทิง้ เพือ่ทำความสะอาดถงัน้ำไดอยางสะดวก
5.1.2 สำหรบัขนาดมากกวา 6 000 ลกูบาศกเดซเิมตรขึน้ไป ตองมชีองคนลง เสนผานศนูยกลางตองไมนอยกวา

600 มลิลเิมตร ฝาปด-เปดไดงาย และสามารถปองกนัน้ำฝน ฝนุ ฯลฯ
5.1.3 ชองระบายอากาศ (ถาม)ี ตองมวีธิปีองกนัสิง่ทีไ่มพงึปรารถนา รวมถงึแมลง
5.1.4 รนู้ำออก ตองมหีนาแปลนหรอืขอตอเกลยีว
5.1.5 ระยะเกลยีวสำหรบัตดิตัง้ระบบควบคมุน้ำ (ถาม)ี ตองยาว ไมนอยกวา 10 มลิลเิมตร
5.1.6 สำหรบัขนาดมากกวา 6 000 ลกูบาศกเดซเิมตรขึน้ไป ฝาสำหรบัชองคนลง บนัไดภายในถงัและบนัได

นอกถงั (ถาม)ี ตองแขง็แรงพอรบัน้ำหนกัทีค่าดการณ (ประมาณ 100 กโิลกรมั)

6. วสัดุ
6.1 ตัวถัง

ประกอบดวยวสัดตุอไปนี้
6.1.1 พอลเิอสเตอรเรซนิชนดิไมอิม่ตวั หรอืเรซนิอืน่ทีเ่หมาะสมและเปนเรซนิใหมทีย่งัไมผานการใชงานและมี

ความปลอดภยัตอผบูรโิภค
6.1.2 ใยแกวทีใ่ชตองเปนใยแกวชนดิไมมดีาง (electrical glass หรอื non-alkali)
6.1.3 สารเติมแตงชนิดตาง ๆ เชน ตัวเติม ผงสีหรือใยสังเคราะหปริมาตรรวมกัน ตองไมมากจนทำใหเกิด

ผลเสยีหายตอผลติภณัฑและคณุภาพของน้ำ
6.1.4 ถงัทีม่ไีมอดั ไม โลหะ และอืน่ ๆ เปนวสัดเุสรมิแรงตองปองกนัน้ำไดและตองไมทำใหเกดิผลเสยีหาย

ตอคณุภาพของน้ำทีเ่กบ็
6.2 วสัดปุระกอบ

รนู้ำเขา-ออก รรูะบายอากาศ แปนสำหรบัตดิตัง้ระบบควบคมุน้ำ  บนัไดภายในและบนัไดภายนอกตองทำจาก
เรซนิสงัเคราะหหรอืโลหะ และตองไมทำใหเกดิผลเสยีหายตอคณุภาพของน้ำทีเ่กบ็
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7. คณุลกัษณะทีต่องการ
7.1 ลกัษณะทัว่ไป

ผิวภายในและผิวภายนอกของถังน้ำตองไมแตก มีจุดแหง* รอยไหม รอยตัดขอบ และเสนใยแกวโผล
ขอบกพรองอืน่ๆ ยอมใหมไีดไมเกนิทีก่ำหนดในตารางที ่1
การทดสอบใหวดัดวยเครือ่งวดัทีม่คีวามละเอยีด 0.05 มลิลเิมตร
หมายเหตุ * หมายถงึ ผวิภายในถาไมมใียแกวผสมไมตองตรวจสอบ

ตารางที ่1 ขอบกพรองทีย่อมใหมไีด
(ขอ 7.1)

ขอบกพรอง ผวิภายใน ผวิภายนอก
รอยแตกเล็ก ไมพบ ความยาวไมเกิน 12 มิลลิเมตร มไีด 5 

แหงตอพื้นที ่930 ตารางเซนตเิมตร และ
ตองหางกันไมนอยกวา 51 มลิลิเมตร

รอยพอง ไมพบ เสนผานศูนยกลางไมเกิน 6 มลิลิเมตร 
และสูงไมเกิน 3 มลิลิเมตร มไีด 1 แหงตอ
พื้นที ่930 ตารางเซนตเิมตร และตองหาง
กันไมนอยกวา 51 มลิลิเมตร

รอยกะเทาะ ไมพบ –
ฟองอากาศ เสนผานศูนยกลางไมเกิน 4.7 มลิลิเมตร มี

ไดไมเกิน 10 แหงตอพ้ืนที ่6 ตาราง
เซนตเิมตร เสนผานศูนยกลางเทากับหรือ
นอยกวา 1.6 มลิลิเมตร ไมนับเปนขอ
บกพรอง

เชนเดยีวกับผวิภายใน

รอยขูดขวน ไมพบ ยาวไมเกิน 25 มลิลิเมตร และลึกไมเกิน 
0.25 มลิลิเมตร

สารแปลกปลอม ไมพบ เสนผานศูนยกลางไมเกิน 1.6 มลิลิเมตร มี
ไดไมเกิน 1 แหง ตอพ้ืนที ่930 ตาราง
เซนตเิมตร
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หมายเหตุ แตก หมายถงึ พืน้ผวิทีแ่ยก
รอยแตกเลก็ หมายถงึ รอยแยกทีม่อียทูีผ่วิของชัน้ลามเินต
พอง หมายถงึ สวนทีน่นูขึน้จากผวิลามเินตเปนฟองอากาศ
ยนและพองแขง็ หมายถงึ ความไมสมบูรณซึ่งปรากฏใหเห็นเปนคลื่น (wave molded) เห็นเปนชั้นพับของ

วสัดเุสรมิแรง 1 ชัน้ หรอืมากกวา
รอยกระแทก หมายถงึ รอยซึง่เกดิจากลามเินตชิน้เลก็ๆ หลดุลอนจากขอบหรอืผวิหนาแลว
จดุแหง หมายถงึ พืน้ทีข่องฟลมเคลอืบผวิทีไ่มสมบรูณซึง่เกดิจากสวนของใยแกวไมถกูเคลอืบดวยเรซนิ
ฟองอากาศ หมายถงึ โพรงภายในผวิลามเินต
รอยไหม หมายถงึ ลกัษณะของการดาง การผดิเพีย้นของผวิลามเินตทีเ่กดิจากความรอน
รอยขดูขวน หมายถงึ รอยตืน้ๆ หรอืรอง
สารแปลกปลอม หมายถงึ อนภุาคของสารทีอ่ยใูนลามเินต ซึง่ไมไดมอียใูนองคประกอบ

7.2 คณุลกัษณะทางฟสกิส
7.2.1 สำหรบัประเภทที ่1 ตองเปนไปตามตารางที ่2

ตารางที ่2 คณุลกัษณะทางฟสกิสสำหรบัประเภทผนงัชัน้เดยีว
(ขอ 7.2.1)

7.2.2 สำหรบัประเภทที ่2 ตองเปนไปตามตารางที ่3

รายการที่ คณุลักษณะ เกณฑทีก่ําหนด วิธีทดสอบตาม
1 ความตานแรงดึงทีจุ่ดขาด เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 62 ASTM D 638
2 ความตานแรงโคง เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 110 ASTM D 790
3 มอดูลัสโคงงอของความยืดหยุน เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 4 828 ASTM D 790

   (bending modulus of elasticity)
4 มอดูลัสแรงดึง เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 5 863 ASTM D 638
5 ปริมาณใยแกว รอยละโดยน้ําหนัก ไมนอยกวา 25 JIS K 7052
6 ความแข็งบารคอล ไมนอยกวา 35 ASTM D 2583
7 อัตราการดูดซึมน้ํา ในเวลา 24 ชั่วโมง รอยละโดยปริมาตร ไมเกิน 1.0 ASTM D 570
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ตารางที ่3 คณุลกัษณะทางฟสกิสสำหรบัประเภทผนงัสองชัน้
(ขอ 7.2.2)

7.3 คณุลกัษณะการใชงาน
7.3.1 คณุลกัษณะการใชงานดงัประเภทที ่1 และประเภทที ่2 ตองเปนไปตามตารางที ่4

รายการที่ คณุลักษณะ เกณฑทีก่ําหนด วิธีทดสอบตาม
สําหรับผนังดานใน

1 ความตานแรงดงึทีจุ่ดขาด ความเร็วของ cross-head speed
ที ่5 มลิลิเมตรตอนาท ีเมกะพาสคลั ไมนอยกวา

7.6 มอก.1379

2 ความยืดเมือ่ขาด ตองไมนอยกวารอยละ 100 มอก.1379
3 อายุการใชงาน

  - ความตานแรงดงึหลังจากอบ เมือ่เทยีบกับคาความตาน
     แรงดงึสูงสุดทีห่าไดตามรายการที ่1 ตองไมนอยกวา รอยละ 70 มอก.1379

4 อัตราการดดูซึมน้ํา ในเวลา 24 ชั่วโมง รอยละโดยปริมาตร ไมเกิน 1.0 ASTM D 570
สําหรับผนังดานนอก

5 ความตานแรงดงึทีจุ่ดคราก เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 62 ASTM D 638
6 มอดลูัสแรงดงึ เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 5 863 ASTM D 638
7 ความตานแรงโคง ไมนอยกวา 110 ASTM D 790
8 มอดลูัสโคงงอของความยืดหยุน เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 4 828 ASTM D 790
9 ปริมาณใยแกว รอยละโดยน้ําหนัก ไมนอยกวา 25 JIS K 7052
10 ความแข็งบารคอล ไมนอยกวา 35 ASTM D 2583
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ตารางที ่4 คณุลกัษณะการใชงาน
(ขอ 7.3.1)

รายการท่ี คณุลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธทีดสอบตาม
1 การรัว่ของน้ํา ไมพบ ขอ 10.4
2 การแอน ขอ 10.5

 - การแอนท่ีผนังรอบนอกเม่ือเทียบกับความสูง
    (1) แบบทรงกระบอก ทรงกลม ทรงแอปเปล ทรงกรวย
          และทรงแคปซูล รอยละไมเกิน 0.5
    (2) แบบทรงลูกบาศก รอยละไมเกนิ 1
 - การแอนท่ีกนถงั เม่ือเทียบกับโครงค้ํา
    (1) แบบทรงกระบอก ทรงแอปเปล ทรงกรวย ทรงแคปซูล
          และทรงลูกบาศก รอยละไมเกนิ 2.5

3 ความแข็งแรงของรนู้ําออก ตองไมปรากฎความเสียหาย ขอ 10.6
และการรัว่ซึมของนํ้าบรเิวณรนู้ําออก

4 ปรมิาณสารท่ีสกดัไดดวยนํ้า ภาคผนวก ก
 - กล่ิน ไมปรากฏกลิ่นที่ผดิปกติ
 - ความขุน ไมพบ
 - สี ไมพบ
 - โพแทสเซียมเพอรแมงกาเนตที่ใชทําปฏิกริยิา
    มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 10
 - สิ่งท่ีเหลือจากการระเหย มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 30
 - คลอรนีท่ีเหลือ มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 0.2
 - ความเปนกรด-ดาง 5.8 ถงึ 8.6
 - โลหะหนัก (เทียบเปนตะกัว่) มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 1
 - ฟนอล มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 0.005

5 ปรมิาณสารท่ีสกดัไดดวยตัวทําละลาย ภาคผนวก ข
 - โพแทสเซียมเพอรแมงกาเนตที่ใชทําปฏิกริยิา
    มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 10
 - สิ่งท่ีเหลือจากการระเหย มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 30

6 ปรมิาณโลหะหนักในเนื้อพลาสติก มอก.656
 - ตะกัว่ มิลลิกรมัตอกโิลกรมั 100
 - แคดเมียม มิลลิกรมัตอกโิลกรัม 100

7 ความทึบแสง (อตัราการสองสวาง) ไมเกนิ 0.1 ภาคผนวก ค
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8. เครือ่งหมายและฉลาก
8.1 ทีถ่งัน้ำทกุใบอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภทและแบบ
(3) ความจรุะบ ุเปนลกูบาศกเดซเิมตร (ลติร) หรอื ลกูบาศกเมตร
(4) ชือ่ของวสัดชุัน้ใน (เฉพาะประเภทผนงัสองชัน้)
(5) เดอืน ปทีท่ำ หรอืรหสัรนุทีท่ำ
(6) เอกสารกำกบัคำแนะนำทัว่ไปเกีย่วกบัการใชผลติภณัฑ วธิทีำความสะอาด คำเตอืน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

9. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
9.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ง.

10. การทดสอบ
10.1 ขอกำหนดทัว่ไป

10.1.1 ใหใชวิธีทดสอบที่กำหนดในมาตรฐานนี้ หรือวิธีอื่นใดที่ใหผลเทียบเทา ในกรณีที่มีขอโตแยง ใหใชวิธี
กำหนดในมาตรฐานนี้

10.1.2 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวเิคราะห
10.2 ภาวะการทดสอบ

หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ ใหทดสอบทีอ่ณุหภมูแิละความชืน้สมัพทัธของหองทดสอบ
10.3 ชิน้ทดสอบ

10.3.1 ชิน้ทดสอบของถงัน้ำทัง้ 2 ประเภทม ี3 ลกัษณะ
ลกัษณะที ่1 ถงัน้ำทัง้ใบ
ลกัษณะที ่2 ชิน้ทดสอบทีต่ดัมาจากถงัน้ำ
ลกัษณะที ่3 ชิน้ทดสอบทีเ่ตรยีมขึน้ เพือ่เปนตวัอยางในการทดสอบ ทีท่ำโดยกรรมวธิเีดยีวกนัและภาวะ

เดยีวกนักบัทีใ่ชในการทำถงัน้ำ
การเตรยีมชิน้ทดสอบ เพือ่ใชสำหรบัทดสอบปรมิาณสารทีส่กดัไดดวยน้ำและตวัทำละลาย
จะตองใชเรซนิชนดิเดยีวกนักบัทีใ่ชทำผวิภายในและภายนอกของถงั

10.3.2 การทดสอบใหเปนเปนตามตารางที ่5
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รายการที่ การทดสอบ ลักษณะชิ้นทดสอบ จํานวนชิ้นทดสอบ วิธทีดสอบตาม
1  ความตานแรงดึงที่จุดขาด

 และมอดูลัสแรงดึง 
ลักษณะ 2 หรือลักษณะ 3 5 ASTM D 638

2 ความตานแรงโคงและมอดูลัสยดืหยุน ลักษณะ 2 หรือลักษณะ 3 5 ASTM D 790
3 ปริมาณใยแกว ลักษณะ 2 หรือลักษณะ 3 3 JIS K 7052
4 ความแข็งบารคอล ลักษณะ 2 หรือลักษณะ 3 3 ASTM D 2583
5 อัตราการดูดซึมนํ้า ลักษณะ 2 หรือลักษณะ 3 – ASTM D 570
6 ปริมาณสารท่ีสกัดไดดวยน้ํา ลักษณะ 3 – ภาคผนวก ก
7 ปริมาณสารท่ีสกัดไดดวยตัวทําละลาย ลักษณะ 3 – ภาคผนวก ข
8 การร่ัวของนํ้า ลักษณะ 1 – ขอ 10.4
9 การแอน ลักษณะ 1 – ขอ 10.5
10 ความแข็งแรงของรูนํ้าออก ลักษณะ 1 – ขอ 10.6
11 ความทึบแสง ลักษณะ 1 – ภาคผนวก ค

ตารางที ่5 ลกัษณะและจำนวนชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.3.2)

10.4 การรัว่ของน้ำ
วางถงัน้ำลงบนโครงรองรบัทีอ่ยสูงูจากพืน้ราบมากกวาหรอืเทากบั 450 มลิลเิมตร ใสน้ำลงไปในถงัน้ำ จนถงึ
ระดบัรนู้ำลนหรอืรนู้ำเขา (ดงัรปูที ่7) ปลอยทิง้ไวไมนอยกวา 60 นาท ีแลวตรวจพนิจิการรัว่ของน้ำ

รปูที ่7 การรัว่ของน้ำ
(ขอ 10.4)

ฝา
ระดบัน้ำลน

ทอน้ำลน

กนถัง

ผนงั

ระดบัน้ำลน
ฝา

ผนงั

กนถัง ทอน้ำลน
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10.5 การแอน
วางถงัน้ำลงบนโครงรองรบัทีอ่ยสูงูจากพืน้ราบมากกวาหรอืเทากบั 450 มลิลเิมตร (ดงัรปูที ่ 8) ตดิตัง้เกจ
แบบหนาปด (dial gauge) ทีส่ามารถอานคาไดละเอยีดถงึ 0.01 มลิลเิมตร แลวใสน้ำลงไปจนถงึระดบัรนู้ำลน
หรอืรนู้ำเขาปลอยทิง้ไวไมนอยกวา 60 นาท ีวดัการเปลีย่นแปลงทีผ่นงัดานขางและกนถงั ในกรณทีีถ่งัน้ำเปน
รปูทรงกลม ใหวดัผนงัทีย่ืน่ออกมามากทีส่ดุไมรวมถงึทางคนลง แลวคำนวณหารอยละของการแอนจากสตูร

การแอนทีผ่นงั (ภาคตดัสีเ่หลีย่ม) เปนรอยละ     =

การแอนทีผ่นงั (ภาคตดัวงกลม) เปนรอยละ     =

การแอนทีก่นถงั เปนรอยละ   =

เมือ่  D1 คือ ระยะการเปลีย่นแปลงทีม่คีามากทีส่ดุทีว่ดัไดทีผ่นงั เปนมลิลเิมตร
D2 คือ ระยะการเปลีย่นแปลงทีม่คีามากทีส่ดุทีว่ดัไดทีก่นถงั เปนมลิลเิมตร
∆ H คือ ระยะการเปลีย่นแปลงของความสงูทีม่คีามากทีส่ดุ เปนมลิลเิมตร
L คือ ระยะต่ำสดุของโครงรองรบั เปนมลิลเิมตร
H คือ ความสงูของถงัน้ำ เปนมลิลเิมตร

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่8 การแอน
(ขอ 10.5)

D1 x 100
H

x 100
H

L
x 100D2

∆

D1

D2

H
4 5

0

L

ระดบัน้ำลน ระดบัน้ำลน
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10.6 ความแขง็แรงของรนู้ำออก
10.6.1 เครื่องมือ

(1) ทอเหลก็ ทีม่คีวามยาวมากกวา 700 มลิลเิมตร ปลายขางหนึง่สามารถตอเขากบัหนาแปลนตรงรู
น้ำออก สวนปลายอกีขางหนึง่มทีีป่ดกนัน้ำไหลออก

(2) ตมุน้ำหนกั มวล 100 กโิลกรมั
10.6.2 วธิทีดสอบ

ตอปลายขางหนึ่งของทอเหล็กเขากับรูน้ำออก สวนปลายอีกขางหนึ่งวางอยูบนวัสดุที่มีความแข็งแรง
เพยีงพอ เพือ่ใหทอเหลก็อยใูนแนวราบ หางจากผนงัถงัน้ำ 700 มลิลเิมตร ดงัรปูที ่9 เตมิน้ำ จนเตม็ถงั
แลวใสมวล 100 กโิลกรมั ลงกลางทอเหลก็ ปลอยทิง้ไวเปนเวลา 60 นาท ีแลวตรวจพนิจิตองไมปรากฏ
ความเสยีหายและการรัว่ซมึของน้ำบรเิวณรนู้ำออก

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่9 ความแขง็แรงของรนู้ำออก
(ขอ 10.6)

มวล
100 กโิลกรมั

700
350 350
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ภาคผนวก ก.
ปรมิาณสารทีส่กดัไดดวยน้ำ
(ตารางที ่4 และตารางที ่5)

ก.1 วธิสีกดั
เตรยีมน้ำสำหรบัสกดัและแบลงก
โดยใชน้ำประปาปรมิาตร 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ทีม่ปีรมิาณคลอรนีไมเกนิ 2 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร
นำชิน้ทดสอบตามทีก่ำหนดไวในขอ 10.3.2 ตารางที ่5 ขนาดพืน้ทีผ่วิ 60 ตารางเซนตเิมตร ซึง่ลางสะอาด
ดวยน้ำประปา และสลัดน้ำออกหมดแลว แชชิ้นทดสอบลงในน้ำสำหรับสกัดที่เตรียมไวเปนเวลา 1 ชั่วโมง
ทีอ่ณุหภมูหิอง  เกบ็น้ำทีส่กดัไดนีไ้วเพือ่นำไปทดสอบตอไป โดยตัง้ทิง้ไวเปนเวลา 6 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูหิองทีม่ฝีา
ปด ทำแบลงกดวยวธิเีดยีวกนักบัตวัอยาง

ก.2 การทดสอบกลิน่
ถายน้ำทีส่กดัได (ขอ ก.1) และแบลงกอยางละ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ลงในหลอดแกวแตละหลอดทีม่จีกุ
ปดตามลำดบั เปดจกุเลก็นอยแลวนำไปอนุจนอณุหภมูอิยรูะหวาง 40 ถงึ 50 องศาเซลเซยีส  แลวเปรยีบเทยีบ
กลิน่ระหวางน้ำทีส่กดัไดกบัแบลงก

ก.3 ความขนุและสี
ถายน้ำที่สกัดได (ขอ ก.1) และแบลงกอยางละ 100 ลูกบาศกเดซิเมตร ลงในหลอดแกวแตละหลอด
แลวเปรยีบเทยีบความขนุและส ีระหวางน้ำทีส่กดัไดและแบลงก น้ำทีส่กดัไดตองไมขนุหรอืมสีเีขมกวาแบลงก
จงึจะถอืวาไมพบ

ก.4 โพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทีใ่ชทำปฏกิริยิา
ใหปฏบิตัติาม มอก.656

ก.5 สิ่งที่เหลือจากการระเหย
ตวงน้ำทีส่กดัได (ขอ ก.1) และแบลงกอยางละเทาๆ กนัในปรมิาตรทีเ่หมาะสม ใหทราบปรมิาตรทีแ่นนอน
ถายใสในชามระเหยแตละใบทีท่ราบน้ำหนกัทีแ่นนอน ซึง่ทำใหแหงทีอ่ณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส ± 5 องศา
เซลเซยีส เปนเวลา 2 ชัว่โมง ทำใหเยน็ในเดสกิเคเตอร ชัง่น้ำหนกั ระเหยน้ำทีส่กดัไดและแบลงกใหแหงบน
เครือ่งองัน้ำ จากนัน้ทำใหแหงในตอูบทีอ่ณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีสเปนเวลา 2 ชัว่โมง
ทำใหเยน็ในเดสกิเกเตอร ชัง่น้ำหนกั คำนวณหาสิง่ทีเ่หลอืจากการระเหย จากสตูร

สิง่ทีเ่หลอืจากการระเหย มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร   =

เมื่อ m1 คอื   ผลตางระหวางน้ำหนกัของน้ำทีส่กดัไดกอนระเหยและหลงัระเหย เปนมลิลกิรมั
m2 คือ ผลตางระหวางน้ำหนกัของแบลงกกอนระเหยและหลงัระเหย เปนมลิลกิรมั
V คือ ปรมิาตรของน้ำทีส่กดัไดทีใ่ชในการทดสอบ เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

(m1 - m2) x 1 000
V
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ก.6 คลอรนีทีเ่หลอื
ก.6.1 เครื่องมือ

หลอดแกวเทยีบส ีเปนหลอดแกวกนแบนพรอมจกุปด ความสงู 250 มลิลเิมตร มขีดีบอกปรมิาตร 100
ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีอ่ยสูงูจากกนหลอด 200 มลิลเิมตร

ก.6.2 สารเคมี
ก.6.2.1 สารละลายออรโททอลดินี

ละลายออรโททอลดินีไดไฮโดรคลอไรด [(CH2.C6H3.NH2)2.2HCl] 1.35 กรมั ในน้ำกลัน่ 800
ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิกรดไฮโดรคลอรกิความเขมขนรอยละ 35 โดยปรมิาตร ลงไป 150 ลกูบาศก
เซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่จนปรมิาตรเปน 1 ลกูบาศกเดซเิมตร เกบ็ไวในขวดสนี้ำตาล

ก.6.2.2 สารละลายบฟัเฟอร
ละลายไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (Na2HPO4) 22.86 กรัม และโพแทสเซียมไดไฮโดรเจน
ฟอสเฟต (KH2PO4) 46.14 กรมั ทีอ่บจนแหงทีอ่ณุหภมู ิ 105 องศาเซลเซยีส ถงึ 110 องศา
เซลเซยีส และทำใหเยน็ ในเดสกิเกเตอรแลว ในน้ำกลัน่ทีป่ราศจากกรดคารบอนกิ เจอืจางจนปรมิาตร
เปน 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ตัง้ทิง้ไวหลายๆ วนั กรองถามตีะกอน ตวงสารละลายนีม้า 400 ลกูบาศก
เซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่ทีป่ราศจากกรดคารบอนกิ จนสารละลายนีม้ปีรมิาตรเปน 2 ลกูบาศกเดซเิมตร
คาความเปนกรด-ดาง ของสารละลายนีจ้ะอยปูระมาณ 6.4

ก.6.2.3 สารละลายโพแทสเซยีมโครเมต-โพแทสเซยีมไดโครเมต
ชัง่โพแทสเซยีมโครเมต (K2CrO4) 4.65 กรมั และโพแทสเซยีมไดโครเมต (K2Cr2O7) 1.55 กรมั
ลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ละลายดวยสารละลายบฟัเฟอร (ขอ ก.6.2.2)
แลว ทำใหปรมิาตรเปน 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ดวยสารละลายบฟัเฟอรเกบ็สารละลายนีไ้วในทีม่ดื
และถาสารละลายนีเ้กดิตะกอน หามนำมาใช

ก.6.2.4 สารละลายมาตรฐานสำหรบัเทยีบสคีลอรนีทีเ่หลอื
ผสมสารละลายโพแทสเซยีมโครเมต-โพแทสเซยีมไดโครเมตและสารละลายบฟัเฟอรในอตัราสวนที่
กำหนดไวในตารางที ่ก.1 นำสารผสมนีม้าอยางละ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในหลอดแกวเทยีบสี
ตามลำดบั
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ตารางที ่ก.1 สารละลายมาตรฐานสำหรบัเทยีบสคีลอรนีทีเ่หลอื
(ขอ ก.6.2.4)

คลอรีนท่ีเหลือ
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

สารละลายโพแทสเซียมโครเมต-
โพแทสเซียมไดโครเมต
ลูกบาศกเดซิเมตร

สารละลายบัฟเฟอร
ลูกบาศกเดซิเมตร

0.1 1.0 99.0
0.2 2.0 98.0
0.3 3.0 97.0
0.4 4.0 96.0
0.5 5.0 95.0
0.6 6.0 94.0
0.7 7.0 93.0
0.8 8.0 92.0
0.9 9.0 91.0
1.0 10.0 90.0
1.5 15.0 85.0
2.0 19.7 80.3
3.0 29.0 71.0
4.0 39.0 61.0
5.0 48.0 52.0
6.0 58.0 42.0
7.0 68.0 32.0
8.0 77.5 22.5
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ก.6.3 วธิทีดสอบ
เตมิสารละลายออรโททอลดินี 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร  ลงในหลอดแกวเทยีบส ี(ขอ ก.6.1) เตมิสารทีส่กดัได
ตามขอ ก.1 ลงในหลอดแกวเทยีบส ีจนถงึขดีบอกปรมิาตร 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร (คาความเปนกรด�
ดางไมเกิน 1.3) เปรียบเทียบสีของสารละลายกับสารละลายมาตรฐานสำหรับเทียบสีตามขอ ก.6.2.4
ทีอ่ณุหภมูหิอง แลวบนัทกึคาคลอรนีทีเ่หลอืเปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ก.7 ความเปนกรด-ดาง
ใหวดัความเปนกรด-ดาง ดวยเครือ่งมอืวดัความเปนกรด-ดาง (pH meter)

ก.8 โลหะหนกั
ใหปฏบิตัติาม มอก.656

ก.9 ฟนอล
ใหปฏบิตัติาม มอก.257 เลม 2
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ภาคผนวก ข.
ปรมิาณสารทีส่กดัไดดวยตวัทำละลาย

(ตารางที ่4 และตารางที ่5)

ข.1 วธิสีกดั
เตรียมน้ำประปาซึ่งมีปริมาณคลอรีน 100 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ดวยโซเดียมไฮโปคลอไรต
นำชิน้ทดสอบตามทีก่ำหนดไวในขอ 10.3.2 ตารางที ่5 ขนาดพืน้ทีผ่วิ 60 ตารางเซนตเิมตร แชลงในน้ำประปา
ใหทวมชิน้ทดสอบ นาน 5 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูหิอง โดยหลกีเลีย่งจากการถายเทอากาศจากภายนอก นำชิน้ทดสอบ
ขึน้จากน้ำและเกบ็น้ำสกดันีไ้วเพือ่ทดสอบตามขอ ข.2 และขอ ข.3 ทำแบลงกดวยวธิเีดยีวกนักบัการสกดัตวัอยาง

ข.2 โพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทีใ่ชทำปฏกิริยิา
ใหปฏบิตัติาม มอก.656

ข.3 สิ่งที่เหลือจากการระเหย
ใหปฏบิตัติามขอ ก.5
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ภาคผนวก ค.
ความทบึแสง

(ตารางที ่4 และตารางที ่5)

ค.1 เครื่องมือ
ค.1.1 เครือ่งวดัความสองสวาง ชัน้คณุภาพ AA ตามทีก่ำหนดใน JIS C 1609 หรอืเครือ่งมอือ่ืนใดทีใ่หผล

เทยีบเทา
ค.2 วธิทีดสอบ
ค.2.1 ใหทดสอบระหวางเวลา 10.00 น. ถงึ 14.00 น. ในวนัทีม่แีสงแดด โดยปดทกุรเูปดเพือ่ไมใหแสงเขา

วางถงัในทีม่แีสงแดด วดัความสองสวางภายในถงัน้ำทดสอบโดยไมตองใสน้ำในแนวระดบัทีจ่ดุตางๆ  หาง
100 มลิลเิมตร จากรอบผนงักบักนถงั และอกี 4 จดุ หรอืมากกวา ทีบ่รเิวณรนู้ำเขา-ออก รวมถงึจดุ A
และ จดุ B ตามรปูที ่ค.1

ค.2.2 นำคาทีว่ดัไดทัง้หมดมาเฉลีย่เปนคาความสองสวางภายในถงัน้ำ
หมายเหตุ 1.  ในกรณทีีม่ทีอเปดใหปดดวยวสัดทุบึแสง

รปูที ่ค.1 แสดงการวดัความสองสวาง
(ขอ ค.2.1)
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ค.3 วธิคีำนวน
คำนวนหาอตัราการสองสวาง จากสตูร ดงันี้

อตัราการสองสวาง =

ค.4 การรายงานผล
รายงานทศนยิม 2 ตำแหนง โดยการปดเศษตามทฤษฎกีารปดเศษ

× 100คาความสองสวางในถงัน้ำ (ลกัซ)
คาความสองสวางนอกถงัน้ำ (ลกัซ)
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ภาคผนวก ง.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 9)

ง.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ ถงัน้ำประเภทและแบบเดยีวกนั ทีม่คีวามจรุะบเุดยีวกนั สเีดยีวกนั ทำจากวสัดชุนดิเดยีวกนั
โดยกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ง.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ง.2.1 การชกัตวัอยาง
ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั อยางนอย 2 ใบ โดยใหถอืวาถงัน้ำทัง้ใบเปนชิน้ทดสอบ

ง.2.2 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 7.1 ขอ 7.2 และขอ 7.3 ทกุขอ จงึจะถอืวาถงัน้ำรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


