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มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมการจดัระดบัชัน้การปองกนัของเปลือกหุมบรภิณัฑไฟฟา(รหัส IP)นี ้ ไดประกาศเปน
มาตรฐานเลขท่ี มอก. 513-2548 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป เลม 123 ตอนท่ี 40ง  วันท่ี 13 เมษายน
พทุธศกัราช2549 ตอมาไดพจิารณาเห็นสมควรแกไขปรบัปรงุเพือ่ใหทันสมัยและสอดคลองกบัมาตรฐาน อางองิฉบบั
ลาสุด จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลิกมาตรฐานเดมิและกาํหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมระดบัชัน้การปองกนั
ของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (IP Code) นี้ขึ้นใหม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดขึ้นโดยรับ IEC 60529 (2001- 02) Degrees of protection provided by
enclosures (IP Code) มาใชในระดับเหมือนกันทุกประการ(identical) โดยใช IEC ฉบับภาษาอังกฤษเปนหลัก
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับที่ 4344 ( พ.ศ. 2554 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ระดับชั้นการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP)

โดยท่ีเปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ระดบัชัน้การปองกนัของเปลือกหุมบรภิณัฑ
ไฟฟา มาตรฐานเลขท่ี มอก. 513-2548

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม  ฉบบัท่ี 3463(พ.ศ.2549)
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511 เรื่อง ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม ระดับชั้นการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟาและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ระดบัชัน้การปองกนัของเปลือกหุมบรภิณัฑไฟฟา(รหัส IP) ลงวนัท่ี26มกราคม พ.ศ.2527 และออกประกาศกาํหนด
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ระดับชัน้การปองกนัของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา(รหัส IP) มาตรฐานเลขท่ี  มอก.
513-2553 ขึ้นใหม ดังมีรายละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ใหมีผลเม่ือพนกําหนด 270 วัน นับแตวันท่ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2554

ชาญชัย  ชัยรุงเรือง
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม 
ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP) 

1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดระบบการจัดระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมสําหรับบริภัณฑ
ไฟฟา ท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 72.5 กิโลโวลต 

วัตถุประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เพื่อให 

ก) นิยามสําหรับระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา ท่ีเกี่ยวกับ 
1) การปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตรายขางในเปลือกหุม 
2) การปองกันบริภัณฑภายในเปลือกหุมจากการเขาไปของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง 
3) การปองกันบริภัณฑภายในเปลือกหุมจากผลเสียหายเนื่องจากนํ้าเขา 

ข) การระบุระดับช้ันการปองกันเหลานี้ 
ค) ขอกําหนดสําหรับการระบุของแตละระดับช้ันการปองกัน 
ง) การทดสอบท่ีทําเพื่อทวนสอบวาเปลือกหุมเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

คณะกรรมการวิชาการแตละคณะเปนผูรับผิดชอบท่ีจะตัดสินใจเกี่ยวกับขอบเขต และลักษณะการจัดระดับช้ัน
ท่ีใชในมาตรฐานตาง ๆ รวมท้ังกําหนดคําจํากัดความของ “เปลือกหุม” ในลักษณะท่ีจะใชกับบริภัณฑนั้น  
อยางไรก็ตาม ขอแนะนําวาการทดสอบใหเปนไปตามท่ีระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ถาจําเปน 
อาจมีการเพิ่มเติมขอกําหนดอ่ืน ๆ เพื่อใหสมบูรณในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ ขอแนะนําเกี่ยวกับ
รายละเอียดท่ีจะระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของใหไวในภาคผนวก ข. 

สําหรับบริภัณฑแบบเฉพาะ คณะกรรมการวิชาการอาจระบุขอกําหนดท่ีแตกตางได หากม่ันใจวามีระดับความ
ปลอดภัยไมนอยกวามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เกี่ยวของเฉพาะเปลือกหุมซ่ึงเม่ือพิจารณาดานอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของท้ังหมดแลว 
เหมาะกับการใชงานตามจุดประสงคท่ีระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ และเม่ือพิจารณาในแงของ
วัสดุ และวิธีการผลิตแลว แนใจวาจะคงสมบัติท่ีเกี่ยวของกับระดับช้ันการปองกันไวไดในภาวะการใชงาน
ตามปกติ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังใชไดกับเปลือกหุมวาง หากเปนไปตามขอกําหนดท่ัวไปในการทดสอบ 
และระดับช้ันการปองกันท่ีเลือก เหมาะสมกับแบบชนิดของบริภัณฑท่ีไดรับการปองกัน 

มาตรการตาง ๆ ท่ีปองกันท้ังเปลือกหุมและบริภัณฑภายในเปลือกหุมจากอิทธิพลภายนอกหรือภาวะตาง ๆ 
ตัวอยางเชน 
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- การกระแทกทางกล 
- การกัดกรอน 
- สารละลายกัดกรอน (ตัวอยางเชน ของเหลวกัดลาย) 
- เช้ือรา 
- สัตวเล็กๆ 
- รังสีจากดวงอาทิตย 
- การจับตัวเปนน้ําแข็ง 
- ความช้ืน (ตัวอยางเชน ความช้ืนท่ีเกิดจากการควบแนน) 
- บรรยากาศท่ีอาจกอใหเกิดการระเบิด 
และการปองกันอันตรายจากการสัมผัสกับสวนเคล่ือนไหวท่ีเปนอันตรายนอกเปลือกหุม (เชน พัดลม) ให
เปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ 

ตัวกั้นท่ีอยูนอกเปลือกหุมและไมติดเขากับเปลือกหุม และเคร่ืองกีดกันซ่ึงตองจัดใหมีโดยเฉพาะ เพื่อความ
ปลอดภัยของบุคคล  ไมถือวาเปนสวนหนึ่งของเปลือกหุม  และไมเกี่ยวของกับมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมนี้ 

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุตอไปน้ีประกอบดวยขอกําหนดซ่ึงใชประกอบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับท่ีระบุเทานั้น ไมใชฉบับท่ีแกไขหรือเพิ่มเติม อยางไรก็ตามผูท่ี
เกี่ยวของอาจตกลงกันโดยยึดถือมาตรฐานระหวางประเทศเพ่ือตรวจสอบวาสามารถใชเอกสารอางอิงฉบับ
ลาสุดไดเพียงใด สวนเอกสารอางอิงฉบับท่ีไมไดระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับลาสุด 
IEC 60050-195:1998  International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Part 195: Earthing and 

protection against electric shock 
IEC 60050(826):1982  International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 826: Electrical 

installations of buildings 
IEC 60068-1:1988  Environmental testing – Part 1: General and guidance 
IEC 60068-2-68:1994  Environmental testing – Part 2: Tests – Test L: Dust and sand 
IEC 60071-2:1996  Insulation co-ordination – Part 2: Application guide 

3. บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหใชบทนิยามดังตอไปนี้ 

3.1 เปลือกหุม (enclosure) หมายถึง สวนท่ีใชปองกันบริภัณฑจากอิทธิพลภายนอก และปองกันการสัมผัสโดยตรง
จากทุกทิศทาง 
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หมายเหตุ บทนิยามของเปลือกหุมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี ยังครอบคลุมถึง 
1) เปลือกหุมที่ปองกันบุคคลหรือปศุสัตวจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย 
2) ตัวก้ัน รูปรางของชองเปด หรือสิ่งอื่นใด ไมวาจะติดอยูกับเปลือกหุมหรือเกิดจากบริภัณฑที่ถูกหุม ที่เหมาะ

กับการปองกันหรือจํากัดการเขามาของโพรบทดสอบ ใหถือวาเปนสวนของเปลือกหุม ยกเวนถาสิ่งเหลาน้ี
สามารถถอดออกไดโดยไมตองใชกุญแจหรือเครื่องมือ 

3.2 การสัมผัสโดยตรง (direct contact) หมายถึง การสัมผัสของบุคคลหรือปศุสัตวกับสวนท่ีมีไฟฟา 
หมายเหตุ  ในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี “การสัมผัสโดยตรง” ถูกแทนท่ีดวย “การเขาถึงสวนที่เปนอันตราย” 

3.3 ระดับชั้นการปองกัน (degree of protection) หมายถึง ขอบเขตการปองกันของเปลือกหุม ซ่ึงปองกันการเขาถึง
สวนท่ีเปนอันตรายจากส่ิงแปลกปลอมที่เปนของแข็งและ/หรือน้ํา และทวนสอบโดยวิธีทดสอบท่ีเปน
มาตรฐาน 

3.4 รหัส IP (IP Code) หมายถึง ระบบรหัสท่ีระบุระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุม ซ่ึงปองกันการเขาถึงสวนท่ี
เปนอันตรายจากส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็งและ/หรือน้ํา และใหขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับการปองกันนั้น 

3.5 สวนท่ีเปนอันตราย (hazardous part) หมายถึง สวนท่ีเปนอันตรายเม่ือเขาใกลหรือสัมผัส 

3.5.1 สวนท่ีมีไฟฟาท่ีเปนอันตราย (hazardous live part) หมายถึง สวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงสามารถทําใหเกิดช็อก
ไฟฟาจากอิทธิพลภายนอก  

3.5.2 สวนทางกลท่ีเปนอันตราย (hazardous mechanical part) หมายถึง สวนเคล่ือนไหวซ่ึงเปนอันตรายเม่ือ
สัมผัส ไมรวมถึงเพลาหมุนผิวเรียบ 

3.6 การปองกันของเปลือกหุมจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ( protection provides by an enclosure against 
access to hazardous part) หมายถึง การปองกันบุคคลใหพนจาก 
- การสัมผัสสวนท่ีมีไฟฟาแรงดันไฟฟาตํ่าซ่ึงเปนอันตราย 
- การสัมผัสสวนทางกลซึ่งเปนอันตราย 
- การเขาใกลสวนท่ีมีไฟฟาแรงดันไฟฟาสูงซ่ึงเปนอันตราย ใกลกวาระยะหางท่ีเพียงพอภายในเปลือกหุม 
หมายเหตุ การปองกันน้ีอาจไดจาก 

- เปลือกหุมเอง 
- ตัวก้ันซึ่งเปนสวนหนึ่งของเปลือกหุมหรือระยะหางภายในเปลือกหุม 

3.7 ระยะหางท่ีเพียงพอสําหรับการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย (adequate clearance for protection 
against access to hazardous part) หมายถึง ระยะหางท่ีปองกันการสัมผัสหรือการเขาใกลสวนท่ีเปนอันตราย
ของโพรบเขาถึง 

3.8 โพรบเขาถึง (access probe) หมายถึง โพรบทดสอบที่จําลองรูปแบบปกติของสวนของรางกายมนุษยหรือ
เคร่ืองมือ หรือสวนท่ีคลายกัน  ซ่ึงถืออยูโดยบุคคลเพ่ือทวนสอบระยะหางท่ีเพียงพอจากสวนท่ีเปนอันตราย 
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3.9 โพรบวัตถุ (object probe) หมายถึง โพรบทดสอบท่ีจําลองส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง เพื่อทวนสอบความ
เปนไปไดของการเขาในเปลือกหุม 

3.10 ชองเปด (opening) หมายถึง ชองวางหรือรูเปดในเปลือกหุมท่ีมีอยูหรืออาจเกิดข้ึนจากการใชโพรบทดสอบ
ดวยแรงที่ระบุ 

4. การระบุระดับชั้นการปองกัน 

ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุม ระบุดวยรหัส IP ดังตอไปนี้ 

4.1 การจัดรูปแบบของรหัส IP (Arrangement of the IP Code) 

 IP  2  3   C   H 

รหัสตัวอักษร 
การปองกันสากล (International Protection) 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 
(ตัวเลข 0 ถึง 6 หรือตัวอักษร X) 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 
(ตัวเลข 0 ถึง 8 หรือตัวอักษร X) 

ตัวอักษรเพิ่มเติม (ทางเลือก) 
(ตัวอักษร A, B, C, D) 

ตัวอักษรเสริม (ทางเลือก) 
(ตัวอักษร H, M, S, W) 

เม่ือไมตองการระบุตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะ ตองแทนท่ีตัวเลขท่ีละไวดวยตัวอักษร “X” (“XX” ถาละตัวเลข
ท้ัง 2 ตัว) 
ตัวอักษรเพิ่มเติมและ/หรือตัวอักษรเสริมอาจละไดโดยไมตองมีการแทนท่ี 

เม่ือใชตัวอักษรเสริมมากกวา 1 ตัว ตองเรียงตามลําดับอักษร 

ถาเปลือกหุมมีระดับช้ันการปองกันตางกันสําหรับการจัดรูปแบบการติดต้ังท่ีตางกัน ในขอแนะนํา ผูทําตอง
ระบุระดับช้ันการปองกันท่ีสัมพันธกับการจัดรูปแบบการติดต้ังเหลานั้น 

รายละเอียดสําหรับการทําเคร่ืองหมายของเปลือกหุมอยูในขอ 10. 
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4.2 องคประกอบของรหัส IP และความหมาย 

รายละเอียดโดยยอขององคประกอบตางๆ ของรหัส IP ดังในแผนภูมิตอไปนี้ รายละเอียดท้ังหมดระบุไวในขอ
ท่ีระบุในสดมภสุดทาย 
 

องคประกอบ  
ตัวเลขหรือ
ตัวอักษร 

 ความหมายสําหรับการปองกันบริภัณฑ  
ความหมายสําหรับการปองกัน

บุคคล 
 อางถึง 

รหัสตัวอักษร  IP  -  -  - 
          
ตัวเลขแสดง
ลักษณะเฉพาะ 
ตัวที่ 1 

  
 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

 การปองกันการเขาของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปน
ของแข็ง 
(ไมปองกัน) 

เสนผานศูนยกลาง ≥ 50 มิลลิเมตร 

เสนผานศูนยกลาง ≥ 12.5 มิลลิเมตร 

เสนผานศูนยกลาง ≥ 2.5 มิลลิเมตร 

เสนผานศูนยกลาง ≥ 1.0 มิลลิเมตร 
ปองกันฝุน 
ผนึกกันฝุน 

 การปองกันการเขาถึงสวนที่เปน
อันตรายดวย 
(ไมปองกัน) 
หลังมือ 
นิ้วมือ 
เคร่ืองมือ 
ลวด 
ลวด 
ลวด 

 ขอ 5. 

          
ตัวเลขแสดง
ลักษณะเฉพาะ 
ตัวที่ 2 

  
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

 การปองกันนํ้าเขาไปทําความเสียหาย 
(ไมปองกัน) 
น้ําหยดในแนวด่ิง 
น้ําหยด (เอียง 15 องศา) 
พนละอองนํ้า 
น้ําสาด 
น้ําฉีด 
น้ําฉีดอยางแรง 
จุมนํ้าช่ัวคราว 
จุมนํ้าตอเนื่อง 

  
- 

 ขอ 6. 

          
ตัวอักษร
เพิ่มเติม  
(ทางเลือก) 

  
 

A 
B 
C 
D 

  
 
- 

 การปองกันการเขาถึงสวนที่เปน
อันตรายดวย 
หลังมือ 
นิ้วมือ 
เคร่ืองมือ 
ลวด 

 ขอ 7. 

          
ตัวอักษรเสริม 
(ทางเลือก) 

  
H 
M 
S 
W 

 ขอมูลเสริมท่ีกําหนดไวสําหรับ 
อุปกรณไฟฟาแรงดันสูง 
บริภัณฑที่เคลื่อนไหวขณะทดสอบการปองกันน้ํา 
บริภัณฑที่ไมเคลื่อนไหวขณะทดสอบการปองกันน้ํา 
บริภัณฑที่ใชในภาวะอากาศท่ีระบุ 

  
- 

 ขอ 8. 
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4.3 ตัวอยางการใชตัวอักษรในรหัส IP 

ตัวอยางตอไปนี้ แสดงการใชและการจัดรูปแบบตัวอักษรในรหัส IP 

ตัวอยางท่ีสมบูรณมากกวานี้ ใหดูขอ 9. 
IP44 - ไมมีตัวอักษร ไมใชทางเลือก 
IPX5 - ละตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 
IP2X - ละตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 
IP20C - ใชตัวอักษรเพิ่มเติม 
IPXXC - ละตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะท้ังสองตัว และใชตัวอักษรเพิ่มเติม 
IPX1C - ละตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 และใชตัวอักษรเพิ่มเติม 
IP3XD - ละตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 และใชตัวอักษรเพิ่มเติม 
IP23S - ใชตัวอักษรเสริม 
IP21CM - ใชตัวอักษรเพิ่มเติมและตัวอักษรเสริม 
IPX5/IPX7 - ใหระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมท่ีตางกัน 2 ระดับ ท้ังการปองกันจากน้ําฉีดและจุมน้ํา

ช่ัวคราวสําหรับการใชงานหลายอยาง 

5. ระดับชั้นการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตรายและการเขาของส่ิงแปลกปลอม 
ท่ีเปนของแข็ง ซ่ึงระบุดวยตวัเลขแสดงลักษณะเฉพาะตวัท่ี 1 

การระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 ถือวาเปนไปตามภาวะท่ีระบุไวท้ังในขอ 5.1 และขอ 5.2 
ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 แสดงถึง 

- เปลือกหุมปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย โดยการปองกันหรือจํากัดการเขาของสวนของ
รางกายมนุษยหรือวัตถุท่ีถืออยูโดยบุคคล 

และในขณะเดียวกัน 
- เปลือกหุมปองกันอุปกรณจากการเขาของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง 

เปลือกหุมตองระบุเฉพาะระดับช้ันการปองกันท่ีแจงไว ซ่ึงระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 ถึงแมวา
เปลือกหุมจะนําไปใชกับระดับช้ันการปองกันท่ีดอยกวาท้ังหมด 

ไมจําเปนตองทดสอบตามระดับช้ันการปองกันท่ีดอยกวา 

5.1 การปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย 

ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดโดยยอและบทนิยามสําหรับระดับช้ันการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย 

รายการระดับช้ันการปองกันในตารางท่ี 1  ตองระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เทานั้น และไมตอง
อางถึงรายละเอียดโดยยอหรือบทนิยาม 
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เพื่อใหเปนไปตามภาวะของตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 ตองคงระยะหางท่ีเพียงพอระหวางโพรบเขา
ถึงกับสวนท่ีเปนอันตราย 

การทดสอบระบุไวในขอ 12. 

ตารางท่ี 1 ระดับชั้นการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ซ่ึงระบดุวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะเฉพาะ 

ตัวที่ 1 

ระดับช้ันการปองกัน ภาวะการ
ทดสอบ รายละเอียดโดยยอ บทนิยาม 

0 ไมปองกัน - - 
1 ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย

ดวยหลังมือ 
โพรบเขาถึงทรงกลม ∅ 50 mm ตองมีระยะหางที่เพียงพอ
จากสวนที่เปนอันตราย 

ขอ 12.2 

2 ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยน้ิวมือ 

น้ิวทดสอบแบบขอตอ ∅ 12 mm ยาว 80 mm ตองมี
ระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 

ขอ 12.2 

3 ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยเครื่องมือ 

โพรบเขาถึง ∅ 2.5 mm  ตองเขาไมได ขอ 12.2 

4 ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยลวด 

โพรบเขาถึง ∅ 1.0 mm  ตองเขาไมได ขอ 12.2 

5 ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยลวด 

โพรบเขาถึง ∅ 1.0 mm  ตองเขาไมได ขอ 12.2 

6 ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยลวด 

โพรบเขาถึง ∅ 1.0 mm  ตองเขาไมได ขอ 12.2 

หมายเหตุ ในกรณีที่ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 1 เปนเลข 3, 4, 5 และ 6 จะถือวามีการปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย ถามี
ระยะหางที่เพียงพอ ระยะหางที่เพียงพอควรระบุโดยกรรมการวิชาการของผลิตภัณฑที่เก่ียวของตามขอ 12.3  เน่ืองจาก
ขอกําหนดใหไวในตารางที่ 2  สวนนิยาม “ตองเขาไมได” ใหไวในตารางที่ 1 

5.2 การปองกันการเขาของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง 

ตารางท่ี 2 แสดงรายละเอียดโดยยอและบทนิยามสําหรับระดับช้ันการปองกันการเขาของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปน
ของแข็งและฝุน 

รายการระดับช้ันการปองกันในตารางนี้ ตองระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เทานั้น และไมตองอาง
ถึงรายละเอียดโดยยอหรือบทนิยาม 

การปองกันการเขาของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง โพรบวัตถุซ่ึงตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 1 
และ 2 ในตารางท่ี 2 ตองเขาในเปลือกหุมไมไดท้ังหมด นั่นคือเสนผานศูนยกลางเต็มของทรงกลมตองไม
สามารถผานเขาทางชองเปดของเปลือกหุม  สวนตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 3 และ 4 โพรบวัตถุ
ตองไมสามารถผานเขาในเปลือกหุมได 
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เปลือกหุมท่ีปองกันฝุน ซ่ึงตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 5 ยอมใหมีฝุนในปริมาณท่ีจํากัดเขาไดใน
ภาวะท่ีกําหนด 

เปลือกหุมท่ีผนึกกันฝุน ซ่ึงตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 6 ไมยอมใหมีฝุนเขา 

หมายเหตุ เปลือกหุมที่ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 1 เปน 1 ถึง 4 โดยทั่วไปไมยอมใหสิ่งแปลกปลอมที่เปนของแข็ง
ขนาดทั้ง 3 มิติที่เกินตัวเลขในตารางที่ 2  สดมภที่ 3 

การทดสอบระบุไวในขอ 13. 

ตารางท่ี 2  ระดับชั้นการปองกันการเขาของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแขง็ 
ซ่ึงระบุดวยตวัเลขแสดงลักษณะเฉพาะตวัท่ี 1 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะ

เฉพาะตัวที่ 1 

ระดับช้ันการปองกัน ภาวะการ
ทดสอบ รายละเอียดโดยยอ บทนิยาม 

0 ไมปองกัน - - 
1 ปองกันการเขาของสิ่งแปลกปลอมท่ีเปน

ของแข็งต้ังแต ∅ 50 mm ขึ้นไป 
โพรบวัตถุทรงกลม ∅ 50 mm ตองเขาในเปลือกหุม
ไมไดทั้งหมด1) 

ขอ 13.2 

2 ปองกันการเขาของสิ่งแปลกปลอมท่ีเปน
ของแข็งต้ังแต ∅ 12.5 mm ขึ้นไป 

โพรบวัตถุทรงกลม ∅ 12.5 mm ตองเขาในเปลือกหุม
ไมไดทั้งหมด1) 

ขอ 13.2 

3 ปองกันการเขาของสิ่งแปลกปลอมท่ีเปน
ของแข็งต้ังแต ∅ 2.5 mm ขึ้นไป 

โพรบวัตถุทรงกลม ∅ 2.5 mm ตองเขาในเปลือกหุม
ไมได1) 

ขอ 13.2 

4 ปองกันการเขาของสิ่งแปลกปลอมท่ีเปน
ของแข็งต้ังแต ∅ 1.0 mm ขึ้นไป 

โพรบวัตถุ ∅ 1.0 mm ตองเขาในเปลือกหุมไมได1) ขอ 13.2 

5 ปองกันฝุน ไมไดปองกันฝุนเขาไดทั้งหมด แตฝุนที่เขามาตองอยูใน
ปริมาณที่ไมรบกวนการทํางานของอุปกรณหรือทําให
ความปลอดภัยดอยลง 

ขอ 13.4 
และขอ 13.5 

6 ผนึกกันฝุน ฝุนเขาไมได ขอ 13.4 
และขอ 13.6 

1) เสนผานศูนยกลางเต็มของโพรบวัตถุตองไมสามารถผานเขาไปทางชองเปดของเปลือกหุมได 

6. ระดับการปองกันน้ําเขา ซ่ึงระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 แสดงระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมตอความเสียหายอันเนื่องจากนํ้าเขา
บริภัณฑ 

การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 ใหใชน้ําสะอาด อาจปองกันไมไดจริง ถามีการทําความ
สะอาดโดยใชความดันสูงและ/หรือสารละลาย 
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ตารางท่ี 3 แสดงรายละเอียดโดยยอและบทนิยามของระดับช้ันการปองกันท่ีแทนดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัว
ท่ี 2 

รายการระดับช้ันการปองกันในตารางน้ี ตองระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เทานั้น และไมตองอางถึง
รายละเอียดโดยยอหรือบทนิยาม 

การทดสอบระบุไวในขอ 14. 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2  ท่ีไมเกิน 6 เม่ือเปนไปตามขอกําหนดของระดับการปองกันท่ีระบุแลว ใหถือวา
เปนไปตามระดับช้ันการปองกันท่ีดอยกวาท้ังหมด ไมจําเปนตองทดสอบตามระดับช้ันการปองกันท่ีดอยกวา 

เปลือกหุมท่ีระบุดวยดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปนเลข 7 หรือ 8  ท่ีถือวาไมเหมาะสมกับการใชน้ําฉีด 
(ระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 5 หรือ 6) และไมจําเปนตองเปนไปตามขอกําหนดของ 5 หรือ 6 
เวนแตใชรหัสคูดังตอไปนี้ 

เปลือกหุมผานการทดสอบ การระบุและ 
การทําเครื่องหมาย 

พิสัยของ 
การใชงาน นํ้าฉีด 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 
จุมนํ้าช่ัวคราว/ตอเน่ือง 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 
5 7 IPX5/IPX7 หลายอยาง 
6 7 IPX6/IPX7 หลายอยาง 
5 8 IPX5/IPX8 หลายอยาง 
6 8 IPX6/IPX8 หลายอยาง 
- 7 IPX7 จํากัด 
- 8 IPX8 จํากัด 

เปลือกหุมสําหรับการใชงาน “หลายอยาง” ในสดมภสุดทายตองเปนไปตามขอกําหนดท้ังน้ําฉีดและจุมน้ําช่ัวคราว
หรือตอเนื่อง 

เปลือกหุมสําหรับการใชงาน “จํากัด” ในสดมภสุดทายถือวาเหมาะสมกับการจุมน้ําช่ัวคราวหรือตอเนื่องเทานั้น 
และไมเหมาะสมกับการใชน้ําฉีด 
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ตารางท่ี 3 ระดับชั้นการปองกันน้ําซ่ึงระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะ

เฉพาะตัวที่ 2 

ระดับช้ันการปองกัน ภาวะการ
ทดสอบ รายละเอียดโดยยอ บทนิยาม 

0 ไมปองกัน - - 
1 ปองกันหยดนํ้าในแนวด่ิง หยดนํ้าในแนวด่ิงตองไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ 14.2.1 
2 ปองกันหยดนํ้าในแนวด่ิง 

เมื่อเอียงไมเกิน 15 องศา 
หยดนํ้าในแนวด่ิงตองไมทําใหเกิดผลเสียหาย เมื่อเปลือกหุมเอียงไม
เกิน 15 องศากับแนวด่ิง 

ขอ 14.2.2 

3 ปองกันนํ้าพน นํ้าที่พนทํามุมไมเกิน 60 องศากับแนวดิ่ง ตองไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ 14.2.3 
4 ปองกันนํ้าสาด นํ้าที่สาดเปลือกหุมจากทุกทิศทาง ตองไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ 14.2.4 
5 ปองกันนํ้าฉีด นํ้าที่ฉีดเปลือกหุมจากทุกทิศทาง ตองไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ 14.2.5 
6 ปองกันนํ้าฉีดอยางแรง นํ้าที่ฉีดเปลือกหุมอยางแรงจากทุกทิศทาง ตองไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ 14.2.6 
7 ปองกันผลกระทบของ

การจุมนํ้าช่ัวคราว 
ไมใหนํ้าเขาในปริมาณที่ทําใหเกิดผลเสียหาย เมื่อเปลือกหุมจุมอยูใน
นํ้าในภาวะความดันและเวลาที่กําหนด 

ขอ 14.2.7 

8 ปองกันผลกระทบของ
การจุมนํ้าตอเน่ือง 

ไมใหนํ้าเขาในปริมาณที่ทําใหเกิดผลเสียหาย เมื่อเปลือกหุมจุมอยูใน
นํ้าตอเน่ืองในภาวะที่เปนขอตกลงระหวางผูทํากับผูใช แตตองรุนแรง
กวาภาวะของตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 เปน 7 

ขอ 14.2.8 

 

7. ระดับชั้นการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ซ่ึงระบุดวยตัวอักษรเพิ่มเติม 

ตัวอักษรเพิ่มเติมแสดงระดับช้ันการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย 

ตัวอักษรเพิ่มเติมใชเฉพาะในกรณีตอไปนี้ 

- ถาการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตรายท่ีเปนจริงสูงกวาท่ีระบุไวโดยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 
- ถาระบุเฉพาะการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ใหแทนท่ีตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 ดวย X 

เทานั้น 
ตัวอยางเชน การปองกันท่ีสูงกวานั้นอาจไดจากตัวกั้น รูปรางท่ีเหมาะสมของชองเปด หรือระยะหางขางในเปลือก
หุม 

ตารางท่ี 4 แสดงโพรบเขาถึงท่ีกําหนดใหใชแทนสวนของรางกายมนุษยหรือวัตถุท่ีบุคคลถืออยู และบทนิยาม
สําหรับระดับช้ันการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ซ่ึงระบุดวยตัวอักษรเพิ่มเติม 

เปลือกหุมตองระบุเฉพาะระดับช้ันการปองกันท่ีแจงไว ซ่ึงระบุดวยตัวอักษรเพิ่มเติม ถึงแมวาเปลือกหุมจะเปนไป
ตามระดับช้ันการปองกันท่ีดอยกวาท้ังหมด ไมจําเปนตองทดสอบตามระดับช้ันการปองกันท่ีดอยกวาอีก  

การทดสอบระบุไวในขอ 15. 
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ดูภาคผนวก ก. สําหรับตัวอยางของรหัส IP 

ตารางท่ี 4 ระดับชั้นการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ซ่ึงระบดุวยตัวอักษรเพิ่มเติม 

ตัวอักษร 
เพ่ิมเติม 

ระดับช้ันการปองกัน ภาวะการ
ทดสอบ รายละเอียดโดยยอ บทนิยาม 

A ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยหลังมือ 

โพรบเขาถึงทรงกลม ∅ 50 mm ตองมีระยะหางที่เพียงพอ
จากสวนที่เปนอันตราย 

ขอ 15.2 

B ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยน้ิวมือ 

น้ิวทดสอบแบบขอตอ ∅ 12 mm ยาว 80 mm ตองมี
ระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 

ขอ 15.2 

C ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยเครื่องมือ 

โพรบเขาถึง ∅ 2.5 mm ยาว 100 mm ตองมีระยะหางที่
เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 

ขอ 15.2 

D ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยลวด 

โพรบเขาถึง ∅ 1.0 mm ยาว 100 mm ตองมีระยะหางที่
เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 

ขอ 15.2 

8. ตัวอักษรเสริม 

ในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ อาจระบุขอมูลเสริมดวยตัวอักษรเสริมตอจากตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 
หรือตัวอักษรเพิ่มเติม 

กรณีเชนนี้ตองเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานความปลอดภัยพื้นฐาน และมาตรฐานผลิตภัณฑตองระบุให
ชัดเจนถึงวิธีดําเนินการเพิ่มเติมในระหวางการทดสอบของการจัดประเภทนั้น ๆ 

รายการตัวอักษรขางลางระบุไวเรียบรอยแลว และมีความหมายดังตอไปนี้ 
 

ตัวอักษร ความหมาย 
H 
M 
 

S 
 

W 

อุปกรณไฟฟาแรงดันสูง 
ทดสอบการเขาของนํ้าที่ทําใหเกิดความเสียหายขณะสวนที่ เคล่ือนที่ไดของบริภัณฑ 
(ตัวอยางเชน โรเตอรของเครื่องจักรกลชนิดหมุน) เคล่ือนไหว 
ทดสอบการเขาของนํ้าที่ทําใหเกิดความเสียหายขณะสวนที่ เคล่ือนที่ไดของบริภัณฑ 
(ตัวอยางเชน โรเตอรของเครื่องจักรกลชนิดหมุน) ไมเคล่ือนไหว 
บริภัณฑที่ออกแบบใหเหมาะสําหรับใชในภาวะอากาศท่ีระบุ และมีกระบวนการหรือ
ลักษณะการปองกันเพ่ิมเติม 

การละตัวอักษร S และ M แสดงวาระดับช้ันการปองกันไมข้ึนอยูกับวาสวนของบริภัณฑเคล่ือนไหวหรือไม ซ่ึงอาจ
ตองทดสอบทั้ง 2 ภาวะ การทดสอบในภาวะหนึ่งก็เพียงพอแลวถาเปนท่ีชัดเจนวา จะผานการทดสอบในอีกภาวะ 
ไมจําเปนตองทดสอบอีกภาวะหนึ่ง  
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9. ตัวอยางการระบุรหัส IP 

9.1 รหัส IP ท่ีไมใชตัวอักษรทางเลือก 

 IP 3 4 

รหัสตัวอักษร 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 

เปลือกหุมท่ีมีการระบุ (รหัส IP) นี้ 
(3) - ปองกันบุคคลท่ีถือเคร่ืองมือซ่ึงมีเสนผานศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตรข้ึนไป จากการเขาถึงสวนท่ีเปน

อันตราย 
 - ปองกันบริภัณฑขางในเปลือกหุมจากการเขาของส่ิงแปลกปลอมที่เปนของแข็ง ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลาง 

2.5 มิลลิเมตรข้ึนไป 
(4) - ปองกันบริภัณฑขางในเปลือกหุมจากความเสียหายท่ีเกิดข้ึนเพราะน้ําสาดเปลือกหุมจากทุกทิศทาง 

9.2 รหัส IP ท่ีใชตัวอักษรทางเลือก 

 IP 2 3 C S 

รหัสตัวอักษร 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 

ตัวอักษรเพิ่มเติม 

ตัวอักษรเสริม 

เปลือกหุมท่ีมีการระบุ (รหัส IP) นี้ 
(2) - ปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตรายดวยนิ้วมือ 
 - ปองกันบริภัณฑขางในเปลือกหุมจากการเขาของส่ิงแปลกปลอมที่เปนของแข็ง ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลาง 

12.5 มิลลิเมตรข้ึนไป 
(3) - ปองกันบริภัณฑขางในเปลือกหุมจากความเสียหายท่ีเกิดข้ึนเพราะน้ําท่ีพนใสเปลือกหุม 
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(C) - ปองกันบุคคลที่ถือเคร่ืองมือ ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลาง  2.5 มิลลิเมตรข้ึนไป และมีความยาวไมเกิน 100 
มิลลิเมตร จากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย (เคร่ืองมืออาจลอดเปลือกหุมเขาไปจนสุดความยาว) 

(S) - ใหทดสอบการปองกันความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากน้ําเขา ขณะท่ีสวนของบริภัณฑท้ังหมดไมเคล่ือนไหว 

10. การทําเคร่ืองหมาย 

คุณลักษณะท่ีตองการของการทําเคร่ืองหมายตองระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ 

มาตรฐานน้ันควรระบุวิธีทําเคร่ืองหมายท่ีใชไวดวย ตามความเหมาะสม เม่ือ 
- สวนหนึ่งของเปลือกหุมมีระดับช้ันการปองกันแตกตางจากสวนอ่ืนของเปลือกหุมเดียวกัน 
- ตําแหนงท่ีติดต้ังมีอิทธิพลตอระดับช้ันการปองกัน 
- มีการระบุความลึกสูงสุดของการจุมน้ําและเวลา 

11. ขอกําหนดท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 

11.1  ภาวะบรรยากาศของการทดสอบการปองกันน้ําและฝุน 

เวนแตระบุไวเปนอยางอ่ืนในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ ควรทดสอบในภาวะบรรยากาศมาตรฐานตามท่ี
ระบุไวใน IEC 60068-1 

ภาวะบรรยากาศท่ีแนะนําขณะทดสอบเปนดังนี้ 

อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศาเซลเซียส 

ความช้ืนสัมพัทธ รอยละ 25 ถึงรอยละ 75 

ความดันอากาศ 86  กิโลพาสคัล ถึง 106 กิโลพาสคัล 
  (860 มิลลิบาร ถึง 1 060 มิลลิบาร) 

11.2  ตัวอยางทดสอบ 

การทดสอบตามมาตรฐานน้ีเปนการทดสอบเฉพาะแบบ 

เวนแตระบุไวเปนอยางอ่ืนในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ ตัวอยางทดสอบสําหรับแตละการทดสอบตอง
สะอาดและใหม สวนประกอบทุกสวนอยูในตําแหนงและติดต้ังในลักษณะท่ีผูทําแจงไว 

ถาไมสามารถทดสอบบริภัณฑท่ีครบสมบูรณได ตองทดสอบสวนท่ีเปนตัวแทน หรือบริภัณฑจําลองท่ีมี
ขนาดเล็กกวา แตมีรายละเอียดการออกแบบเชนเดียวกัน 

มาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของตองระบุรายละเอียดดังตอไปนี้ 
- จํานวนตัวอยางท่ีทดสอบ 
- การติดต้ัง การประกอบ และการวางตําแหนงตัวอยาง เชน โดยการใชผิว (เพดาน พื้น หรือผนัง) จําลอง 
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หมายเหตุ ขอน้ียังใชกับบริภัณฑที่เจตนาใหใชรวมกับบริภัณฑที่เก่ียวของอื่น ตัวอยางเชน สวนประกอบที่สามารถใชตาม
ลําพังหรือใชอยูในชุดประกอบ 

- การปรับภาวะกอนการทดสอบท่ีตองใช (ถามี) 

- ตองปอนไฟฟาในขณะทดสอบหรือไม 

- ตองทดสอบระหวางท่ีมีช้ินสวนตาง ๆ เคล่ือนไหวหรือไม 

ถาไมมีขอกําหนดรายการดังกลาว ตองใชขอแนะนําของผูทํา 

11.3 การใชขอกําหนดการทดสอบและการตีความผลการทดสอบ 

การใชขอกําหนดท่ัวไปสําหรับการทดสอบและเง่ือนไขการยอมรับสําหรับบริภัณฑท่ีมีรูระบายนํ้า หรือชอง
ระบายอากาศ ใหอยูในดุลยพินิจของคณะกรรมการวิชาการท่ีเกี่ยวของ 

ในกรณีท่ีไมมีขอกําหนดคุณลักษณะดังกลาว ตองใชขอกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

การตีความผลการทดสอบ ใหอยูในดุลยพินิจของคณะกรรมการวิชาการที่เกี่ยวของ ถาไมมีขอกําหนด ใหใช
ขอกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

11.4 ภาวะการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 

การระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 แสดงวาเปนไปตามภาวะการทดสอบท้ังหมดของตัวเลขนี้ 
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ตารางท่ี 5 ภาวะการทดสอบสําหรับระดับชั้นการปองกันซ่ึงระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะ

เฉพาะตัวที่ 1 

การทดสอบสําหรับการปองกัน 
การเขาถึงสวนที่เปนอันตราย สิ่งแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง 

0 ไมตองทดสอบ ไมตองทดสอบ 
1 ทรงกลม ∅ 50 mm ตองเขาไมไดทั้งหมด และตองมีระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 
2 น้ิวทดสอบแบบขอตออาจเขาไดจนถึง 80 mm แตตองมี

ระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 
ทรงกลม ∅ 12.5 mm ตองเขาไปไมไดทั้งหมด 

3 แทงทดสอบ ∅ 2.5 mm ตองเขาไมได และตองมีระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 
4 ลวดทดสอบ ∅ 1.0 mm ตองเขาไมได และตองมีระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 
5 ลวดทดสอบ ∅ 1.0 mm ตองเขาไมได และตองมีระยะหางที่

เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 
ปองกันฝุนตามที่ระบุไวในตารางที่ 2 

6 ลวดทดสอบ ∅ 1.0 mm ตองเขาไมได และตองมีระยะหางที่
เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 

ผนึกกันฝุนตามที่ระบุไวในตารางที่ 2 

ในกรณีที่ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 1 เปนเลข 1 และ 2 “เขาไมไดทั้งหมด” หมายถึง เสนผานศูนยกลางเต็มของทรงกลมตอง
ไมสามารถผานเขาทางชองเปดของเปลือกหุมได 

11.5 เปลือกหุมวาง 

ถาทดสอบเปลือกหุมท่ีไมมีบริภัณฑอยูขางใน ผูทําเปลือกหุมตองระบุขอกําหนดรายละเอียดในขอแนะนํา
ของผูทํา สําหรับการจัดระยะหางของสวนท่ีเปนอันตราย หรือสวนท่ีอาจไดรับผลกระทบจากการเขาของส่ิง
แปลกปลอมหรือน้ํา 

ผูทําชุดประกอบสําเร็จตองแนใจวา หลังจากบริภัณฑไฟฟาอยูในเปลือกหุมแลว เปลือกหุมตองเปนไปตาม
ระดับช้ันการปองกันของผลิตภัณฑสําเร็จรูปท่ีแจงไว 

12. การทดสอบสําหรับการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย  
ซ่ึงระบุดวยตวัเลขแสดงลักษณะเฉพาะตวัท่ี 1 

12.1 โพรบเขาถึง 

โพรบเขาถึงท่ีใชทดสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ตามตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 6 โพรบเขาถึงสําหรับการทดสอบการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย 

ตัวเลข
ตัวที่ 1 

ตัวอักษร
เพิ่มเติม 

โพรบเขาถึง แรงทดสอบ 

1 A ทรงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 mm 
 
 
 
 
 
 
 

 

50 N ± 10 % 

2 B นิ้วทดสอบแบบขอตอ 
 

 
ดูรูปที่ 1 สําหรับมิติ 
ขนาดเทาของจริง 

 
 
 
 
 

10 N ± 10 % 

3 C แทงทดสอบขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 mm ยาว 100 mm 

 
 
 
 
 
 
 

3 N ± 10 % 

4, 5, 6 D ลวดทดสอบขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.0 mm ยาว 100 mm 
 
 
 
 
 
 

 

1 N ± 10 % 

หมายเหตุ   มิติทั้งหมด มีหนวยเปนมิลลิเมตร 

มือจับ           ทีปองกัน
(วัสดุฉนวน) 

ปลายเรียบ 

ประมาณ 

หนาก้ัน 

วัสดุฉนวน 

ทรงกลม 

ทร
งก
ลม

 

นิ้วทดสอบแบบขอตอ 
(โลหะ) 

ทรงกลมทดสอบแบบแข็ง 
(โลหะ) 

ประมาณ 

มือจับ 
(วัสดุฉนวน) 

หนาก้ัน 
(วัสดุฉนวน) 

แทงทดสอบแบบแข็ง 
(โลหะ) 

ปลายเรียบ 

ทรงกลม 
ประมาณ 

มือจับ 
(วัสดุฉนวน) หนาก้ัน

(วัสดุฉนวน) 

 ลวดทดสอบแบบแข็ง 
(โลหะ) 
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12.2  ภาวะการทดสอบ 

ใหกดโพรบเขาถึงลงตรงชองเปดหรือ (ในกรณีของการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 
เปน 2) ใสโพรบเขาถึงผานทางชองเปดของเปลือกหุมดวยแรง ตามท่ีระบุไวในตารางท่ี 6 

การทดสอบบริภัณฑไฟฟาแรงดันตํ่า ควรมีแหลงจายไฟฟาแรงดันตํ่า (ไมนอยกวา 40 โวลต และไมเกิน 50 
โวลต) ท่ีตออนุกรมกับหลอดไฟฟาท่ีเหมาะสม โดยตอระหวางโพรบกับสวนท่ีเปนอันตรายขางในเปลือกหุม 
สวนท่ีมีไฟฟาท่ีเปนอันตรายซ่ึงหุมเพียงวารนิชหรือสี หรือปองกันดวยออกซิเดชันหรือดวยกระบวนการที่
คลายกัน ใหหุมดวยโลหะเปลวท่ีตอทางไฟฟากับสวนท่ีมีไฟฟาเหลานั้น ซ่ึงตามปกติมีไฟฟาขณะทํางาน 

วิธีวงจรสัญญาณขางตนควรใชกับสวนเคล่ือนไหวท่ีเปนอันตรายของบริภัณฑไฟฟาแรงดันสูงดวย 

ถาเปนไปได สวนเคล่ือนไหวภายในอาจทํางานอยางชาๆ 

12.3  เงื่อนไขการยอมรับ 

ถามีระยะหางท่ีเพียงพอระหวางโพรบเขาถึงกับสวนท่ีเปนอันตราย  ใหถือวามีการปองกันอยางเพียงพอ 

การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 1 โพรบเขาถึงขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 
มิลลิเมตร ตองไมสามารถผานเขาทางชองเปดไดท้ังหมด 

ในการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 2 นั้น นิ้วทดสอบแบบขอตออาจเขาไปจนถึง 
80 มิลลิเมตรได แตหนากั้นตองผานเขาชองเปดไมได ขอตอท้ังสองของนิ้วทดสอบเร่ิมตนจากตําแหนงตรง 
จากนั้นตองงอเปนมุมจนถึง 90 องศา เม่ือเทียบกับแนวแกนของน้ิวทดสอบ และตองขยับนิ้วทดสอบในทุก
ทิศทางท่ีเปนไปได 

ดูภาคผนวก ก. สําหรับคําอธิบายเพิ่มเติม 

ระยะหางท่ีเพียงพอหมายถึง 

12.3.1 บริภัณฑไฟฟาแรงดันต่ํา (แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 1 000 โวลต สําหรับไฟฟากระแสสลับ และไม
เกิน 1 500 โวลต สําหรับไฟฟากระแสตรง) 

โพรบเขาถึงตองไมสัมผัสสวนท่ีมีไฟฟาท่ีเปนอันตราย 

ถาตรวจสอบวามีระยะหางท่ีเพียงพอดวยวงจรสัญญาณระหวางโพรบกับสวนท่ีเปนอันตราย หลอด
ไฟฟาตองไมสวาง 

หมายเหตุ กรณีที่บริภัณฑไฟฟามีแรงดันไฟฟาสูงสุดเกิดขึ้นภายใน (คารากกําลังสองเฉล่ียหรือคาไฟฟา
กระแสตรงของแรงดันไฟฟาทํางาน) มีคามากกวาแรงดันไฟฟาที่กําหนดของบริภัณฑ ใหพิจารณาจาก
แรงดันไฟฟาสูงสุดดังกลาว เมื่อตองการหาแรงดันไฟฟาทดสอบไดอิเล็กทริกและระยะหางที่เพียงพอ 
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12.3.2 บริภัณฑไฟฟาแรงดันสูง (แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเกิน 1 000 โวลต สําหรับไฟฟากระแสสลับ และเกิน 
1 500 โวลต สําหรับไฟฟากระแสตรง) 

เม่ือวางโพรบเขาถึงในตําแหนงท่ีใหผลเลวท่ีสุด บริภัณฑตองสามารถทนการทดสอบไดอิเล็กทริก
ตามท่ีระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของท่ีใชกับบริภัณฑนั้น 

อาจตรวจสอบโดยการทดสอบไดอิเล็กทริกหรือโดยการตรวจพินิจ มิติของระยะหางในอากาศท่ีระบุ 
เพื่อใหแนใจวามีการทดสอบเพียงพอภายใตการจัดรูปแบบในสนามไฟฟาท่ีใหผลเลวท่ีสุด 

ในกรณีท่ีเปลือกหุมมีสวนท่ีระดับแรงดันไฟฟาตางกัน ตองใชเง่ือนไขการยอมรับท่ีเหมาะสมสําหรับ
ระยะหางท่ีเพียงพอกับแตละสวน 

หมายเหตุ กรณีที่บริภัณฑไฟฟามีแรงดันไฟฟาสูงสุดเกิดขึ้นภายใน (คารากกําลังสองเฉล่ียหรือคาไฟฟา
กระแสตรงของแรงดันไฟฟาทํางาน) มีคามากกวาแรงดันไฟฟาที่กําหนดของบริภัณฑ ใหพิจารณาจาก
แรงดันไฟฟาสูงสุดดังกลาว เมื่อตองการหาแรงดันไฟฟาทดสอบไดอิเล็กทริกและระยะหางที่เพียงพอ 

12.3.3 บริภัณฑท่ีมีสวนทางกลท่ีเปนอันตราย 

โพรบเขาถึงตองไมสัมผัสสวนทางกลที่เปนอันตราย 

ถาตรวจสอบวามีระยะหางท่ีเพียงพอดวยวงจรสัญญาณระหวางโพรบกับสวนท่ีเปนอันตราย หลอด
ไฟฟาตองไมสวาง 

13. การทดสอบสําหรับการปองกันส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง  
ซ่ึงระบุดวยตวัเลขแสดงลักษณะเฉพาะตวัท่ี 1 

13.1 อุปกรณทดสอบ 
อุปกรณทดสอบและภาวะทดสอบหลัก  ตามตารางท่ี 7 
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ตารางท่ี 7 อุปกรณทดสอบสําหรับการทดสอบการปองกันส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะ

เฉพาะตัวท่ี 1 

วิธีการทดสอบ 
(โพรบวัตถุและหองทดสอบการปองกันฝุน) 

แรงทดสอบ 
ภาวะการ
ทดสอบ 

0 ไมตองทดสอบ - - 

1 ทรงกลมแข็งไมมีมือจับหรือที่ปองกัน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 50        mm 50 N ± 10 % ขอ 13.2 

2 ทรงกลมแข็งไมมีมือจับหรือที่ปองกัน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 12.5      mm 30 N ± 10 % ขอ 13.2 

3 แทงเหล็กแข็งขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5        mm ปลายเรียบ 3 N ± 10 % ขอ 13.2 

4 แทงเหล็กแข็งขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.0        mm ปลายเรียบ 1 N ± 10 % ขอ 13.2 

5 หองทดสอบการปองกันฝุน ดังแสดงในรูปที่ 2  โดยมีหรือไมมีการลดความดัน - 
ขอ 13.4 

และขอ 13.5 

6 หองทดสอบการปองกันฝุน ดังแสดงในรูปที่ 2  โดยมีการลดความดัน - 
ขอ 13.4 

และขอ 13.6 

13.2 ภาวะการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 1, 2, 3, 4 

ใหกดโพรบวัตถุลงตรงชองเปดของเปลือกหุมดวยแรงที่ระบุไวในตารางท่ี 7 

13.3 เงื่อนไขการยอมรับสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 1, 2, 3, 4 

ถาเสนผานศูนยกลางเต็มของโพรบท่ีระบุไวในตารางที่ 7 ไมสามารถผานเขาทางชองเปดของเปลือกหุมได  
ใหถือวามีการปองกันอยางเพียงพอ 

หมายเหตุ ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 1 เปน 3 และ 4 โพรบที่ระบุไวในตารางที่ 7 เพ่ือจําลองสิ่งแปลกปลอมท่ี
อาจจะเปนทรงกลม เมื่อเปลือกหุมมีทางเขาไมตรงหรือคดเคี้ยว กรณีมีขอสงสัยเก่ียวกับการเขาของวัตถุทรง
กลมท่ีเคล่ือนที่ได อาจจําเปนตองพิจารณาแผนภาพหรือใชโพรบวัตถุสําหรับการเขาถึงเปนพิเศษไปยังชองเปด
ดวยแรงที่ระบุ เพ่ือตรวจสอบการเขาถึง 

13.4 การทดสอบการปองกันฝุนสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 5 และ 6 

ใหทดสอบโดยใชหองทดสอบการปองกันฝุนประกอบกับหลักการพื้นฐาน ดังแสดงไวในรูปท่ี 2 โดยปม
หมุนเวียนผงทาลคัมอาจใชอุปกรณอ่ืนท่ีเหมาะสมแทน  เพื่อทําใหผงทาลคัมยังคงลอยอยูไดในหองทดสอบ
ปด ผงทาลคัมท่ีใชตองสามารถผานตะแกรงท่ีสานเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสดวยลวดขนาดเสนผานศูนยกลาง
ระบุ 50 ไมโครเมตร และชองตะแกรงระหวางลวดมีความกวางระบุ 75 ไมโครเมตร ผงทาลคัมท่ีใชใหมี
ปริมาณ 2 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรของความจุหองทดสอบ ตองไมใชผงทาลคัมซํ้าเกินกวา 20 คร้ังการ
ทดสอบ 

+0.05 
  0 

+0.2 
  0 

+0.05 
  0 

+0.05 
  0 
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หมายเหตุ ควรพิจารณาถึงขอกําหนดดานสุขภาพและความปลอดภัยในการเลือกและการใชชนิดของผงทาลคัม 

เปลือกหุมแบงเปน 2 ประเภท ดังตอไปนี้ 

ประเภทท่ี 1 เปลือกหุมท่ีในวัฏจักรการใชงานตามปกติของบริภัณฑ ทําใหเกิดความดันอากาศในเปลือกหุม
ตํ่ากวาความดันอากาศโดยรอบ เชน การลดความดันอากาศ เนื่องจากวัฏจักรทางความรอน 

ประเภทท่ี 2 เปลือกหุมท่ีมีความดันไมแตกตางจากความดันอากาศโดยรอบ 

เปลือกหุมประเภทท่ี 1 

ใหรองรับเปลือกหุมท่ีทดสอบในหองทดสอบ และคงความดันภายในเปลือกหุมใหตํ่ากวาความดันอากาศ
โดยรอบดวยปมสุญญากาศ ซ่ึงตอดานดูดกับรูท่ีทําข้ึนเปนพิเศษสําหรับการทดสอบนี้ หากมิไดระบุไวเปน
อยางอ่ืนในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ รูนี้ตองอยูในสวนท่ีเจาะได 

ถาไมสามารถทํารูพิเศษได ตองตอดานดูดกับรูทางเขาสายเคเบิล กรณีท่ีมีรูอ่ืน (เชน รูทางเขาสายเคเบิลอ่ืน 
หรือรูระบาย) ตองทําใหรูดังกลาวอยูในสภาพการใชงานปกติ 

วัตถุประสงคของการทดสอบน้ีคือ เพื่อดูดอากาศปริมาตร 80 เทาของความจุของเปลือกหุมตัวอยางเขาไปใน
เปลือกหุมดวยการลดความดัน โดยมีอัตราการดูดไมเกิน 60 เทาของปริมาตรเปลือกหุม ตองไมลดความดัน
ลงเกิน 2 กิโลพาสคัล (20 มิลลิบาร) ท่ีมาตรความดัน ดังแสดงในรูปท่ี 2 

ถาอัตราการดูดเปน 40 ถึง 60 เทาของปริมาตรเปลือกหุมตอช่ัวโมง ใหทดสอบนาน 2 ช่ัวโมง 

ถาใชการลดความดันสูงสุด 2 กิโลพาสคัล (20 มิลลิบาร) และอัตราการดูดนอยกวา 40 เทาของปริมาตร
เปลือกหุมตอช่ัวโมง ใหทดสอบตอไปจนเปน 80 เทาของปริมาตรเปลือกหุม หรือจนครบ 8 ช่ัวโมง 

เปลือกหุมประเภทท่ี 2 

ใหรองรับเปลือกหุมท่ีทดสอบในตําแหนงใชงานตามปกติในหองทดสอบ แตไมตองตอปมสุญญากาศ รู
ระบายท่ีตามปกติเปดอยูตองเปดไวในระหวางการทดสอบ ใหทดสอบตอเนื่องนานจนครบ 8 ช่ัวโมง 

เปลือกหุมประเภทท่ี 1 และประเภทที่ 2 

ถาไมสามารถทดสอบเปลือกหุมครบสมบูรณในหองทดสอบได ตองใชวิธีดําเนินการอยางใดอยางหน่ึง
ดังตอไปนี้ 

- ทดสอบแตละสวนท่ีปดหุมของเปลือกหุม 

- ทดสอบสวนท่ีเปนตัวแทนของเปลือกหุม โดยที่มีสวนประกอบ เชน ประตู ชองเปดระบายอากาศ ขอตอ 
ซีลเพลา ฯลฯ อยูในตําแหนงในระหวางการทดสอบ 

- ทดสอบเปลือกหุมยอสวน ท่ีมีรายละเอียดการออกแบบเชนเดียวกัน 
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ใน 2 กรณีสุดทาย ปริมาตรอากาศท่ีผานเขาไปในเปลือกหุมระหวางการทดสอบตองเทากับปริมาตรเปลือกหุม
ท้ังหมดในขนาดเทาของจริง 

13.5 ภาวะพิเศษสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 5 

13.5.1 ภาวะการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 5 

ถือวาเปลือกหุมเปนประเภทที่ 1 เวนแตมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของสําหรับบริภัณฑระบุวาเปลือกหุม
เปนประเภทที่ 2 

13.5.2 เงื่อนไขการยอมรับสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 5 

ถือวามีการปองกันอยางเพียงพอ ถาการตรวจพินิจแลวพบวา ผงทาลคัมท่ีใชเชนเดียวกับฝุนผงชนิดอ่ืนไมมี
ปริมาณมากพอหรือไมอยูในตําแหนงท่ีรบกวนการทํางานของบริภัณฑหรือทําใหความปลอดภัยดอยลง 
ยกเวนในกรณีพิเศษท่ีระบุไวชัดเจนในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของวา ตองไมมีฝุนเกาะ ในท่ีซ่ึงนําไปสู
การเกิดแนวกระแสไหลบนพื้นผิวในระยะหางตามผิวฉนวน 

13.6   ภาวะพิเศษสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 6 

13.6.1 ภาวะการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 6 

ถือวาเปลือกหุมเปนประเภทที่ 1 ไมวาจะมีการลดความดันตํ่ากวาความดันบรรยากาศหรือไม 

13.6.2 เงื่อนไขการยอมรับสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 6 

ถือวามีการปองกันอยางเพียงพอ ถาไมพบวามีฝุนขางในเปลือกหุมเม่ือส้ินสุดการทดสอบ 

14. การทดสอบสําหรับการปองกันน้ํา ซ่ึงระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 

14.1  วิธีการทดสอบ 

วิธีการทดสอบและภาวะทดสอบหลัก แสดงในตารางท่ี 8 

14.2 ภาวะการทดสอบ 

วิธีการทดสอบและภาวะทดสอบหลัก  แสดงในตารางท่ี 8 

รายละเอียดการเปนไปตามระดับช้ันการปองกัน โดยเฉพาะสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 5 
หรือ 6 (น้ําฉีด) และเปน 7 หรือ 8 (จุมน้ํา) มีรายละเอียดตามขอ 6. 

น้ําท่ีใชทดสอบตองเปนน้ําสะอาด 
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ในระหวางการทดสอบสําหรับ IPX1 ถึง IPX6  อุณหภูมิน้ําควรแตกตางจากอุณหภูมิตัวอยางทดสอบไมเกิน 5 
เคลวิน ถาอุณหภูมิน้ําตํ่ากวาอุณหภูมิตัวอยางทดสอบเกิน 5 เคลวิน ตองรักษาสมดุลความดันของเปลือกหุม 
สําหรับ IPX7 มีรายละเอียดของอุณหภูมิน้ํา ตามขอ 14.2.7 

ในระหวางการทดสอบ ความชื้นในเปลือกหุมบางสวน อาจควบแนนเปนหยดน้ํา ตองไมเขาใจวาเปนน้ําท่ีเขา
ในเปลือกหุม 

สําหรับจุดประสงคของการทดสอบ ใหพื้นท่ีผิวของเปลือกหุมท่ีคํานวณได  มีคาความคลาดเคล่ือนไดรอยละ 
10 

ควรมีขอระมัดระวังเพื่อความปลอดภัยท่ีเพียงพอ เม่ือทดสอบบริภัณฑในภาวะท่ีปอนไฟฟา 
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ตารางท่ี 8 วิธีการทดสอบและภาวะการทดสอบหลักสําหรับการทดสอบการปองกันน้ํา 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะ

เฉพาะตัวท่ี 2 
วิธีการทดสอบ 

อัตราการไหล 
ของน้ํา 

ระยะเวลาการ
ทดสอบ 

ภาวะการ
ทดสอบ  

0 ไมตองทดสอบ - - - 

1 
กลองนํ้าหยด 

รูปที่ 3 
เปลือกหุมอยูบนที่รองรับหมุนได 

 
1       mm/min 10 min ขอ 14.2.1 

2 
กลองนํ้าหยด 

รูปที่ 3 
ยึดเปลือกหุม เอียง 15°  ที่ 4 ตําแหนง 

 
3       mm/min 

2.5 min สําหรับ
แตละตําแหนง
ของการเอยีง 

ขอ 14.2.2 

3 

ทอแกวง 
รูปที่ 4 

พนนํ้า ± 60° จากแนวด่ิง 
ระยะหางสูงสุด 200 mm 

หรือ 
หัวพน 
รูปที่ 5 

พนนํ้า ± 60° จากแนวด่ิง 

0.07 l/min ± 5 % 
ตอรู คูณดวย
จํานวนรู 
 
 
10 l/min ± 5 % 
 

10 min  
 
 
 
 
1 min/m2  
แตตองไมนอย
กวา 5 min 

ขอ 14.2.3 ก) 
 
 
 
 
ขอ 14.2.3 ข) 
 

4 
เชนเดียวกับเลข 3 

พนนํ้า ± 180° จากแนวด่ิง 
เชนเดียวกับตัวเลข 3 ขอ 14.2.4 

5 

หัวฉีดนํ้า 
รูปที่ 6 

หัวฉีด ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6.3 mm 
ระยะหาง 2.5 m ถึง 3 m 

12.5 l/min ± 5 % 
1 min/m2  
แตตองไมนอย
กวา 3 min 

ขอ 14.2.5 

6 

หัวฉีดนํ้า 
รูปที่ 6 

หัวฉีด ขนาดเสนผานศูนยกลาง 12.5 mm 
ระยะหาง 2.5 m ถึง 3 m 

100 l/min ± 5 % 
1 min/m2  
แตตองไมนอย
กวา 3 min 

ขอ 14.2.6 

7 

ถังนํ้าสําหรับจุม 
ระดับนํ้า: 

0.15 m เหนือสวนบนสุดของเปลือกหุม 
1 m เหนือสวนลางสุดของเปลือกหุม 

- 30 min ขอ 14.2.7 

8 
ถังนํ้าสําหรับจุม 

ระดับนํ้า : ตามขอตกลง 
- ตามขอตกลง ขอ 14.2.8 

+0.5 
  0 

+0.5 
  0 



มอก. 513-2553 

 -24- 

14.2.1 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 1 ดวยกลองน้ําหยด 

ใหทดสอบดวยอุปกรณท่ีมีการไหลสม่ําเสมอของหยดนํ้าท่ัวพื้นท่ีท้ังหมดของเปลือกหุม 

ตัวอยางของอุปกรณนี้ แสดงในรูปท่ี 3 ก) 

ท่ีรองรับหมุนไดซ่ึงใชวางเปลือกหุมมีความเร็วรอบเทากับ 1 รอบตอนาที และมีความเยื้องศูนยกลาง 
(ระยะหางระหวางแกนของท่ีรองรับหมุนไดกับตัวอยางทดสอบ) ประมาณ 100 มิลลิเมตร 

เปลือกหุมท่ีทดสอบวางอยูในตําแหนงการใชงานตามปกติใตกลองน้ําหยด โดยมีฐานขนาดใหญกวา
ฐานของเปลือกหุม ยกเวนเปลือกหุมท่ีออกแบบใหใชติดกับผนังหรือเพดาน ควรใชท่ีรองรับเปลือกหุม
ท่ีมีขนาดเล็กกวาฐานของเปลือกหุม 

เปลือกหุมท่ีตามปกติติดกับผนังหรือเพดาน ใหติดต้ังในตําแหนงการใชงานตามปกติกับแผนไมท่ีมีมิติ
เทากับพื้นผิวของเปลือกหุมท่ีติดกับผนังหรือเพดาน  

ระยะเวลาการทดสอบเทากับ 10 นาที 

หมายเหตุ เมื่อฐานของกลองนํ้าหยดเล็กกวาขนาดของเปลือกหุมที่ทดสอบ อาจทดสอบเปลือกหุมเปนหลายสวน 
โดยพ้ืนที่ของแตละสวนมีขนาดใหญเพียงพอที่จะครอบคลุมโดยกลองนํ้าหยด ใหทดสอบตอไปจนทั่ว
พ้ืนที่ทั้งหมดของเปลือกหุมตามระยะเวลาที่ระบุ 

14.2.2 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 2 ดวยกลองน้ําหยด 

ปรับต้ังอุปกรณน้ําหยด เชนเดียวกับท่ีระบุไวในขอ 14.2.1 ใหมีอัตราการไหลของน้ําตามท่ีระบุไวใน
ตารางท่ี 8 

ไมตองหมุนท่ีรองรับสําหรับเปลือกหุมเหมือนกับการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 
เปน 1 

ใหทดสอบเปลือกหุมเปนเวลา 2.5 นาที สําหรับแตละตําแหนงท่ียึดเอียงไวท้ัง 4 ตําแหนง 

ตําแหนงเหลานี้เอียง 15 องศา จากแนวดิ่งใน 4 ทิศทางท่ีต้ังฉากซ่ึงกันและกัน (ดูรูปท่ี 3 ข) 

ระยะเวลาการทดสอบท้ังหมดเทากับ 10 นาที 

14.2.3 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 3 ดวยทอแกวงหรือหัวพนน้ํา 

ใหทดสอบโดยใชอุปกรณทดสอบอยางใดอยางหนึ่งในรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑท่ี
เกี่ยวของ 
ก) ภาวะเม่ือใชอุปกรณทดสอบตามรูปท่ี 4 (ทอแกวง) 

อัตราการไหลทั้งหมดปรับต้ังตามท่ีระบุไวในตารางท่ี 9 และวัดดวยมาตรอัตราการไหล 
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ทอแกวงมีรูพนน้ําตลอดสวนโคง 60 องศา ท้ัง 2 ดานจากจุดกึ่งกลาง สวนท่ีรองรับไมมีรูพรุน 

เปลือกหุมท่ีทดสอบวางอยูท่ีจุดกึ่งกลางของคร่ึงวงกลม ทอแกวงเคล่ือนผานเปนมุม 120 องศา นั่น
คือ 60 องศาในท้ังสองดานของแนวดิ่ง ระยะเวลาของการแกวงครบรอบ (2 × 120 องศา) ประมาณ 
4 วินาที และระยะเวลาการทดสอบเทากับ 5 นาที 

หลังจากนั้นหมุนเปลือกหุมเปนมุม 90 องศาในแนวระดับ และทดสอบตอเนื่องอีกเปนเวลา 5 นาที 

รัศมีท่ียอมรับไดสูงสุดของทอแกวงคือ 1 600 มิลลิเมตร 

ถาเคร่ืองทดสอบชนิดท่ีใชไมสามารถทําใหทุกสวนของเปลือกหุมเปยกน้ําไดในการทดสอบ อาจ
เล่ือนท่ีรองรับเปลือกหุมข้ึนหรือลง ในกรณีนี้ควรใชอุปกรณทดสอบแบบมือถือ ดังแสดงในรูปท่ี 5 
(หัวพนน้ํา)  

ข) ภาวะเม่ือใชอุปกรณทดสอบตามรูปท่ี 5 (หัวพนน้ํา) 

ใหใชท่ีครอบปรับไดสําหรับการทดสอบนี้ 

ปรับต้ังความดันน้ําเพื่อใหไดอัตราการไหลที่ระบุ ความดันท่ีทําใหเกิดอัตราการไหลนี้อยูในพิสัย
ระหวาง 50 กิโลพาสคัล ถึง 150 กิโลพาสคัล ควรคงความดันใหคงท่ีระหวางการทดสอบ 

ระยะเวลาการทดสอบเทากับ 1 นาทีตอตารางเมตร ของพื้นท่ีผิวท่ีคํานวณไดของเปลือกหุม (ไม
รวมพื้นท่ีของผิวท่ีติดต้ัง) แตตองไมนอยกวา 5 นาที 

14.2.4 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 4 ดวยทอแกวงหรือหัวพนน้ํา 

ใหทดสอบโดยใชอุปกรณทดสอบอยางใดอยางหนึ่งในรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑท่ี
เกี่ยวของ 

ก) ภาวะเม่ือใชอุปกรณทดสอบตามรูปท่ี 4 (ทอแกวง) 

ทอแกวงมีรูพนน้ําตลอดท้ัง 180 องศาของคร่ึงวงกลม อัตราการไหลท้ังหมดปรับต้ังตามท่ีระบุไว
ในตารางท่ี 9 และวัดดวยมาตรอัตราการไหล 

ทอแกวงเคล่ือนผานมุมเกือบ 360 องศา โดยแกวง 180 องศา ในแนวดิ่งท้ังสองดาน  เวลาของการ
แกวงครบรอบ (2 × 360 องศา) ประมาณ 12 วินาที 

ระยะเวลาการทดสอบเทากับ 10 นาที 

หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ ใหท่ีรองรับเปลือกหุมภายใตการ
ทดสอบ เปนแบบมีรูพรุนเพื่อมิใหเปนเหมือนแผนกั้น และเปลือกหุมจะถูกพนน้ําจากทุกทิศทาง
ดวยการแกวงของทอ จนถึงขีดจํากัดของการแกวงในแตละทิศทาง 
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ข) ภาวะเม่ือใชอุปกรณทดสอบตามรูปท่ี 5 (หัวพนน้ํา) 

ไมใชท่ีครอบปรับได และใหพนน้ําใสเปลือกหุมจากทุกทิศทางเทาท่ีจะทําได 

อัตราการไหลของน้ําและเวลาการพนน้ําตอหนึ่งหนวยพื้นท่ี ตามท่ีระบุไวในขอ 14.2.3 

ตารางท่ี 9 อัตราการไหลของน้ําท้ังหมด qv ในภาวะการทดสอบ IPX3 และ IPX4 –  

อัตราการไหลเฉล่ียตอรู qvl = 0.07 l/min 

รัศมีของทอ 
R 

mm 

ระดับช้ัน IPX3 ระดับช้ัน IPX4 
จํานวนรูเปด 

N1) 
อัตราการไหลของน้ําท้ังหมด 

qv 

l/min 

จํานวนรูเปด 
N1) 

อัตราการไหลของน้ําท้ังหมด 
qv 

l/min 
200 
400 
600 
800 

1 000 
1 200 
1 400 
1 600 

8 
16 
25 
33 
41 
50 
58 
67 

0.56 
1.1 
1.8 
2.3 
2.9 
3.5 
4.1 
4.7 

12 
25 
37 
50 
62 
75 
87 

100 

0.84 
1.8 
2.6 
3.5 
4.3 
5.3 
6.1 
7.0 

1) จํานวนรูเปด N อาจเพิ่มข้ึนไดอีก 1 รู  ข้ึนอยูกับการจดัวางจริงของกึ่งกลางรูท่ีระยะหางตามท่ีระบุ 

14.2.5 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 5 ดวยหัวฉีดขนาด 6.3 มิลลิเมตร 

ใหทดสอบโดยพนน้ําใสเปลือกหุมจากทุกทิศทางเทาท่ีจะทําได ดวยกระแสน้ําจากหัวฉีดทดสอบ
มาตรฐาน  แสดงไวในรูปท่ี 6 

ภาวะท่ีเกิดข้ึนเปนดังตอไปนี้ 
- เสนผานศูนยกลางภายในของหัวฉีด : 6.3 มิลลิเมตร 
- อัตราการไหลของน้ํา : 12.5 ลิตรตอนาที ± รอยละ 5 
- ความดันน้ํา : ใหปรับต้ังเพื่อใหไดอัตราการไหลของน้ําท่ีระบุ 
- แกนกลางของน้ําท่ีฉีด : วงกลมเสนผานศูนยกลางประมาณ 40 มิลลิเมตร ท่ีระยะหาง 2.5 เมตร จาก

หัวฉีด 
- ระยะเวลาการทดสอบตอตารางเมตรของพื้นท่ีผิวเปลือกหุมท่ีนาจะถูกน้ําพน : 1 นาที 
- ระยะเวลาการทดสอบต่ําสุด : 3 นาที 



มอก. 513-2553 

-27- 

- ระยะหางจากหัวฉีดถึงผิวเปลือกหุม : ระหวาง 2.5 เมตร กับ 3 เมตร 

14.2.6 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 6 ดวยหัวฉีดขนาด 12.5 มิลลิเมตร 

ใหทดสอบโดยพนน้ําใสเปลือกหุมจากทุกทิศทางเทาท่ีจะทําได ดวยกระแสน้ําจากหัวฉีดทดสอบ
มาตรฐาน แสดงไวในรูปท่ี 6 

ภาวะท่ีเกิดข้ึนเปนดังตอไปนี้ 
- เสนผานศูนยกลางภายในของหัวฉีด : 12.5 มิลลิเมตร 
- อัตราการไหลของน้ํา : 100 ลิตรตอนาที ± รอยละ 5 
- ความดันน้ํา : ใหปรับต้ังเพื่อใหไดอัตราการไหลของน้ําท่ีระบุ 
- แกนกลางของน้ําท่ีฉีด : วงกลมเสนผานศูนยกลางประมาณ 120 มิลลิเมตร ท่ีระยะหาง 2.5 เมตร จาก

หัวฉีด 
- ระยะเวลาการทดสอบตอตารางเมตรของพื้นท่ีผิวเปลือกหุมท่ีนาจะถูกน้ําพน : 1 นาที 
- ระยะเวลาการทดสอบต่ําสุด : 3 นาที 
- ระยะหางจากหัวฉีดถึงผิวเปลือกหุม : ระหวาง 2.5 เมตร กับ 3 เมตร 

14.2.7 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 7 : แบบจุมน้ําชั่วคราว ระหวาง 0.15 เมตร 
กับ 1 เมตร 

ใหทดสอบดวยการจุมเปลือกหุมท้ังหมดในน้ําในตําแหนงใชงานตามท่ีระบุโดยผูทํา และมีภาวะท่ี
เกิดข้ึนเปนดังตอไปนี้ 
ก) จุดตํ่าสุดของเปลือกหุมท่ีมีความสูงนอยกวา 850 มิลลิเมตร อยูท่ีตําแหนง 1 000 มิลลิเมตร ใตผิวน้ํา 
ข) จุดสูงสุดของเปลือกหุมท่ีมีความสูงต้ังแต 850 มิลลิเมตร ข้ึนไป อยูท่ีตําแหนง 150 มิลลิเมตร ใตผิวน้ํา 
ค) ระยะเวลาการทดสอบเทากับ 30 นาที 
ง) อุณหภูมิน้ํา แตกตางจากอุณหภูมิบริภัณฑไมเกิน 5 เคลวิน อยางไรก็ตาม อาจใชขอกําหนดที่แกไข

ปรับปรุง ซ่ึงระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ เม่ือทดสอบขณะท่ีปอนไฟฟาใหบริภัณฑ  
และ/หรือมีช้ินสวนเคล่ือนไหว 

14.2.8 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 8 : แบบจุมน้ําตอเนื่อง ตามขอตกลง 

ภาวะการทดสอบใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูทํากับผูใช แตตองรุนแรงกวาท่ีระบุไวในขอ 14.2.7 
และตองพิจารณาถึงภาวะท่ีเปลือกหุมจะถูกจุมน้ําตอเนื่องในการใชงานจริง เวนแตมีมาตรฐาน
ผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ 
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14.3  เงื่อนไขการยอมรับ 

หลังจากการทดสอบตามขอกําหนดท่ีเหมาะสมขอ 14.2.1 ถึงขอ 14.2.8 แลว ตองตรวจพินิจวามีน้ําเขาเปลือก
หุมหรือไม 

เปนความรับผิดชอบของคณะกรรมการวิชาการท่ีเกี่ยวของท่ีจะระบุปริมาณน้ําท่ียอมใหเขาในเปลือกหุมได 
และรายละเอียดของการทดสอบความทนไดอิเล็กทริก (ถามี) 

โดยท่ัวไป ถามีน้ําเขาเปลือกหุมตอง 
- ไมมีปริมาณมากพอท่ีจะรบกวนการทํางานท่ีถูกตองของบริภัณฑหรือทําใหความปลอดภัยดอยลง 
- ไมอยูบนสวนท่ีเปนฉนวนในท่ีซ่ึงอาจทําใหเกิดรองรอยการไหลเปนทางตามผิวฉนวน 
- ไมเขาถึงสวนท่ีมีไฟฟาหรือขดลวดท่ีไมไดออกแบบใหทํางานขณะท่ีเปยก 
- ไมสะสมใกลปลายสายเคเบิลหรือเขาไปในสายเคเบิล (ถามี) 
ถาเปลือกหุมมีรูระบาย ควรตรวจสอบโดยการตรวจพินิจวาน้ําท่ีเขามาไมสะสมอยูและถูกระบายออกไปโดย
ไมทําใหเกิดความเสียหายแกบริภัณฑ 

สําหรับเปลือกหุมท่ีไมมีรูระบาย ถาน้ําสามารถสะสมจนถึงสวนท่ีมีไฟฟาได มาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ
ตองระบุเง่ือนไขการยอมรับไว 

15. การทดสอบสําหรับการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตรายซ่ึงระบุดวยตัวอักษรเพิ่มเติม 

15.1 โพรบเขาถึง 

โพรบเขาถึงท่ีใชตรวจสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย แสดงในตารางท่ี 6 

15.2 ภาวะการทดสอบ 

ใหกดโพรบเขาถึงลงบนชองเปดของเปลือกหุมดวยแรง ตามท่ีระบุไวในตารางท่ี 6  ถามีบางสวนหรือท้ังหมด
ของโพรบเขาไปได  ใหวางโพรบในทุกตําแหนงเทาท่ีจะทําได แตตองไมมีกรณีใดท่ีหนากั้นจะลอดผานชอง
เปดเขาไปไดท้ังหมด 

ตัวกั้นภายในถือวาเปนสวนหนึ่งของเปลือกหุม ตามนิยามขอ 3.1 

การทดสอบบริภัณฑแรงดันไฟฟาตํ่า ควรมีแหลงจายไฟฟาแรงดันตํ่า (ไมนอยกวา 40 โวลต และไมเกิน 50 
โวลต) ท่ีตออนุกรมกับหลอดไฟฟาท่ีเหมาะสม โดยตอระหวางโพรบกับสวนท่ีเปนอันตรายขางในเปลือกหุม 
สวนท่ีมีไฟฟาท่ีเปนอันตรายซ่ึงหุมเพียงวารนิชหรือสี หรือปองกันดวยออกซิเดชันหรือดวยกระบวนการที่
คลายกัน ใหหุมดวยโลหะเปลวท่ีตอทางไฟฟากับสวนท่ีมีไฟฟาเหลานั้น ซ่ึงตามปกติมีไฟฟาขณะทํางาน 
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วิธีวงจรสัญญาณขางตนควรใชกับสวนเคล่ือนไหวท่ีเปนอันตรายของบริภัณฑแรงดันไฟฟาสูงดวย 

ถาเปนไปได สวนเคล่ือนไหวภายในอาจทํางานอยางชาๆ 

15.3 เงื่อนไขการยอมรับ 

ถามีระยะหางท่ีเพียงพอระหวางโพรบเขาถึงกับสวนท่ีเปนอันตราย  ใหถือวามีการปองกันอยางเพียงพอ 

ในกรณีของการทดสอบสําหรับตัวอักษรเพิ่มเติมเปน B  นิ้วทดสอบแบบขอตออาจเขาไปจนถึง 80 มิลลิเมตร

ได แตหนากั้น (ø 50 มิลลิเมตร × 20 มิลลิเมตร) ตองผานเขาชองเปดไมได ขอตอท้ังสองของน้ิวทดสอบ

เร่ิมตนจากตําแหนงตรง จากนั้นตองงอเปนมุมจนถึง 90 องศา เม่ือเทียบกับแนวแกนของนิ้วทดสอบ และตอง
ขยับนิ้วทดสอบในทุกทิศทางท่ีเปนไปได 

ในกรณีของการทดสอบสําหรับตัวอักษรเพิ่มเติมเปน C และ D โพรบเขาถึงอาจเขาไปไดเต็มความยาว แต
หนากั้นตองผานเขาไปทางชองเปดไมไดท้ังหมด ดูภาคผนวก ก. สําหรับคําอธิบายเพิ่มเติม 

เง่ือนไขสําหรับการทวนสอบระยะหางท่ีเพียงพอเปนเชนเดียวกับท่ีระบุไวในขอ 12.3.1 ขอ 12.3.2 และขอ 
12.3.3 
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วัสดุ: โลหะ เวนแตระบุไวเปนอยางอื่น 

มิติเชิงเสน หนวยเปนมิลลิเมตร 

หากไมไดระบุความคลาดเคล่ือนไว  ใหใชความคลาดเคล่ือนดังตอไปน้ี 

สําหรับมุม : 0/-10° 
สําหรับมิติเชิงเสน : 
-ไมเกิน 25 มิลลิเมตร: 0/-0.05 มิลลิเมตร 
-เกิน 25 มิลลิเมตร: ± 0.2 มิลลิเมตร 

ขอตอทั้งสองตองเคล่ือนไหวไดในระนาบเดียวกันและทิศทางเดียวกันผานมุม 90 องศา โดยมีความคลาดเคล่ือน 0 องศา ถึง +10 องศา 

รูปท่ี 1  นิ้วทดสอบแบบขอตอ 
(ขอ 12.1) 

มือจับ 

ที่ปองกัน วัสดุฉนวน 

หนาก้ัน 

ขอตอ 

ทรงกระบอก ทรงกลม 

ลบมุมทุกขอบ 

ภาคตัด 

ภาคตัด 

R4 ± 0.05 R2 ± 0.05 
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รูปท่ี 2  อุปกรณทดสอบท่ีใชทวนสอบการปองกันฝุน (หองทดสอบการปองกันฝุน) 
(ขอ 13.1, ขอ 13.4) 

หนาตางกระจก 

ตัวอยาง
ทดสอบ 

ตัวกรองฝุน 

ผงทาลคัม 
ตะแกรงปองกัน 

ปมหมุนเวียนอากาศ หรืออุปกรณอื่นที่เหมาะสมท่ีทําให
ผงทาลคัมยังคงลอยตัวอยูได 

มาตรอัตราการไหล 
ของอากาศ 

เคร่ืองส่ัน 

วาลว 

ปมสุญญากาศ 

มาตรความดัน 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 3  อุปกรณทดสอบท่ีใชทวนสอบการปองกันน้ําหยดในแนวดิ่ง (กลองน้ําหยด) 
(ขอ 14.2, ขอ 14.2.1 และขอ 14.2.2) 

ระดับน้ําปรับได 

ตัวอยางทดสอบ 

ที่รองรับหมุนได 

ก) ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 เปน 1 

รูปแบบกริด 
ตัวอยางทดสอบ 

ที่รองรับ 

ข) ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 เปน 2 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

หมายเหตุ พิสัยของรูเจาะ ระบุไวในการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 เปน 3 (ดูขอ 14.2.3 ก)) 

รูปท่ี 4  อุปกรณทดสอบท่ีใชทวนสอบการปองกันน้ําพนและน้ําสาด 
สําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 3 และ 4 (ทอแกวง) 

(ขอ 14.2, ขอ 14.2.3 และขอ 14.2.4) 

ตัวอยาง 
ทดสอบ 

สูงสุด 
รู 

มาตรอัตราการไหล 

น้ําหนักถวง 

ที่รองรับ 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

121 รู ∅ 0.5 
 1 รูที่ก่ึงกลาง 
2 วงรอบในมี 12 รู หางกัน 30 องศา 
 4 วงรอบนอกมี 24 รู หางกัน 15 องศา 

ที่ครอบปรับไดทําจากอะลูมิเนียม 
หัวพนนํ้าทําดวยทองเหลือง 

 

รูปท่ี 5  อุปกรณทดสอบแบบมือถือท่ีใชตรวจสอบการปองกันน้ําพนและน้ําสาด 
สําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 3 และ 4 (หัวพนน้ํา) 

(ขอ 14.2, ขอ 14.2.3 และขอ 14.2.4) 

ทอออน 

ตัวอยางทดสอบ 

 

หัวพนนํ้า 

ที่ครอบปรับได 

เสนผานศูนยกลางรู 

เกจความดัน 

น้ําหนักถวง 

มุมมองตามลูกศร A (นําท่ีครอบออก) 

กอก 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

D′ = 6.3   สําหรับการทดสอบตามขอ 14.2.5 (ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 เปน 5) 
D′ = 12.5 สําหรับการทดสอบตามขอ 14.2.6 (ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 เปน 6) 

 

รูปท่ี 6  อุปกรณทดสอบท่ีใชทวนสอบการปองกันน้ําฉดี (หัวฉีดทอออน) 
(ขอ 14.2, ขอ 14.2.5) 

มาตรอัตราการไหล 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอแนะนํา) 

ตัวอยางรหัส IP ท่ีใชทวนสอบการปองกันบริภัณฑแรงดันไฟฟาตํ่าจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย 

เลขท่ี 
อางอิง 

 สถานการณ 
ตัวเลข 
2 ตัว 

ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

ตัวเลข 2 ตัว  
+ ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

 
 
 
1 
 
 
 
 

0X - 0X 

 
 
 
2 
 
 
 
 

1X A 1X 

 
 
 
3 
 
 
 
 

1X A 1X 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

ทรงกลม 

ทรงกลม 

ทรงกลม 
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เลขท่ี 
อางอิง 

 สถานการณ 
ตัวเลข 
2 ตัว 

ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

ตัวเลข 2 ตัว  
+ ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

 
 
 
4 
 
 
 
 

1X A 1X 

 
 
 
5 
 
 
 
 

1X B 1XB 

 
 
 
6 
 
 
 
 

1X B 1XB 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

ทรงกลม 
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เลขท่ี 
อางอิง 

 สถานการณ 
ตัวเลข 
2 ตัว 

ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

ตัวเลข 2 ตัว  
+ ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
7 
 
 
 
 
 
 
 
 

1X D 1XD 

 
 
 
 
 
 
8 
 
 
 
 
 
 

1X D 1XD 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

ทรงกลม 
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เลขท่ี 
อางอิง 

 สถานการณ 
ตัวเลข 
2 ตัว 

ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

ตัวเลข 2 ตัว  
+ ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

 
 
 
 
9 
 
 
 
 

2X B 2X 

 
 
 
10 
 
 
 
 

2X B 2X 

 
 
 
11 
 
 
 
 

2X C 2XC 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

ทรงกลม 
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เลขท่ี 
อางอิง 

 สถานการณ 
ตัวเลข 
2 ตัว 

ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

ตัวเลข 2 ตัว  
+ ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

 
 
 
12 
 
 
 
 

2X D 2XD 

 
 
 
13 
 
 
 

3X C 3X 

 
 
 
14 
 
 
 
 

3X D 3XD 

 
 
 
15 
 
 
 

4X D 4X 

หนวยเปนมิลลิเมตร 
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รหัส IP ของตวัอยางในภาคผนวก ก. 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะ

เฉพาะตัวท่ี 1 

ตัวอักษรเพิ่มเติม 

- A B C D 

0 
IP0X 
(1) 

- - - - 

1 - 
IP1X 

(2,3,4) 
IP1XB 
(5,6) 

- 
IP1XD 
(7,8) 

2 - - 
IP2X 
(9,10) 

IP2XC 
(11) 

IP2XD 
(12) 

3 - - - 
IP3X 
(13) 

IP3XD 
(14) 

4 - - - - 
IP4X 
(15) 

หมายเหตุ ตัวเลขในวงเล็บคือเลขที่อางอิงในภาคผนวกน้ี 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอแนะนํา) 

สรุปความรับผิดชอบของคณะกรรมการวิชาการท่ีเก่ียวของ 

รหัส IP สําหรับการจัดระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมเจตนาใหใชกับบริภัณฑไฟฟาเปนสวนใหญ 

ถือวามาตรฐานนี้ไมครอบคลุมรายละเอียดจําเพาะท้ังหมดของบริภัณฑชนิดตางๆ 

ใหเปนความรับผิดชอบของคณะกรรมการวิชาการที่เกี่ยวของท่ีจะระบุรายละเอียดท้ังหมดเกี่ยวกับการใชรหัส IP 
กับบริภัณฑเฉพาะแบบในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ 

การทําเครื่องหมายรหัส IP ใชระบุอางการเปนไปตามขอกําหนดท่ีใชไดท้ังหมดของมาตรฐานนี้ และเปนไปตาม
ขอกําหนดเพิ่มเติมท่ีระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเหมาะสม 

รายการดังตอไปนี้ ใหไวเปนแนวทางการระบุขอมูลรายละเอียดในมาตรฐานผลิตภัณฑ 

1) ขอบเขตและวิธีการใชรหัส IP (ดูขอ 4.) 
2) บทนิยามของ “เปลือกหุม” ตามท่ีใชกับบริภัณฑเฉพาะแบบ (ดูขอ 2.) 
3) การปองกันท้ังของเปลือกหุมและบริภัณฑขางในเปลือกหุมตออิทธิพลหรือภาวะภายนอก (ดูขอ 2.) 
4) ระดบัช้ันการปองกันท่ีใชกับสวนเคล่ือนไหวท่ีเปนอันตราย (เชน พัดลม) ซ่ึงอยูภายนอกเปลือกหุม (ดูขอ 2.) 
5) พิสัยการใชงาน ถาเปลือกหุมจุมน้ําช่ัวคราวหรือตอเนื่อง (ดูขอ 6.) 
6) การใชงานของ “ตัวอักษรเพิ่มเติม” สําหรับการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตรายของตัวกั้นหรือระยะหาง

ภายใน ถาจําเปน (ดูขอ 7.) 
7) ขอมูลเสริมท่ีใหไวสําหรับ “ตัวอักษรเสริม” ถามี (ดูขอ 8.) 
8) - 
9) รายละเอียดสําหรับการทําเคร่ืองหมาย (ดูขอ 10.) 
10) ภาวะบรรยากาศสําหรับการทดสอบ ถาแตกตางจากขอ 11.1 
11) สถานะและภาวะของตัวอยางทดสอบ ถาแตกตางจาก “ขอกําหนดท่ัวไปสําหรับการทดสอบ” (ดูขอ 11.2) 
12) รายละเอียดของภาวะการทดสอบ (ดูขอ 11.2) เชน 

- จํานวนตัวอยาง 
- การติดต้ัง การประกอบ การวางตําแหนง 
- การปรับภาวะกอนการทดสอบ 
- ปอนไฟฟาใหบริภัณฑหรือไม 
- มีสวนท่ีเคล่ือนไหวอยูหรือไม 

13) การใชขอกําหนดท่ัวไปสําหรับการทดสอบและเง่ือนไขการยอมรับสําหรับรูระบายน้ําและชองระบายอากาศ 
(ดูขอ 11.3) 
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14) แนวทางสําหรับการตีความผลการทดสอบและเง่ือนไขการยอมรับ (ดูขอ 11.3) 
15) แรงดันไฟฟาทํางาน ถาใชแรงดันไฟฟาในการทดสอบ (ดูขอ 12.3.1 และขอ 12.3.2) 
16) ประเภทของเปลือกหุมท่ีแสดงวามีความแตกตางของความดันเนื่องจากผลกระทบของการหมุนเวียนทางความ

รอนหรือไม (ดูขอ 13.4) 
17) ตําแหนงของรูดูดสําหรับการทดสอบการปองกันฝุน ถาไมอยูใกลกับสวนท่ีบอบอบาง (ดูขอ 13.4) 
18) ปริมาณและตําแหนงสะสมของฝุนท่ียอมใหมี โดยไมสงผลกระทบตอการทํางานท่ีปลอดภัย (ดูขอ 13.5.2) 
19) อุปกรณทดสอบสําหรับการทดสอบ IPX3 และ IPX4 (ทอแกวงหรือหัวพนน้ํา) (ดูขอ 14.2.3 และขอ 14.2.4) 
20) ชนิดของท่ีรองรับสําหรับเปลือกหุม (ถาไมมีรูพรุน) ในระหวางการทดสอบ IPX4 (ดูขอ 14.2.4) 
21) อุณหภูมิน้ํา ถาบริภัณฑถูกปอนไฟฟาหรือทํางานในระหวางการทดสอบการจุมน้ํา (ดูขอ 14.2.7 ง)) 
22) ภาวะสําหรับการทดสอบการจุมน้ําตอเนื่อง (ดูขอ 14.2.8) 
23) เง่ือนไขการยอมรับหลังจากการทดสอบการปองกันน้ํา โดยเฉพาะปริมาณนํ้าท่ียอมใหเขาในเปลือกหุม และ

รายละเอียดของการทดสอบความทนไดอิเล็กทริก (ดูขอ 14.3) 
24) เง่ือนไขการยอมรับ ถาน้ําสามารถสะสมจนเขาถึงสวนท่ีมีไฟฟาได (ดูขอ 14.3) 

 


