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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ฟวสขนาดเล็ก เลม 6  ตัวยึดฟวสสําหรับตัวฟวสคารทริดจขนาดเล็ก นี้ ได
ประกาศใชคร้ังแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ฟวสขนาดเล็ก : ตัวยึดฟวส   มาตรฐานเลขท่ี มอก.527-2527 
ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับพิเศษ  เลม 101  ตอนที่ 123 วันท่ี 14  กันยายน พุทธศักราช 2527  ตอมาไดพิจารณา
เห็นสมควรแกไขปรับปรุงเพื่อใหทันสมัยและเปนไปตามเอกสารอางอิงฉบับลาสุด  จึงไดแกไขปรับปรุงโดยการ
ยกเลิกมาตรฐานเดิมและกําหนดมาตรฐานนี้ข้ึนใหม   

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เปนเลมหนึ่งในอนุกรมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ฟวสขนาดเล็ก   
อันประกอบดวย 

มอก. 526 เลม 1 ฟวสขนาดเล็ก  เลม 1  บทนิยามสําหรับฟวสขนาดเล็ก และขอกําหนดท่ัวไปสําหรับตัว
ฟวสขนาดเล็ก 

มอก. 526 เลม 2  ฟวสขนาดเล็ก  เลม 2  ตัวฟวสคารทริดจ 
มอก. 526 เลม 3 ฟวสขนาดเล็ก เลม 3  ตัวฟวสขนาดเล็กแบบยอย 
มอก. 526 เลม 4 ฟวสขนาดเล็ก เลม 4  ตัวฟวสมอดุลารท่ัวไป (ยูเอ็มเอฟ) 
มอก. 526 เลม 5 ฟวสขนาดเล็ก เลม 5  แนวทางสําหรับการประเมินคุณภาพของตัวฟวสขนาดเล็ก 
มอก. 526 เลม 6 ฟวสขนาดเล็ก เลม 6  ตัวยดึฟวสสําหรับตัวฟวสคารทริดจขนาดเล็ก 
มอก. 526 เลม 10 ฟวสขนาดเล็ก เลม 10 คูมือผูใชตัวฟวสขนาดเล็ก 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดข้ึนโดยรับ IEC 60127-6 (1994-04) Miniature fuses – Part 6 : Fuse-
holders for miniature cartridge fuse–links  มาใชในระดับดัดแปลง(modified) โดยมีรายละเอียดการดัดแปลง
ดังตอไปนี ้

-    เพิ่มเติมเอกสารอางอิงในขอ 2. โดยเพิ่มรายช่ือมาตรฐานท่ีนํามาใชอางอิง  
 

 

 

 

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนี้แลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่4486 ( พ.ศ. 2555 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ฟิวส์ขนาดเล็ก : ตัวยึดฟิวส์ 
และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ฟิวส์ขนาดเล็ก เลม่ 6 ตัวยึดฟิวส์สําหรับตัวฟิวส์คาร์ทริดจ์ขนาดเล็ก 

 
โดยท่ีเห็นเป็นการสมควรแก้ไขปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมฟิวส์ขนาดเล็ก : ตัวยึดฟิวส์ 

มาตรฐานเลขที่ มอก. 527-2527 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 823 (พ.ศ. 
2527) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ฟิวส์ขนาดเล็ก : ตัวยึดฟิวส์ ลงวันที่ 16 สิงหาคม พ.ศ.2527 และออกประกาศกําหนด
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ฟิวส์ขนาดเล็ก เล่ม 6 ตัวยึดฟิวส์สําหรับตัวฟิวส์คาร์ทริดจ์ขนาดเล็ก  
มาตรฐานเลขที่ มอก.526 เล่ม 6-2555 ไว้ ดังมีรายการละเอียดต่อท้ายประกาศน้ี 

ทั้งน้ี ให้มผีลเมือ่พ้นกําหนด 270 วัน นับแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 
 

ประกาศ ณ วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2555 

    พงษ์สวัสด์ิ สวัสดิวัตน์  

  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

ฟวสขนาดเล็ก  
เลม 6  ตัวยึดฟวสสาํหรับตัวฟวสคารทริดจขนาดเล็ก 

1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับตัวยึดฟวสสําหรับตัวฟวสคารทริดจขนาดเล็กตาม มอก.526 
เลม 2 และตัวฟวสขนาดเล็กแบบยอยตาม มอก.526 เลม 3 เพื่อปองกันเครื่องใชไฟฟา บริภัณฑ
อิเล็กทรอนิกส และชิ้นสวนที่เปนสวนประกอบของเครื่อง  ซึ่งปกติเจตนาใหนําไปใชภายในอาคาร  
ตัวอยางของแบบตัวยึดฟวสท่ีมีลักษณะแตกตางกันใหไวในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1  ลักษณะของตัวยึดฟวสชนิดปดหุมหรือไมปดหุม 

1 

1.1 
1.2 

2 

2.1 
2.1.1 
2.1.2 
2.1.2.1 
2.1.2.2 

2.2 
2.2.1 
2.2.2 

3 

3.1 
3.2 
3.3 

4 

4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
 
5 

5.1 
5.2 
5.3 

แบบของการติดต้ัง 

การติดต้ังบนแผงและการติดต้ังบนฐาน 
การติดต้ังบนแผนวงจรพิมพ 

วิธียึด 

วิธียึดบนแผง : 
การยึดดวยการขันแปนเกลียว  
การยึดดวยการเสียบล็อก : 
ฐานฟวสที่ผนวกชดุสปริง 
ฐานฟวสที่มีชุดแปนเกลียวสปริงแยก (แปนเกลียวประกอบสําเร็จ  เชน จากสปริงเหล็กบางท่ีออกแบบใหสวนสัมผัสยึดแนบแนนกัน) 

วิธียึดบนแผนวงจรพิมพ : 
การยึดดวยการบัดกรี 
การยึดดวยการเสียบเขา 

วิธีของการใสตัวรับฟวสเขาสูฐานฟวส 

การใสแบบขันเกลียว 
การใสแบบเขี้ยว 
การใสแบบเสียบเขา 

แบบของขั้วตอ 

ขั้วตอแบบเกลียว 
ขั้วตอแบบบัดกรี 
ขั้วตอแบบตอเร็ว(quick connect terminal) 
ขั้วตอไมบัดกรีแบบอื่น : - ขั้วตอแบบบีบอัด (crimp terminal) 

- ขั้วตอแบบพันลวด (wire wrap terminal) 
การปองกันช็อกไฟฟา 
ตัวยึดฟวสที่ไมมีชดุปองกันช็อกไฟฟา 
ตัวยึดฟวสที่มีชุดปองกันช็อกไฟฟา 
ตัวยึดฟวสที่มีชุดปองกันช็อกไฟฟาเพิม่พิเศษ 

หมายเหตุ  ตัวยึดฟวสที่ไมอยูในรายการขางตน อาจอยูในขอบขายของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับตัวยึดฟวสท่ีมี 
- กระแสไฟฟาท่ีกําหนดสูงสุด 16 แอมแปร และ 
- แรงดันไฟฟากระแสตรงที่กําหนดสูงสุด 1 500 โวลต หรือแรงดันไฟฟากระแสสลับที่กําหนดสูงสุด 

1 000 โวลต และ  
- สําหรับใชท่ีระดับความสูงไมเกิน 2 000 เมตรเหนือระดับทะเล นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน 

1.2 วัตถุประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  เพื่อกําหนดคุณลักษณะที่ตองการดานความ
ปลอดภัยและการประเมินสมบัติทางไฟฟา ทางกล ทางความรอน และทางภูมิอากาศ ของตัวยึดฟวส และ
ความเขากันไดระหวางตัวยึดฟวสกับตัวฟวส 

2.  เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปน้ี ประกอบดวยขอกําหนดท่ีนํามาใชประกอบขอกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพถือวามีผลใชได   อยางไรก็ตาม ผูท่ีเกี่ยวของซ่ึงตกลงกันบนพื้นฐานของ
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ควรตรวจสอบความเปนไปไดในการนําเอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช   สมาชิก
ของ ISO และ IEC เปนผูรักษาทะเบียนมาตรฐานระหวางประเทศท่ีใชอยูในปจจุบัน 

IEC 50(441):1984  International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 441: Switchgear, 
controlgear and fuses 

IEC 50(581):1978 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 581: 
Electromechanical components for electronic equipment 

IEC 60-1:1989   High-voltage test techniques - Part 1:General definitions and test requirements 
IEC 60-3:1976  High-voltage test techniques - Part 3:Measuring devices 
IEC 60-4:1977  High-voltage test techniques - Part 4:Application guide for measuring devices 
IEC 68-1:1988  Environmental testing - Part 1:General and guidance 
IEC 68-2  Environmental testing - Part 2:Tests 
IEC 68-2-3:1969  Environmental testing - Part 2:Tests - Test Ca: Damp heat, steady state 
IEC 68-2-20:1979 Environmental testing - Part 2:Tests - Test T: Soldering 
IEC 68-2-21:1983 Environmental testing - Part 2:Tests - Test U: Robustness of terminations and 

integral mounting devices 
IEC 68-2-45:1980 Environmental testing - Part 2:Tests - Test XA and guidance: Immersion in 

cleaning solvents 
IEC 68-2-47:1982 Environmental testing - Part 2:Tests - Mounting of components, equipment and 

other articles for dynamic tests including shock (Ea), bump (Eb), vibration (Fc 
and Fd) and steady-state acceleration and guidance 
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IEC 216-1:1990  Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical 
insulating materials - Part 1:General guidelines for ageing procedure and 
evaluation of test results 

IEC 260:1968 Test enclosures of non-injection type for constant relative humidity 
IEC 291:1969  Fuse definitions 
IEC 291A:1975 First supplement 
IEC 364-4-443:1990   Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety - Chapter 44: 

Protection against overvoltages - Section 443: Protection against overvoltages 
of atmospheric origin or due to switching 

IEC 512-8:1993  Electromechanical components for electronic equipment; basic testing 
procedures and measuring methods - Part 8: Connector tests (mechanical) and 
mechanical tests on contacts and terminations 

IEC 664-1:1992 Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems -  Part 1: 
Principles, requirements and tests 

IEC 695-2-2 :1991 Fire hazard testing - Part 2: Test methods - Section 2: Needle-flame test 
IEC 760:1989 Flat, quick-connect terminations 
IEC 60999-1:1999 Connecting devices – Electrical copper conductors – Safety requirements for screw-type 

and screwless-type clamping units – Part 1: General requirements and particular 

requirements for conductors from 0,2 mm2 up to 35 mm2 (included) 
IEC 61140:2001 Protection against electric shock – Common aspects for installation and equipment 
IEC 61210:1993 Connecting devices – Flat quick-connect terminations for electrical copper conductors – 

Safety requirements 

ISO 1302:1992 Technical drawings - Method of indicating surface texture 
มอก.510  เลขนิยมและอนุกรมเลขนิยม 
มอก.513 ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP) 
มอก.526 เลม 2 ฟวสขนาดเล็ก  เลม 2  ตัวฟวสคารทริดจ 
มอก.526 เลม 3 ฟวสขนาดเล็ก  เลม 3  ตัวฟวสคารทริดจขนาดเล็กแบบยอย 
มอก.2380 เลม 2(1) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(1) การทดสอบ–การทดสอบ A : ความเยน็ 
มอก.2380 เลม 2(2) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(2) การทดสอบ–การทดสอบ B : ความรอนแหง 
มอก.2380 เลม 2(6) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(6) การทดสอบ–การทดสอบ Fc : การสั่น (แบบรูปไซน) 
มอก.2380 เลม 2(27) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(27) การทดสอบ–การทดสอบ Ea และคําแนะนํา :  
 การช็อก 

มอก.2460 วิธีหาดัชนีการเกิดรอยเชิงความทนและเชิงเปรียบเทียบของวัสดุฉนวนแข็ง 
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3. บทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ใหใชบทนิยามดังตอไปนี้ 
3.1    ตัวยึดฟวส (fuse-holder) 
3.1.1 ฐานฟวส (fuse-base) หมายถึง 

ท่ีติดต้ังฟวส หรือสวนยึดกับท่ีของฟวสท่ีจัดใหมีสวนสัมผัสและขั้วตอสําหรับการตอเขากับระบบท่ี
ตองการปองกัน 

3.1.2 ตัวรับฟวส (fuse-carrier) หมายถึง 
สวนเคลื่อนท่ีไดของฟวสที่ออกแบบใหรองรับตัวฟวส 

3.1.3 ตัวยึดฟวส หมายถึง 
การประกอบรวมกันของฐานฟวสกับตัวรับฟวส 

หมายเหตุ  ในการสรางตัวยึดฟวสบางแบบซึ่งฐานฟวสและตัวรับฟวสไมแยกสวน ตัวยึดฟวสอาจประกอบดวยฐานฟวสเทาน้ัน
และไมมีตัวรับฟวส 

3.1.4 ตัวยึดฟวสปดหุม (unexposed fuse-holder) หมายถึง 
ตัวยึดฟวสท่ีมีหนาสัมผัสปดหุม 

3.1.5 ตัวยึดฟวสไมปดหุม (exposed fuse-holder) หมายถึง 
ตัวยึดฟวสท่ีมีหนาสัมผัสไมปดหุม (เชน ตัวหนีบ) 

3.2 พิกัด (rating) หมายถึง 
คําทั่วไปที่ใชระบุคาลักษณะเฉพาะตางๆ ซึ่งใชกําหนดภาวะการทํางาน บนพื้นฐานการทดสอบและ
การออกแบบ 
ตัวอยางของคาท่ีกําหนดซ่ึงระบุสําหรับฟวสโดยทั่วไป ไดแก 
- แรงดันไฟฟา (UN) 
- กระแสไฟฟา (IN) 
- วิสัยสามารถตัดกระแสไฟฟา 

3.3 กําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ียอมรับได (rated power acceptance) (ของตัวยึดฟวส) หมายถึง 
คาของกําลังไฟฟาท่ียอมรับไดของตัวยึดฟวสท่ีกาํหนดโดยผูทํา 

หมายเหตุ   คานี้คือกําลังที่สูญเสียเปนความรอนสูงสุดที่เกิดขึ้นโดยการใสตัวฟวสจําลองในระหวางการทดสอบ ที่กระแสไฟฟาท่ี
กําหนดท่ีตัวยึดฟวสสามารถทนไดโดยอุณหภูมิตองไมเกินคาท่ีกําหนด 

กําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ียอมรับไดอางอิงถึงอุณหภูมิโดยรอบ 23 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิตองไมเกินคาท่ีกําหนด 

3.4 กระแสไฟฟาท่ีกําหนด (rated current) (ของตัวยึดฟวส) หมายถึง 
คาของกระแสไฟฟาของตัวยึดฟวสที่กําหนดโดยผูทํา และเปนกระแสไฟฟาที่กําลังไฟฟาที่กําหนดท่ี
ยอมรับไดอางอิงถึง 
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3.5 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage) (ของตัวยึดฟวส) หมายถึง 
คาของแรงดันไฟฟาของตัวยึดฟวสท่ีกําหนดโดยผูทํา และเปนแรงดันไฟฟาซึ่งการทํางานและลักษณะ
สมบัติดานสมรรถนะอางอิงถึง 

3.6 การประสานสัมพันธฉนวน (insulation co-ordination) หมายถึง 
สหสัมพันธรวมของลักษณะสมบัติฉนวนของบริภัณฑไฟฟา โดยคํานึงถึงสภาพแวดลอมจุลภาคที่
คาดคะเนและความเคนท่ีมีอิทธิพลอ่ืนๆ 

3.7 แรงดันทนอิมพัลส (impulse withstand voltage) หมายถึง 
คายอดสูงสุดของแรงดันอิมพัลสท่ีมีการกําหนดเง่ือนไขรูปแบบและสภาพขั้ว ซึ่งไมทําใหเกิดการเสีย
สภาพฉับพลันในภาวะท่ีระบุ 

3.8 ชั้นแรงดันไฟฟาเกิน (overvoltage category) หมายถึง 
ตัวเลขท่ีจําแนกประเภทภาวะแรงดันไฟฟาเกินช่ัวครู 
การจําแนกประเภท  ดูภาคผนวก ค.1 

3.9 มลพิษ (pollution) หมายถึง 
การเพิ่มของสารแปลกปลอมใดๆ ท่ีเปนของแข็ง ของเหลว หรือกาซ ที่สามารถใหผลในการลดความ
ทนทานไดอิเล็กทริกหรือสภาพตานทานพ้ืนผิวของฉนวน 

3.10 ระดับมลพิษ (pollution degree) หมายถึง 
ตัวเลขท่ีแสดงลักษณะมลพิษท่ีคาดคะเนของสภาพแวดลอมจุลภาค 
ระดับท่ีระบุ ดูภาคผนวก ค.2 

3.11 สภาพแวดลอมจุลภาค (micro-environment) หมายถึง 
สภาพแวดลอมบริเวณโดยรอบฉนวน  ซึ่งจะมีอิทธิพลโดยเฉพาะตอการจัดมิติของระยะหางตามผิว
ฉนวน 

3.12 ระยะหางในอากาศ (clearance) หมายถึง 
ระยะส้ันท่ีสุดในอากาศระหวางสวนนําไฟฟาได  2 สวน 

3.13 ระยะหางตามผิวฉนวน (creepage distance) หมายถึง 
ระยะส้ันท่ีสุดตามพ้ืนผิวของวัสดุฉนวนระหวางสวนนําไฟฟาได 2 สวน 

3.14 ฉนวนตัน (solid insulation) หมายถึง 
วัสดุฉนวนตันท่ีใสระหวางสวนนําไฟฟาได 2 สวน 

3.15 ดัชนีการเกิดรอยเชิงเปรียบเทียบ  (comparative tracking index : CTI) หมายถึง 
การทดสอบสําหรับดัชนีการเกิดรอยเชิงเปรียบเทียบ ตาม มอก.2460 ซึ่งออกแบบเพื่อเปรียบเทียบ
สมรรถนะของวัสดุฉนวนตางๆในภาวะทดสอบ โดยหยดของสารปนเปอนที่เปนของเหลวตกลงบน
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พื้นผิวแนวระดับ นําไปสูการนําเชิงอิเล็กโทรไลต 
กลุมวัสดุและคา CTI  ดูภาคผนวก ค.3 

3.16 สวนท่ีมีไฟฟา (live part) หมายถึง 
ตัวนําหรือสวนนําไฟฟาไดท่ีเจตนาใหมีไฟฟาขณะใชงานตามปกติ 

3.17 สวนท่ีแตะตองถึง (accessible part) หมายถึง 
สวนที่แตะตองถึงหรือพื้นผิวที่แตะตองถึงที่แทนสวนใดสวนหนึ่งหรือพื้นผิวซึ่งสามารถสัมผัสดวย
นิ้วทดสอบมาตรฐาน ตาม มอก.513 เม่ือติดต้ังตัวยึดฟวสและใหทํางานในลักษณะการใชงานตามปกติ  เชน 
บนแผงดานหนาของบริภัณฑ 

3.18 ประเภทการปองกันช็อกไฟฟาของตัวยึดฟวส ( fuse–holder electric shock protection category) 
หมายถึง 
การระบุท่ีแสดงระดับช้ันของการปองกันช็อกไฟฟาของตัวยึดฟวส 

3.19 อุณหภูมิอากาศโดยรอบสูงสุด (maximum ambient air temperature) หมายถึง 
อุณหภูมิสูงสุดของอากาศที่ตัวยึดฟวสสามารถทนทานที่กําลังไฟฟาที่ยอมรับไดซึ่งกําหนดโดยผูทํา
ตัวยึดฟวส โดยอุณหภูมิบนพื้นผิวทั้งที่แตะตองถึงและแตะตองไมถึงของตัวยึดฟวสตองไมเกิน
อุณหภูมิสูงสุดท่ียอมให 

3.20 ดัชนีอุณหภูมิสัมพัทธ (relative temperature index) หมายถึง 
ดัชนีอุณหภูมิของวัสดุทดสอบที่ไดจากเวลาซึ่งสมนัยกับดัชนีอุณหภูมิที่ทราบของวัสดุอางอิง เมื่อ
วัสดุทั้งสองถูกนําเขาไปกระทําในกระบวนการเรงอายุการใชงานและกระบวนการวินิจฉัยสภาพท่ี
เหมือนกันในการทดสอบเชิงเปรียบเทียบ 
หมายเหตุ   อางอิงจาก IEC 60216-1 

3.21 ฉนวน  
หมายเหตุ สําหรับสารสนเทศท่ีเก่ียวของใหดูรายละเอียดใน IEC 61140 และ IEC 60664-1 

3.21.1 ฉนวนตามหนาท่ี (functional insulation) หมายถึง 

ฉนวนท่ีค่ันอยูระหวางสวนนําไฟฟาได ซ่ึงจําเปนเพียงแคทําหนาท่ีเปนฉนวนที่เหมาะสมของบริภัณฑ
นั้น ๆ  

3.21.2 ฉนวนมูลฐาน (basic insulation) หมายถึง 

ฉนวนท่ีนํามาใชกับสวนท่ีมีไฟฟา เพื่อจัดใหมีการปองกันช็อกไฟฟาข้ันพื้นฐาน 

หมายเหตุ    ฉนวนมูลฐานไมจําเปนตองรวมฉนวนท่ีใชสําหรับจุดประสงคตามหนาที่โดยเฉพาะ 

3.21.3 ฉนวนเพิ่มเติม (supplementary insulation) หมายถึง 
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ฉนวนอิสระที่ใชเพิ่มเติมใหแกฉนวนมูลฐาน เพื่อจัดใหมีการปองกันช็อกไฟฟา ในกรณีที่ฉนวน
มูลฐานลมเหลว 

3.21.4 ฉนวนสองช้ัน (double insulation) หมายถึง 

ฉนวนท่ีประกอบดวยท้ังฉนวนมูลฐานและฉนวนเพิ่มเติม 

3.21.5 ฉนวนเสริม (reinforced insulation) หมายถึง 

ระบบฉนวนช้ันเดียวท่ีใชกับสวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงจัดใหมีระดับการปองกันช็อกไฟฟาเทียบเทาฉนวน
สองชั้นในภาวะท่ีระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของ 
หมายเหตุ ระบบฉนวนชั้นเดียวไมไดหมายความวาฉนวนตองเปนชิ้นเอกพันธุ (homogeneous) ชิ้นเดียว  แตอาจประกอบ 

ดวยชั้นบางหลายช้ันซึ่งไมสามารถทดสอบในลักษณะฉนวนมูลฐานหรือฉนวนเพิ่มเติมได 

3.22 สวนท่ีแตะตองไมถึง (inaccessible part) หรือพื้นผิวท่ีแตะตองไมถึง (inaccessible surface) หมายถึง 
สวนหรือพื้นท่ีในบริภัณฑซ่ึงไมสามารถสัมผัสดวยนิ้วทดสอบมาตรฐาน  ตาม มอก.513 

4.ขอกําหนดท่ัวไป 

ตัวยึดฟวสตองออกแบบและสรางในลักษณะที่ในการใชงานตามปกติ ติดตั้งตามขอแนะนําของผูทํา 
สมรรถนะของตัวยึดฟวสตองเช่ือถือไดและไมมีอันตรายแกผูใชหรือบริเวณโดยรอบ 

โดยท่ัวไป การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยทําการทดสอบท่ีเกี่ยวของท้ังหมดท่ีระบุไว 

5.พิกัดนิยมและการแบงประเภทสําหรับตัวยึดฟวส 

ตารางท่ี 2  คาสําหรับพิกัดมาตรฐานและการแบงประเภท 

หมายเลข พิกัดนิยมและการแบงประเภท 
สําหรับตัวยึดฟวส 

สําหรับตัวฟวสตาม 
มอก. 526 เลม 2 มอก. 526 เลม 3 

5.1 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 250 V 125 V และ 250 V 

5.2 กระแสไฟฟาท่ีกําหนด 6.3 A/10 A 5 A 

5.3 กําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ียอมรับไดที่อุณหภูมิโดยรอบ TA1 

เทากับ 23 °C 

1.6 W/2.5 W/4 W 1.6 W/2.5 W 

5.4 การปองกันช็อกไฟฟาท่ีอางถึงตัวยึดฟวส ชั้น PC1 
ชั้น PC2 
ชั้น PC3 

5.5 การปองกันช็อกไฟฟาท่ีอางถึงบริภัณฑ  ตาม IEC 61140 ประเภท I หรือ II 

5.6 การประสานสัมพันธฉนวนตาม IEC 60664-1: 
a) ชั้นแรงดันไฟฟาเกิน 
b) ระดับมลพิษ 
c) ดัชนีการเกิดรอยเชิงเปรียบเทียบ  CTI 

 
II หรือ III 
2 หรือ 3 

CTI ≥ 150 

หมายเหตุ ในการอางอิงถึงพิกัด (แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา กําลังไฟฟาท่ียอมรับได)  ถาตองการคาอื่น ควรเลือกคาเหลาน้ีจาก
อนุกรม R10 ตาม มอก.510 สําหรับการแบงประเภท (หมายเลข 5.6) อาจระบุคาอื่นๆ 
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สารสนเทศท่ีครบถวนเกี่ยวกับพิกัดและการแบงประเภท ใหไวโดยผูทํา ตามภาคผนวก จ. 

6. การทําเคร่ืองหมาย 

ตัวยึดฟวสตองทําเครื่องหมายดวยชื่อผูทําหรือเครื่องหมายการคาของผูทํา  รวมทั้งแค็ตตาล็อกหรือแบบ
อางอิง 
ผูทําอาจจัดใหมีเครื่องหมายเพิ่มเติมสําหรับแรงดันไฟฟาที่กําหนดเปนโวลต กําลังไฟฟาที่ยอมรับไดเปน
วัตต รวมท้ังกระแสไฟฟาท่ีกําหนด เปนแอมแปร (. ./. .) เชน 250 V (4 W/6.3 A) 

การทําเคร่ืองหมายเพิ่มเติม ตองไมทําเคร่ืองหมายบนดานหนาของตัวยึดฟวส 

หมายเหตุ  −  เพื่อปองกันการนําตัวฟวสผิดขนาดพิกัดมาเปล่ียนแทนท่ี 

เคร่ืองหมายตองไมลบเลือน เห็นไดงายและชัดเจน 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการทดสอบตามขอ 6.2 ใน มอก. 526 เลม 1 

7. (วาง) 

ไมมีขอความ 

8. ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 

8.1 ลักษณะของการทดสอบ 

การทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เปนการทดสอบเฉพาะแบบ 
แนะนําวา ในกรณีท่ีตองการทดสอบรับรองตองเลือกจากการทดสอบเฉพาะแบบในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

8.2 ภาวะบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการวัดและการทดสอบ  
นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน  การทดสอบตองทําในภาวะบรรยากาศตามขอ 7.1 ใน มอก. 526 เลม 1 

8.3  การปรับสภาวะของตัวอยางทดสอบ  
นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน ตองคงสภาพตัวอยางทดสอบไวท่ีภาวะบรรยากาศมาตรฐานเปนเวลา
ไมนอยกวา 4 ช่ัวโมง กอนทําการวัด 

8.4   ลักษณะของแหลงจาย  
สําหรับไฟฟากระแสสลับ แรงดันไฟฟาทดสอบตองมีรูปคล่ืนใกลเคียงแบบไซน ที่มีความถ่ีระหวาง 
45 เฮิรตซ ถึง 62 เฮิรตซ 

8.5   เกจและตัวฟวสจําลองสําหรับการทดสอบ 

8.5.1 เกจและตัวฟวสจาํลองสําหรับการทดสอบตาม มอก. 526 เลม 2 
สําหรับการทดสอบที่ตองการเกจ  ตองใชเกจท่ีเหมาะสมที่กลาวถึงในตารางท่ี 3 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

หมายเหตุ    สัญลักษณสําหรับความหยาบเปนไปตาม ISO 1302 

รูปท่ี 1  เคาโครงของเกจและตัวฟวสจําลอง 

 

ตารางท่ี 3  มิติและวัสดุสําหรับเกจตาม มอก. 526 เลม 2 

แบบของคารทริดจ L 
 

mm 

D1 
 

mm 

D2 
 

mm 

B 
 

mm 

มวล 
(โดยประมาณ) 

g 

วัสดุสําหรับช้ินสวน 
ตัวฟวส 

mm 
เกจ 

หมายเลข 
ขนาด C T 

5 × 20 

1 สูงสุด 54.20
0

04.0
  
−

 3.5
01.0

0
+  4.2 ± 0.1 0.5

1.0
0

+  - เหล็กกลา 1 
2 ตํ่าสุด 19.46

04.0
0

+  
0.5

0
01.0

  
−

 4.2 ± 0.1 0.5
1.0

0
+  2.5 ทองเหลือง 2 

3 - 54.20
0

04.0
  
−

 3.5
01.0

0
+  4.2 2.6

1.0
0

+  - ฝาครอบปลาย
ทองเหลือง 2 

ทอแกว
หรือทอ
เซรามิกส 

6.3 × 32 

4 สูงสุด 64.32
0

04.0
  
−

 45.6
01.0

0
+  5.5 ± 0.1 0.6

1.0
0

+  - เหล็กกลา 1 

5 ตํ่าสุด 69.30
04.0

0
+  

25.6
0

01.0
  
−

 5.5 ± 0.1 0.6
1.0

0
+  6 ทองเหลือง 2 

6 - 
64.32

0
04.0

  
−

 45.6
01.0

0
+  5.5 3.8

1.0
0

+  - ฝาครอบปลาย
ทองเหลือง 2 

ทอแกว
หรือทอ
เซรามิกส 

หมายเหตุ  เกจทดสอบท้ังหมดไมตองมีสวนหลอมเหลว  

1 ชุบแข็ง 
2 มีสวนผสมทองแดงระหวาง 58 % ถึง 70 % 

เกจหรือสวนอ่ืนๆ ที่ทําดวยทองเหลืองตองมีการชุบนิกเกิลหนา 8 ไมโครเมตร บวกดวยการชุบทองหนา 
4.5 ไมโครเมตร 

ในปลายของเกจตองไมมีรูท่ีปลายท้ัง 2 ดาน 

เกจตองมีสวนผสมวัสดุท่ีเปนเนื้อเดียวกัน ยกเวนสําหรับเกจหมายเลข 3 และเกจหมายเลข 6 
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สําหรับการทดสอบที่ตองการตัวฟวสจาํลอง  ตองใชตัวฟวสจาํลองท่ีกลาวถึงในตารางท่ี 3ก 

ตารางท่ี 3ก  มิติและวัสดุสําหรับตัวฟวสจําลองตาม มอก. 526 เลม 2 

ตัวฟวสจําลองสําหรับ
ตัวฟวสคารทริดจ 

L 
mm 

D1 
mm 

D2 
mm 

B 
mm 

มวล 
(โดยประมาณ) 

g 

วัสดุสําหรับช้ินสวน 
 

C T 

 5 mm × 20 mm 19.46
08.0

0
+  5.0 ± 0.2 4.2 ± 0.1 5.0 ± 0.1 2  ฝาครอบปลาย   

 ทองเหลือง ก 

ทอเซรามิกส 

 6.3 mm × 32 mm 69.30
08.0

0
+  6.25 ± 0.2 5.5 ± 0.1 6.0 ± 0.1 3  ฝาครอบปลาย

 ทองเหลือง ก 

ทอเซรามิกส 

ก ทองเหลืองที่มีสวนผสมของทองแดงระหวาง 58 % ถึง 70 %  พ้ืนผิวที่มีสวนชุบนิกเกิล (วิธีชุบทางไฟฟา) หนาอยางนอย 

2 μm  

ตัวฟวสจาํลองตองไมมีรูท่ีปลายท้ังสองดาน 

8.5.2 เกจและตัวฟวสจาํลองตาม มอก. 526 เลม 3 
สําหรับการทดสอบที่ตองการเกจ  ตองใชเกจและตัวฟวสจําลองท่ีเหมาะสมตามรูปที่ 2 และรูป
ท่ี 3  ดังท่ีกลาวถึงในตารางท่ี 4 

 

 
 

ตารางท่ี 4  มิติและวัสดุสําหรับเกจตาม มอก. 526 เลม 3 

แบบของ D P วัสดุสําหรับช้ินสวน 

มิติเปนมิลลิเมตร มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 2 เคาโครงของเกจและตัวฟวสจําลอง 
ตามแผนมาตรฐาน 1 

รูปท่ี 3 เคาโครงของเกจและตัวฟวสจําลอง 
ตามแผนมาตรฐาน 3 และแผนมาตรฐาน 4 
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ตัวฟวสขนาดเล็กแบบยอย เกจหมายเลข ขนาด mm mm A B 

แผนมาตรฐาน 1 

1 สูงสุด 07.0
0

02.0
  
−

  เหล็กกลา 1 

2 ตํ่าสุด 55.0
0

02.0
  
−

 45.2
17.0
09.0

+
−

 ทองเหลือง 2 
3 - 07.0

0
02.0

  
−

  ทองเหลือง 2 วัสดุฉนวน 

แผนมาตรฐาน 3 และ 
แผนมาตรฐาน 4 

4 สูงสุด 07.0
0

02.0
  
−

  เหล็กกลา 1 

5 ตํ่าสุด 55.0
0

02.0
  
−

 5.08 ± 0.1 ทองเหลือง 2 
6 - 07.0

0
02.0

  
−

  ทองเหลือง 2 วัสดุฉนวน 
หมายเหตุ  เกจทดสอบท้ังหมดไมตองมีสวนหลอมเหลว 
1    ชุบแข็ง 
2 มีสวนผสมทองแดงระหวาง 58 % ถึง 70 % 

 
เกจหรือสวนอ่ืนๆ ท่ีทําดวยทองเหลืองตองมีการชุบนิกเกิลหนา 8 ไมโครเมตร บวกดวยการชุบ
ทองหนา 4.5 ไมโครเมตร 

สําหรับการทดสอบที่ตองการตัวฟวสจําลอง ตองใชตัวฟวสจําลองท่ีกลาวถึงในตารางท่ี 4ก 

ตารางท่ี 4ก  มิติและวัสดุสําหรับตัวฟวสจําลองตาม มอก. 526 เลม 3 

ตัวฟวสจําลองสําหรับ  
ตัวฟวสขนาดเล็กยอย 

D 
mm 

P 
mm 

วัสดุสําหรับช้ินสวน 

A B 

แผนมาตรฐาน 1 55.0
0

02.0
  
−

 45.2
17.0
09.0

+
−

 ทองเหลือง ก ทองเหลือง  
ก 

แผนมาตรฐาน 3 และ 
แผนมาตรฐาน 4 

55.0
0

02.0
  
−

 5.08 ± 0.1 ทองเหลือง ก ทองเหลือง ก 

ก มีสวนผสมของทองแดงระหวาง 58 % ถึง 70 % 

 
8.6 การทดสอบเฉพาะแบบ 

การเปนไปตามขอกําหนดของตัวยึดฟวสตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ตองไดรับการทวนสอบดวย
การทดสอบเฉพาะแบบ 

การทดสอบเฉพาะแบบท่ีตองการ ลําดับการทดสอบ และจํานวนตัวอยางทดสอบท่ีตองสงใหเปนไปตามท่ีระบุ
ในภาคผนวก ข. 

9. การปองกันช็อกไฟฟา 

9.1 ช้ัน PC1: ตัวยดึฟวสท่ีไมมีชุดปองกันช็อกไฟฟา 

ตัวยึดฟวสช้ัน PC1 เหมาะสําหรับการใชงานท่ีจัดใหมีอุปกรณปองกันช็อกไฟฟาเพิ่มเติมเทานั้น 

9.2 ช้ัน PC2: ตัวยดึฟวสท่ีมีชุดการปองกันช็อกไฟฟา 
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9.2.1 ตัวยดึฟวสตองออกแบบให : 

- ไมสามารถแตะตองถึงสวนท่ีมีไฟฟา เม่ือประกอบตัวยึดฟวสอยางเหมาะสมและติดต้ังในฐานฟวส
อยางถูกตองบนแผงดานหนาของบริภัณฑท่ีมีตัวรับฟวสและเกจหมายเลข 3 หรือเกจหมายเลข 6 ตาม
ตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 จะ 

- สวนท่ีมีไฟฟาตองไมกลายเปนสวนท่ีแตะตองถึงได ในระหวางท่ีใสหรือถอดตัวรับฟวสดวยมือหรือ
ใชเคร่ืองมือชวย หรือภายหลังจากถอดตัวรับฟวสออก  

9.2.2 การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยใชนิ้วทดสอบมาตรฐานท่ีระบุใน มอก.513 กดนิ้วทดสอบนี้ดวยแรง
ไมมากนักในทุกทิศทางท่ีเปนไปได ในกรณีท่ีตัวยึดฟวสมีตัวรับฟวส ในระหวางการทดสอบตองวาง
เกจหมายเลข 3 หรือเกจหมายเลข 6 ตามตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 ในตัวรับฟวส แนะนําวาใหมีตัวช้ีบง
สถานะทางไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาประมาณ 40 โวลต เพื่อแจงสถานะการชี้บงการสัมผัสกับสวนท่ี
เกี่ยวของ 

9.3 ช้ัน  PC3: ตัวยึดฟวสท่ีมีชุดปองกันช็อกไฟฟาเพิ่มพิเศษ 

ขอกําหนดสําหรับช้ันนี้เหมือนกับขอ 9.2 (ช้ัน PC2) ยกเวนการทดสอบใหทําดวยลวดทดสอบแบบแข็งท่ีมีเสน
ผานศูนยกลาง 1 มิลลิเมตร ตาม  มอก. 513 ตารางท่ี 6 แทนนิ้วทดสอบมาตรฐาน 

10. ระยะหางในอากาศและระยะหางตามผวิฉนวน 

ใหตรวจสอบระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวนของตัวยดึฟวสท่ีประกอบอยางถูกตองและติดต้ังใน
ลักษณะใชงานตามปกติ  และใสเกจหมายเลข 3 หรือเกจหมายเลข 6 ตามตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการวดั 

10.1    ขอกําหนดตํ่าสุดสําหรับตัวยึดฟวสตามช้ันคุณภาพของฉนวน 
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ตารางท่ี 5  แบบของฉนวนระหวางสวนท่ีมีไฟฟาตางๆ กับสวนท่ีแตะตองถึง 

แบบของฉนวน 
ฉนวนระหวาง 

ตามหนาที่ มูลฐาน เพ่ิมเติม เสริม สองช้ัน 

ก) สวนที่มีไฟฟาที่มีศักยตางกัน   
ข) สวนที่มีไฟฟากับแผนติดต้ังโลหะหรือสวน
โลหะอื่นซึ่งอาจสัมผัสกับแผนติดต้ัง เชน
อุปกรณติดฐาน  
ความหนาของแผนติดต้ังเปนไปตามขอ 11.1  
- ตัวยึดฟวสตามขอ 10.1.1  
- ตัวยึดฟวสตามขอ 10.1.2  

ค) สวนที่มีไฟฟากับสวนอื่นๆทั้งหมดซึ่งน้ิว
ทดสอบอาจสัมผัสได (สวนที่แตะตองถึง) 
- ตัวยึดฟวสตามขอ 10.1.1  
- ตัวยึดฟวสตามขอ 10.1.2  

X  
 
 
 
 

X 
 
 
 

X 

 
 
 
 

 
(X)* 

 
 
 

(X)* 

 
 
 
 
 
 

X 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 
 

X 
 
 
 

X 
* ฉนวนเพ่ิมเติมมีไวสําหรับเพ่ิมใหกับฉนวนมูลฐานเทาน้ัน  ในขณะที่ฉนวนมูลฐานสามารถใชโดยปราศจากฉนวนเพ่ิมเติมได 

 

10.1.1  ตัวยึดฟวสท่ีเจตนาใหใชสําหรับบริภัณฑประเภท I อยางนอยตองมีฉนวนมูลฐานอยูระหวางสวนท่ีมี
ไฟฟาตางๆ กับสวนโลหะท่ีแตะตองถึง สวนโลหะท่ีแตะตองถึงเหลานี้ตองมีวิธีการที่เช่ือถือไดเพื่อให
ม่ันใจวาจะสามารถตอถึงวงจรปองกันการตอลงดินของบริภัณฑท่ีเจตนาจะนํามาใช 

10.1.2  ตัวยึดฟวสท่ีเจตนาจะนํามาใชสําหรับบริภัณฑประเภท II ตองมีฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริม
ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนท่ีแตะตองถึง 

10.2   ระยะหางในอากาศ 

ระยะหางในอากาศตองจัดมิติในลักษณะท่ีตัวยึดฟวสจะทนแรงดันไฟฟาเกินท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในระหวาง
การใชงานตามปกติ  ระยะหางในอากาศตองทวนสอบโดยการวัดมิติตางๆ และการทดสอบความทน
แรงดันอิมพัลสตามขอ 11.1.5 ในกรณีท่ีตองการใหมีการทดสอบ 

ถือวาเปนไปตามขอกําหนดนี้ ถาระยะหางในอากาศเทากับระยะท่ีระบุไวในตารางท่ี 7ก และตารางท่ี 7ข  ใน
กรณีนี้ไมตองทดสอบความทนแรงดันอิมพัลสตามขอ 11.1.5 อีก 

ระยะหางในอากาศอาจนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 7ก และตารางท่ี 7ข แตตองไมนอยกวาคาท่ีกําหนด
สําหรับภาวะสนามสมํ่าเสมอตาม table 2,  case B ใน IEC 60664-1   ในกรณีนี้ ระยะหางในอากาศถือวา
เปนไปตามขอกําหนดนี้ ตราบเทาท่ีการทดสอบความทนแรงดันอิมพัลสตามขอ 11.1.5 ยังเปนไปตาม
ขอกําหนด 
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ระยะหางในอากาศท่ีนอยกวาคาท่ีกําหนดสําหรับภาวะสนามสมํ่าเสมอ ตาม table 2,  case B ใน IEC60664-1 
ถือวาไมเปนไปตามขอกําหนดนี้ 

ตารางท่ี 6  แรงดันทนอิมพัลสท่ีตองการสําหรับระยะหางในอากาศ 

แรงดันไฟฟาที่กําหนด 
 

V 

แรงดันทนอิมพัลสที่ตองการ 
U1.2/50

1) 
kV 

ช้ันแรงดันไฟฟาเกิน ฉนวนตามหนาที่  ฉนวนมูล
ฐาน หรือฉนวนเพ่ิมเติม 

ฉนวนเสริม 
หรือฉนวนสองช้ัน II III 

32 
63 

125 
250 

- 

- 
- 
- 

125 
250 

0.5 
0.8 
1.5 
2.5 
4.0 

0.8 
1.5 
2.5 
4.0 
6.0 

หมายเหตุ  มีการนําบริภัณฑแรงดันตํ่ากวา 125 V มาใชงานกันมากขึ้น  เพื่อใหเปนไปตาม IEC 60664-1 ตัวยึดฟวสที่ออกแบบเปนการเฉพาะ
สําหรับแรงดันตํ่าเหลาน้ีควรเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางน้ี 
1) ตาม IEC 60060-1  กําหนดรูปคล่ืนอิมพัลส U 1.2/50: ชวงเวลาข้ึนถึงคายอด 1.2 μs  และชวงเวลาลดถึงคร่ึงคา
ยอด 50 μs   

หมายเหตุ  ใหคํานึงถึงขอเท็จจริงท่ีวา ขอกําหนดคุณลักษณะของเคร่ืองใชไฟฟา อาจมีขอกําหนดเพิ่มเติมหรืออาจแตกตางจากท่ีระบุไวใน
ตารางท่ี 6 ตารางท่ี 7ก ตารางท่ี 7ข และตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 7ก และตารางท่ี 7ข ระยะหางในอากาศต่ําสุดท่ีเก่ียวของกับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด  
ชั้นแรงดันไฟฟาเกินและระดับมลพิษท่ีระบุ 

หมายเหตุ  ระยะหางในอากาศตํ่าสุดหนวยเปนมิลลิเมตรท่ีระดับไมเกิน 2000 เมตรเหนือระดับทะเล สําหรับภาวะสนามแมเหล็กไฟฟาไมสมํ่าเสมอท่ี 
สมนัยกับ IEC 60664-1 table 2 

ตารางท่ี 7ก แรงดันไฟฟาเกินชั้น II 

แรงดันไฟฟาที่กําหนด 
V 

ระยะหางในอากาศ 
mm 

ฉนวนตามหนาที่ 
ฉนวนมูลฐาน หรือ
ฉนวนเพ่ิมเติม 

ฉนวนเสริม 
หรือฉนวนสองช้ัน 

ระดับมลพิษ 
2 3 

32 
63 
125 
250 

- 

32 
- 

63 
125 
250 

0.2 
0.2 
0.5 
1.5 
3.0 

0.8 
0.8 
0.8 
1.5 
3.0 

ตารางท่ี 7ข แรงดันไฟฟาเกินชั้น III 

แรงดันไฟฟาที่กําหนด 
V 

ระยะหางในอากาศ 
mm 

ฉนวนตามหนาที่ 
ฉนวนมูลฐานหรือ
ฉนวนเพ่ิมเติม 

ฉนวนเสริม 
หรือฉนวนสองช้ัน 

ระดับมลพิษ 
2 3 

125 
250 

- 

- 
125 
250 

1.5 
3.0 

5.5 

1.5 
3.0 
5.5 

 

10.3  ระยะหางตามผิวฉนวน 

10.3.1   ระยะหางตามผิวฉนวนสําหรับฉนวนมูลฐานหรือฉนวนเพิ่มเติม อางอิงแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดตองเลือก
คาจากตารางท่ี 8   ตัวประกอบที่มีอิทธิพลตอไปนี้ ตองนํามาพิจารณาดวย 
- แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 
- ระดับมลพิษ 
- รูปรางของพื้นผิวฉนวน 
- ดัชนีการเกิดรอยเชิงเปรียบเทียบ  
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10.3.2   การวัดระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ  รูปรางของพ้ืนผิวฉนวน ตองเปนไปตาม
ขอกําหนดในขอ 4.2 ของ IEC 60664-1 

10.3.3 ระยะหางตามผิวฉนวนสําหรับฉนวนเสริมหรือสําหรับฉนวนสองช้ัน ตองมีคาเปน 2 เทาของคาท่ีระบุ
ในตารางท่ี 8 

10.3.4   ระยะหางตามผิวฉนวนตองไมนอยกวาระยะหางในอากาศที่เกี่ยวของ ในลักษณะท่ีระยะหางตามผิว
ฉนวนท่ีส้ันท่ีสุดท่ีเปนไปไดเทากับระยะหางในอากาศท่ีตองการ 

 
ตารางท่ี 8 ระยะหางตามผิวฉนวนต่าํสุด หนวยเปนมิลลิเมตร สําหรับสภาพแวดลอมจุลภาค 

ขึ้นอยูกับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ระดับมลพิษ วัสดุฉนวน สมนัยกับตารางที่ 4 ของ IEC 60664-1  

แรงดันไฟฟา
ท่ีกําหนด 

V 

ระยะหางตามผิวฉนวน 
mm 

ระดับมลพิษ 
2 

ระดับมลพิษ 
 3  

กลุมวัสด ุ1) กลุมวัสด ุ1) 
I II IIIa IIIb I II IIIa IIIb 

32 
63 
125 
250 

0.53 
0.63 
0.75 
1.25 

0.53 
0.9 
1.05 
1.8 

0.53 
1.25 
1.5 
2.5 

1.3 
1.6 
1.9 
3.2 

1.3 
1.8 
2.1 
3.6 

1.3 
2.0 
2.4 
4.0 

หมายเหตุ   มีการนําบริภัณฑแรงดันตํ่ากวา 125 V มาใชงานกันมากขึ้น  เพื่อใหเปนไปตาม IEC 60664-1 ตัวยึดฟวสที่ออกแบบเปนการเฉพาะสําหรับ
แรงดันตํ่าเหลาน้ีควรเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางน้ี 

1)  ดูภาคผนวก ค. 

 

11. ขอกําหนดทางไฟฟา 

11.1  ความตานทานของฉนวน ความทนทานไดอิเล็กทริก และแรงดันทนอิมพัลส 

11.1.1   การติดต้ัง 
ก) ตัวยึดฟวสท่ีออกแบบสําหรับการติดต้ังบนแผงหรือติดต้ังบนฐาน ตองติดต้ังบนแผนโลหะท่ีมี

ความหนา s (รูปท่ี 4) ท่ีกําหนดโดยผูทํา  เกจทดสอบท่ีมีหรือไมมีตัวรับฟวสตามตารางท่ี 9 ตองใส
ในฐานฟวส   

สําหรับตัวยดึฟวสท่ีมีตัวรับฟวสชนิดมีเกลียว ตัวรับฟวสเหลานี้ตองติดต้ังตามปกติของการใชงาน
ดวยคาทอรกเทากับ 2 ใน 3 ของคาท่ีระบุในตารางท่ี 10  
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ข) ตัวยดึฟวสท่ีออกแบบสําหรับการติดต้ังบนแผนวงจรพมิพ ตองติดต้ังบนแผนวงจรพิมพทดสอบ  ท่ี

เปนไปตามภาคผนวก ก. ดวยแผนโลหะแผงดานหนาท่ีมีความหนา s (รูปท่ี 5)  สําหรับกรณีท่ีมี
การปรับเปล่ียนใหเขากับการใชนั้น  เกจทดสอบท่ีมีหรือไมมีตัวรับฟวสตามตารางท่ี 9 ตองใสใน
ฐานฟวส   

ตัวยดึฟวสสําหรับการติดต้ังบนแผนวงจรพิมพโดยการบัดกรี (ชนิดผานรู(through-hole type)) ควรมี

ระยะหางระหวางขาเปน n × e  โดยท่ี n คือจํานวนเต็มจาก 1 ถึง 6 และ  e = 2.54 มิลลิเมตร 

11.1.2  การปรับสภาวะความช้ืน 

ใหติดต้ังฐานฟวส ตามขอ 11.1.1  และแยกออกมา ไมใสตัวรับฟวสท่ีไดทดสอบกับการปรับสภาวะ
ความช้ืน 

การดําเนินการปรับสภาวะความช้ืนในตูควบคุมความชื้นท่ีมีอากาศ ซ่ึงรักษาคาความช้ืนสัมพัทธ
ระหวางรอยละ 91 กับรอยละ 95  

อากาศในตูควบคุมความช้ืนท่ีใชวางตัวอยางทดสอบตองรักษาคาอุณหภูมิ  t = ( 40 ± 2) องศาเซลเซียส 
กระจายอยางสมํ่าเสมอท่ัวท้ังตู 

อากาศในตูควบคุมจะถูกเปาใหหมุนเวียนและตูควบคุมตองออกแบบ เพื่อไมใหละอองน้ํากล่ันตัวไป
เกาะบนตัวอยางทดสอบ การแปรผันอุณหภูมิตองไมใหสวนใดของตัวอยางทดสอบถึงภาวะจุดน้ําคาง 
วิธีการควบคุมความช้ืนสัมพัทธใหอยูในระดับท่ีระบุ มีอธิบายไวใน IEC 60260 

ตัวอยางทดสอบถูกเก็บในตูเปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

ทันทีหลังจากการปรับสภาวะความช้ืน ในขณะท่ีตัวอยางยังคงในตูควบคุมความชื้นหรือในหองซ่ึง
ตัวอยางถูกทําใหมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิท่ีกําหนด ใหวัดความตานทานของฉนวนและความทนทาน
ไดอิเล็กทริก หลังจากประกอบช้ินสวนที่ถูกแยกกอนการปรับสภาวะความช้ืน  สวนท่ีเปนวัสดุฉนวน
ตองหุมดวยโลหะเปลว ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5 

11.1.3   การวัดความตานทานของฉนวน 

ความตานทานของฉนวนตองวัดระหวางจดุตางๆ ตามท่ีระบุในตารางท่ี 9 

ปอนแรงดันไฟฟากระแสตรง ตามตารางท่ี 9 ใหกับตัวอยางทดสอบเปนเวลา 1 นาที แลวใหวัดความ
ตานทานของฉนวน 

ความตานทานของฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีแสดงในตารางท่ี 9 
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11.1.4   การทดสอบความทนทานไดอิเล็กทริก 

ทันทีหลังจากการวัดความตานทานของฉนวน ในขณะท่ีตัวอยางยังคงในตูควบคุมความชื้นหรือใน
หองซ่ึงตัวอยางถูกทําใหมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิท่ีกําหนด  ใหปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับตาม
ตารางท่ี 9 เปนเวลา 1 นาทีเขาระหวางจุดท่ีระบุในตารางท่ี 9 

เร่ิมแรก ปอนแรงดันไฟฟาไมเกินคร่ึงหนึง่ของแรงดันไฟฟาทดสอบ แลวเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วจนถึงคา
แรงดันไฟฟาทดสอบ 

ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิวหรือการเสียสภาพฉับพลันในระหวางการทดสอบ 

11.1.5   การทดสอบแรงดันทนอิมพลัส 

หลังการทดสอบในขอ 11.1.4  ใหทดสอบแรงดันทนอิมพัลสระหวางจดุตางๆ ตามท่ีระบุในตารางท่ี 9 

ตองปอนแรงดันทนอิมพัลสท่ีตองการ ตามตารางท่ี 6 

รูปแบบและจาํนวนอิมพัลส: 

ตองปอนแรงดันอิมพัลส 1.2/50 ไมโครวินาที  3 คร้ังสําหรับแตละสภาพข้ัว  โดยเวนชวงอยางนอย 1 
วินาที 

หมายเหตุ 
1  อิมพีแดนซดานออกของเคร่ืองกําเนิดอิมพัลสไมควรเกิน 500 โอหม  นอกจากจะระบุไวเปนอยางอื่น 
2  คําอธิบายเก่ียวกับเคร่ืองทดสอบ ดู IEC 60060-1  IEC 60060-3 และ IEC 60060-4 

ในระหวางการทดสอบแรงดันทนอิมพัลสนี้ ตองไมเกดิการวาบไฟตามผิวหรือการเสียสภาพฉับพลัน 

การทดสอบนีไ้มตองคํานึงถึงปรากฏการณโคโรนา และปรากฏการณท่ีคลายกัน 

11.2  ความตานทานหนาสัมผัส 

11.2.1   ขอกําหนดการวัดท่ัวไป 

การวัดอาจดําเนินการดวยไฟฟากระแสตรงหรือไฟฟากระแสสลับ สําหรับการวัดไฟฟากระแสสลับ 
ความถ่ีตองไมเกิน 1 กิโลเฮิรตซ ในกรณีท่ีมีขอโตแยง ใหตัดสินโดยใชผลการวัดดวยไฟฟากระแสตรง 

ความแมนของเคร่ืองวัดตองอยูภายใน ± รอยละ 3 

สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีตัวรับฟวสแบบเกลียว ตัวรับฟวสเหลานี้ตองยึดแนนพอดีในลักษณะปกติ สําหรับ
การปฏิบัติการแตละคร้ัง ดวยทอรกเทากับ 2 ใน 3 ของคาท่ีระบุในตารางท่ี 10 

ความตานทานหนาสัมผัสตองวัดระหวางขั้วตอ หลังจากติดต้ังตัวยึดฟวสดวยเกจหมายเลข 2 หรือเกจ
หมายเลข 5 ตามตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 
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ความตานทานหนาสัมผัสของตัวยึดฟวสท่ีเจตนาใหติดต้ังบนแผนวงจรพิมพ ตองวัดบนตัวยึดฟวสท่ี
ติดต้ัง(บัดกรี)บนแผนวงจรพิมพทดสอบ ตามภาคผนวก ก.  แรงดันไฟฟาตกตองวัดระหวางจุด P กับ O 
ของรูปในภาคผนวก ก. 

โดยปกติความตานทานหนาสัมผัสคํานวณจากแรงดนัไฟฟาตกท่ีวดัไดระหวางข้ัวตอ 

การวัดดําเนินการในภาวะตอไปนี ้ 
ก) แรงดันไฟฟาทดสอบ : แรงเคล่ือนไฟฟาของแหลงกําเนดิไมเกนิ 60 โวลตกระแสตรง หรือกระแสสลับ 

(คายอด)  แตไมนอยกวา 10 โวลต 
ข) กระแสไฟฟาทดสอบ :  0.1 แอมแปร 
ค) การวัดใหทําภายใน 1 นาที หลังจากปอนกระแสไฟฟาทดสอบ 
ง) ตองระมัดระวงัในระหวางการวัด เพื่อหลีกเล่ียงการออกแรงกดผิดปกติตอหนาสัมผัสท่ีทดสอบ และ

เพื่อหลีกเล่ียงการขยับของสายเคเบิลทดสอบ 

11.2.2  วัฏจักรการวัด 
11.2.2.1   วัฏจักรการวัดดวยไฟฟากระแสตรง 

1 วัฏจักรการวดั ประกอบดวย : 
ก) ใสเกจในตัวยดึฟวส 
ข) วัดดวยกระแสไฟฟาซ่ึงไหลในทิศทางหนึ่ง  
ค) วัดดวยกระแสไฟฟาซ่ึงไหลในทิศทางตรงกนัขาม  
ง) ถอดเกจจากตัวยึดฟวส 

11.2.2.2  วัฏจักรการวัดดวยไฟฟากระแสสลับ 

1 วัฏจักรการวดั ประกอบดวย : 
ก) ใสเกจในตัวยดึฟวส 
ข) ทําการวัด  
ค) ถอดเกจจากตัวยึดฟวส 

11.2.3   การวัดและขอกําหนด 

การวัดท่ีสมบูรณจะประกอบดวยวัฏจักรการวัด 5 วัฏจักร ซ่ึงตองดําเนินการตอเนื่องทันที 

คาเฉล่ียของความตานทานหนาสัมผัสตองไมเกิน 5 มิลลิโอหม   คาของการวัดแตละคาตองไมเกิน 10 มิลลิ
โอหม 
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หมายเหตุ   ความหนา s กําหนดโดยผูทํา 

รูปท่ี 4 การติดตั้งบนแผง   รูปท่ี 5 การติดตั้งบนแผนวงจรพิมพ 

ตัวรับฟวส 
โลหะ

แผนติดต้ัง
หรือแผง

อุปกรณ

ฐานฟวส 

ข้ัวตอ 

แผนวงจรพิมพ 
(ดูภาคผนวก ก.) 



 

 

ตารางที่ 9 คาสําหรับความตานทานของฉนวน ความทนทานไดอิเล็กทริก และแรงดันทนอิมพัลส 

ความตานทานของฉนวน ความ
ทนทานไดอิเล็กทริก และ

แรงดันทนอิมพัลส 
วัดระหวาง 

จํานวนของเกจ 
ทดสอบตามตารางที่ 

3 หรือตารางที่ 4 

แรงดันไฟฟา

ที่กําหนด 
V 

ความตานทานของฉนวน 
 

ความทนทานไดอิเล็กทริก 
แรงดันไฟฟาทดสอบกระแสสลับ 

V 

แรงดันทนอิมพัลส 
แรงดันทดสอบอิมพัลส 

V แรงดันไฟฟาทดสอบกระแสตรง  
V 

ความตานทาน
ของฉนวน 

MΩ ฉนวนตาม
หนาที่ฉนวน
มูลฐานหรือ
ฉนวนเพิ่มเติม 

ฉนวนเสริม
หรือฉนวน
สองชั้น 

ฉนวนตาม
หนาที่ ฉนวนมูล
ฐานหรือฉนวน

เพิ่มเติม 

ฉนวนเสริมหรือ
ฉนวนสองชั้น 

ฉนวนตาม
หนาที่ ฉนวน
มูลฐานหรือ
ฉนวนเพิ่มเติม 

ฉนวนเสริม
หรือฉนวน
สองชั้น 

1.ตัวยึดฟวสชนิดปดหุม 
 
1.1 ขั้วตอ 

 
 

3/6 

32 
63 

สองเทาของแรงดันไฟฟาที่
กําหนด 

แตไมนอยกวา 100 V 

 
 

> 10 สําหรับ
ฉนวนตาม
หนาที่หรือ

ฉนวนเพิ่มเติม 
 

> 20 สําหรับ
ฉนวนเสริม
หรือฉนวน
สองชั้น 

500 1 000 
ใชคาแรงดันทนอิมพัลส   

ตามตารางที่ 6 

1.2 ขั้วตอและแผนติดตั้งโลหะ
หรือแผนแผงดานหนา 
1.3 ขั้วตอและสวนโลหะอื่นใด
ซึ่งอาจสัมผัสกับแผนติดตั้ง เชน
อุปกรณติดตั้งฐาน 
1.4 ขั้วตอและโลหะเปลวที่คลุม
พื้นผิวที่แตะตองถึงทั้งหมด(ดู
รูปที่ 4 และรูปที่ 5) 

1/4 
 

 
 

125 
 
 
 

250 

สองเทาของ
แรงดันไฟฟาที่

กําหนด 
+ 1000 V 

สองเทาของคา
สําหรับฉนวนตาม
หนาที่, ฉนวนมูล
ฐาน หรือฉนวน

เพิ่มเติม 
2.ตัวยึดฟวสชนิดไมปดหุม 
2.1 ขั้วตอ 

 
3/6 

2.2 ขั้วตอกับแผนติดตั้ง 1/4 
หมายเหตุ  มีการนําบริภัณฑแรงดันต่ํากวา 125 V มาใชงานกันมากขึ้น เพื่อใหเปนไปตาม IEC 60664-1 ตัวยึดฟวสที่ออกแบบเปนการเฉพาะสําหรับแรงดันต่ําเหลานี้ควรเปนไปตามที่กําหนดในตารางนี้ 

มอก. 526 เลม 6 - 2555

-21-  

 



มอก. 526 เลม 6 - 2555 

-22- 

12. ขอกําหนดทางกล 

ตัวยึดฟวสตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอท่ีจะทนตอความเคนท่ีกระทําในระหวางการติดต้ัง และการใชงาน 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการทดสอบท่ีเหมาะสมตามขอ 12.1  ถึงขอ 12.7  ดังตอไปนี้ 

12.1   การติดต้ัง 

สําหรับการทดสอบขอ 12.2  ถึงขอ 12.4   ตัวยึดฟวสตองติดต้ังดังตอไปนี้  

ก)  ตัวยึดฟวสท่ีออกแบบสําหรับติดต้ังบนแผงดานหนาตองติดต้ังกับสวนยึดกับท่ี (ถามี)  ท่ีจุดศูนยกลางของ
แผนโลหะขนาด 130 มิลลิเมตร × 130 มิลลิเมตร  ท่ีมีความหนาสูงสุด s ตามท่ีกําหนดโดยผูทํา 

ตัวอยางทดสอบท้ังหมด ใหยึดติดกับระนาบรองรับแข็งท่ีมีท่ีพื้นท่ีวาง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 100 
มิลลิเมตร สําหรับฐานของตัวยึดฟวสท่ีติดต้ังบนแผง  เพื่อทําใหม่ันใจวาตัวอยางทดสอบมีการรองรับ
อยางแข็งแรง  ใหใชแบบข้ึนรูปทําจากโลหะหรือคอนกรีตท่ีมีมวล 15  กิโลกรัม (รูปท่ี 6) 

แปนเกลียวยึดหรือหมุดเกลียวยึดใดๆใหขันเกลียวดวยทอรก 2 ใน 3 ของท่ีระบุในตารางท่ี 11  หรือตาราง
ท่ี 12 แลวแตกรณี 

 

มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 6 อุปกรณทดสอบสําหรับการทดสอบทางกล 

ข)  ตัวยึดฟวสสําหรับการติดต้ังบนแผนวงจรพิมพ ตองบัดกรีเขากับแผนวงจรพิมพทดสอบท่ีเปนไปตาม
ภาคผนวก ก. และแผนวงจรพิมพทดสอบน้ีตองยึดดวยวิธีขันหมุดเกลียวเขากับแบบข้ึนรูปทําจากโลหะ
หรือทําจากคอนกรีตตามรูปท่ี 6 โดยใชแผนปรับโลหะท่ีเหมาะสม 

แผนโลหะ 

แบบข้ึนรูปทําจากโลหะหรือ
คอนกรีตท่ีมีมวล 15 กิโลกรัม 

 

 อิส
ระ
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12.2   ความเขากันไดระหวางตัวยึดฟวสกับตัวฟวส 

เกจหมายเลข 1 ขนาดสูงสุดหรือเกจหมายเลข 4 ขนาดสูงสุด ตามตารางท่ี  3 หรือตารางท่ี 4  ตองใสเขาและ
ถอดออกจากตัวยึดฟวสและตัวรับฟวส  (ถามี)  จํานวน 10 คร้ัง 

สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีตัวรับฟวสแบบขันเกลียว ตัวรับฟวสเหลานี้ตองยึดติดพอดีในลักษณะปกติสําหรับแต
ละการปฏิบัติการ ดวยทอรกเทากับสองในสามของคาท่ีระบุในตารางท่ี 10 

สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีตัวรับฟวสแบบเข้ียว ไมมีขอกําหนดทอรกพิเศษ 

ตองไมมีความเสียหายท่ีมองเห็นดวยตาเปลาหรือการหลุดหลวมของช้ินสวนในตําแหนงท่ีใหผลเลวท่ีสุด  
เกจหมายเลข 2 ขนาดตํ่าสุด หรือเกจหมายเลข 5 ขนาดตํ่าสุด ตามตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี  4 ตองไมตกจาก
ตัวรับฟวส   ตอมาใสเกจหมายเลข 2 ขนาดตํ่าสุด หรือเกจหมายเลข 5 ขนาดตํ่าสุด ตามตารางท่ี 3 หรือตาราง
ท่ี 4 ในตัวรับฟวส  แลววัดความตานทานหนาสัมผัสตามขอ 11.2 ดวยขอกําหนดเดียวกัน 

12.3  ความแข็งแรงทางกลของการเช่ือมตอระหวางฐานฟวสกับตัวรับฟวส 

12.3.1  การตอแบบเกลียวและการตอแบบเข้ียว 

สําหรับการทดสอบตอไปนี ้ตัวรับฟวสใหยึดพอดีโดยใชเกจหมายเลข 1 ขนาดสูงสุด หรือเกจหมายเลข 
4 ขนาดสูงสุดตามตารางท่ี 3 และใสในฐานฟวสท่ีติดต้ังตามขอ 12.1  

ก) การทดสอบทอรกบนตัวรับฟวส 

ตัวรับฟวสจะตองทดสอบโดยใชขนาดทอรกท่ีเหมาะสม ตามท่ีระบุในตารางท่ี 10 เปนจํานวน 5 คร้ัง 

ข) การทดสอบแรงดึงตอตัวรับฟวส 

ตัวรับฟวสแบบเกลียวใหขันเกลียวดวยทอรก 2 ใน 3 ของคาท่ีระบุในตารางท่ี 10 

ตัวรับฟวสแบบเกลียวหรือแบบเข้ียวตองทดสอบแรงดึงในแนวแกนดวยขนาดแรงที่ระบุในตารางท่ี 
10 เปนเวลา 1 นาที 

ตารางท่ี 10  คาสําหรับทอรกและแรงดึงตามแนวแกน 

เสนผานศูนยกลางของตัวรับฟวส 
(Ø d ในรูปที่ 4 และรูปที่ 5) 

mm 

ทอรก 
Nm 

แรงดึงตามแนวแกน 
N 

ไมเกิน 16 
เกิน 16 แตไมเกิน 25 

0.4 
0.6 

25 
50 
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ในระหวางการทดสอบและหลังการทดสอบ ตัวรับฟวสตองยึดอยางม่ันคงกับฐานฟวส และตองไม
แสดงการเปล่ียนแปลงใด ๆ ท่ีเปนผลเสียตอการใชงานตอไป 
สําหรับตัวยดึฟวสซ่ึงตัวรับฟวสเสมอระดบักับฐานฟวส ไมจําเปนตองทดสอบแรงดงึตามแนวแกน 

 12.3.2  การเช่ือมตอแบบเสียบเขา (plug-in connection) 

แรงเสียบเขาและแรงดึงออก : 

ตัวรับฟวสพรอมเกจหมายเลข 1 ขนาดสูงสุดหรือเกจหมายเลข 4 ขนาดสูงสุด ตามตารางท่ี 3 ตองใสเขา
และถอดออกจากฐานฟวส  การวัดขนาดแรงตองวัดดวยอุปกรณวัดท่ีเหมาะสม  การทดสอบนี้ตองทําซํ้า 
10 คร้ัง  คาของการวัดแตละการวัดใด ๆ แรงเสียบเขาและแรงดึงออกตองอยูภายในขีดจํากัดท่ีกําหนด
โดยผูทํา 

หลังการทดสอบ ตองวัดความตานทานหนาสัมผัสตามขอ 11.2  ดวยขอกําหนดเดียวกัน 

12.4   การทดสอบการกระแทก 

การทดสอบน้ีจะทําเฉพาะกับตัวยึดฟวสท่ีติดต้ังบนแผง   ตัวรับฟวสกับเกจหมายเลข 1 ขนาดสูงสุดหรือเกจ
หมายเลข 4 ขนาดสูงสุดตามตารางท่ี 3 ตองใสเขาไปในตัวยึดฟวส 

จากนั้น นําตัวยึดฟวสไปทดสอบดวยคอนกระแทกท่ีทํางานดวยสปริง โดยกระทําตามจุดตาง ๆ กระจายท่ัว
ดานหนาของตัวยึดฟวส เปนจํานวน  3 คร้ัง  

กอนการกระแทกใหปรับคาพลังงานจลนเปน 0.35 จูล ± 0.03 จูล 

หลังการทดสอบ  ตัวอยางตองไมแสดงความเสียหายอยางรุนแรง โดยเฉพาะอยางยิ่ง สวนท่ีมีไฟฟาตองไม
เปดโลง จนทําใหไมเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 9. รวมถึงตองไมมีการบิดเบ้ียวจนทําใหไมเปนไปตาม
ขอกําหนดในขอ 10 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบและการวัดมิติ  ถามีขอสงสัยใดๆ การเปนไปตาม
ขอกําหนดตองตรวจสอบเพ่ิมเติม โดยการทดสอบแรงดันทนอิมพัลสตามขอ 11.1.5 

12.5  ความแข็งแรงทางกลของตัวยดึฟวสท่ีติดต้ังบนแผง 

 12.5.1  การยดึดวยการขันแปนเกลียว 

ฐานฟวสตองติดต้ังดวยสวนยึดติดท่ีใหมา รวมถึงปะเกน็ ในแผนเหล็กกลาตามขอแนะนําของผูทํา 
แปนเกลียวติดต้ังของฐานฟวส 1 รู ตองขันเขาและคลายออก 5 คร้ังดวยทอรก ตามท่ีระบุในตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 11  คาทอรก 

เสนผานศูนยกลางเกลียว 
mm 

ทอรก 
Nm 

ไมเกิน 12 
เกิน 12 แตไมเกิน 18 
เกิน 18 แตไมเกิน 30 

0.6 
1.2 
2.4 

หลังการทดสอบ ฐานฟวสตองไมแสดงการเปล่ียนแปลงใดๆที่เสียหาย จนกระทบตอการใชงานตอไป 

 12.5.2  การยดึดวยการขันหมุดเกลียว 

หมุดเกลียวยึด  สลักเกลียว หรือแปนเกลียวของฐานฟวสท่ีติดต้ังหลายรู ตองขันเขาและคลายออก 5 คร้ัง
ดวยทอรก ตามท่ีระบุในตารางท่ี 12 

ตารางท่ี 12  คาทอรก 

เสนผานศูนยกลางเกลียว 
mm 

ทอรก 
Nm 

2 
2.5 
3 

3.5 
4 
5 
6 

> 8 

0.25 
0.4 
0.5 
0.8 
1.2 
2.0 
2.5 
3.5 

 

หลังการทดสอบ ฐานฟวสตองไมแสดงการเปล่ียนแปลงใด ๆ ท่ีเสียหาย จนกระทบตอการใชงานตอไป 

 12.5.3  การยดึแบบเสียบ 

แบบตอไปนี้ จัดอยูในกลุมของตัวยึดฟวสกลุมนี้  
- ฐานฟวสท่ีผนวกชุดสปริง 
- ฐานฟวสท่ีมีชุดแปนเกลียวสปริงแยก (แปนเกลียวประกอบสําเร็จ  เชน จากสปริงเหล็กกลาบาง ท่ีมี
การออกแบบใหสวนสัมผัสยึดแนบแนนกัน) 

12.5.3.1  การทดสอบและขอกําหนด 

12.5.3.1.1  ข้ันตอนการดําเนนิการทดสอบ 
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ความแข็งแรงทางกลของตัวยึดฟวสท่ีติดต้ังบนแผง (ดูรูปท่ี 7) ตองทวนสอบโดยการ
ทดสอบตอไปนี้ 

ทําการสวมตอแบบเสียบเขา และตัวยึดฟวสตองวางราบบนพื้นผิวของแผนติดต้ัง 

รูปท่ี 7 ตัวยดึฟวสท่ีติดตั้งบนแผง 
 

ตัวอยางตองแบงออกเปน 2 กลุมตามตารางท่ี 13 

ตารางท่ี 13  กลุมติดตัง้ 

 กลุม 1 กลุม 2 

แผนติดต้ัง ความหนาของแผนสูงสุด 
และ 

รูติดต้ังขนาดเล็กสุด 

ความหนาของแผนตํ่าสุด 
และ 

รูติดต้ังขนาดใหญสุด 
แรงทดสอบ แรงเสียบเขา F1 แรงดึงออก F2 

 
การเตรียมตัวอยางทดสอบ : 

ความหนาของแผนติดต้ังและเสนผานศูนยกลางของรูติดต้ัง ตองเปนไปตามขอกําหนด
คุณลักษณะของผูทํา 

แผนติดต้ังอาจวางตําแหนงหรือหันไปในทิศทางท่ีสะดวกใดๆ ในระหวางข้ันตอนการ
ดําเนินการทดสอบ 

 12.5.3.1.2  แรงเสียบเขา F1  
แรงเสียบเขา  F1 ตอง ≤ 120 นิวตัน หรือตามท่ีกําหนดโดยผูทํา และจุดศูนยกลางของแรง
ตองอยูกึ่งกลางของฐานตัวรับของตัวยึดฟวส (ดูรูปท่ี 7) 
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แรงเสียบเขา F1 ตองปอนในลักษณะท่ีกระทําท่ัวพื้นผิวท้ังหมด  แรงกดตองคอยๆเพิ่มข้ึน
ในทิศทางเดยีวกันอยางตอเนื่อง โดยปราศจากการกระแทก 

อุปกรณกดตองครอบคลุมหนาแปลนอยางสมบูรณ 

 12.5.3.1.3  แรงดึงออก F2  

แรงดึงออก F2 (ดูรูปท่ี 7) ตองปอนตามแนวแกนไปยังขางหลังของตัวยดึฟวส และคอย ๆ 
เพิ่มข้ึนในทิศทางเดียวกนัอยางตอเนื่อง จาก 0 นิวตัน ถึง 50 นิวตัน 

การยึดแบบเสียบตองไมถูกทําใหบิดเบ้ียวอยางถาวร และตัวยึดฟวสไมถูกดีดออกโดยแรง
สูงสุด 

 12.5.3.1.4  เกณฑการยอมรับในการทดสอบขางตน 

- รอยราว  สวนแตกเปนช้ินเล็ก ๆ  และการแตกของฐานตัวยดึฟวส เนือ่งจากความเคนทาง
กลของแรง F1 และแรง F2 ไมเปนท่ียอมรับ 

- รอยบ่ิน และรอยสึกของตัวฉนวน  เปนท่ียอมรับได 

 12.6  ข้ัวตอของฐานฟวส 

 12.6.1  ข้ัวตอแบบจับยดึดวยหมุดเกลียวหรือแบบไมจับยึดดวยหมุดเกลียว 

การทดสอบและขอกําหนดสําหรับข้ัวตอแบบจับยึดดวยหมุดเกลียวหรือแบบไมจับยึดดวยหมุดเกลียว
สําหรับตัวนําไฟฟาทองแดง  เปนไปตาม IEC 60999 

 12.6.2  ข้ัวตอสําหรับบัดกรี 

 12.6.2.1  ข้ัวตอปลายจับ(tag terminal) 

ออกแบบสําหรับบัดกรีดวยหัวแรง 

 12.6.2.1.1  ขนาด 
ข้ัวตอของฐานฟวสตองยอมใหตอไดกับตัวนําแข็ง ตัวนําตันหรือตัวนําตีเกลียว และ
ตัวนําออน ท่ีมีขนาดตามตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14  พื้นท่ีหนาตัดของตัวนํา 

ตัวยึดฟวสที่มีกระแสไฟฟาที่กําหนดสูงสุด 
A 

เสนผานศูนยกลางรูเล็กสุด 
mm 

พ้ืนที่หนาตัดสูงสุดของตัวนํา 
mm2 

ไมเกิน 6.3 
เกิน 6.3 แตไมเกิน 10 
เกิน 10 แตไมเกิน 16 

1.2 
1.4 
1.8 

1 
1.5 
2.5 

 
สําหรับข้ัวตอบัดกรีตองมีวธีิการในการนาํสายตัวนําแข็ง หรือตัวนําตีเกลียวใสเขาไปในรู 
โดยตัวนําจะยึดอยูไดอยางอิสระจากสารบัดกรี   

 12.6.2.1.2  การทดสอบ 
ก)   ความแข็งแรงของขั้วปลาย 

ข้ัวตอตองทดสอบการดึงและทดสอบการโคงงอตอไปนี้ 
- การทดสอบการดึงตามการทดสอบ Ua1 ของ IEC 60068-2-21 
ปอนแรงดึงขนาด 20 นวิตัน ตามแนวแกน 
ขอกําหนด : ตองไมปรากฏความเสียหายซ่ึงจะทําใหการใชงานตามปกติดอยลง 
- การทดสอบการโคงงอตามการทดสอบ Ub ของ IEC 60068-2-21 
ถาเปนไปไดใหใชวิธี 1 หรือมิฉะนั้นใชวิธี 2  
ขอกําหนด : ตองไมปรากฏความเสียหายซ่ึงจะทําใหการใชงานตามปกติดอยลง 

ข)  สภาพบัดกรีได การทําใหชุม วิธีหัวแรงบัดกรี 
การทดสอบตองปฏิบัติตามการทดสอบ Ta ของ IEC  60068 -2- 20 หลังข้ันตอน
ดําเนินการเรงอายุการใชงานหมายเลข 3 รายละเอียดในขอ 4.5 ของ IEC 60068-2-
20 
-  วิธี 2 
-  หัวแรงบัดกรีขนาด "B"  
ขอกําหนด: พื้นท่ีทดสอบตองทําใหชุมดวยสารบัดกรี และตองไมเปนหยด  

ค)   ความตานทานตอความรอนบัดกรี  วิธีหัวแรงบัดกรี 
 การทดสอบตองปฏิบัติตามการทดสอบ Tb ของ IEC 60068-2-20 

-  วิธี 2 
-  หัวแรงบัดกรีขนาด "B" 

ขอกําหนด: ตองไมปรากฏความเสียหายซ่ึงจะทําใหการใชงานตามปกติดอยลง 
12.6.2.2  ข้ัวตอลวดและขา 

ออกแบบสําหรับใชกับแผนวงจรพิมพหรือการใชงานอ่ืนๆท่ีใชเทคนคิบัดกรีท่ีคลายกัน 



มอก. 526 เลม 6 - 2555 

-29- 

 12.6.2.2.1  ขนาด 
มิติ : ไมมีขอกาํหนดพเิศษ 

12.6.2.2.2  การทดสอบ 
ก)  ความแข็งแรงของขั้วปลาย: ดูขอ 12.6.2.1.2 ก) 
ข)  สภาพบัดกรีได การทําใหชุม วิธีอางโลหะบัดกรี 

การทดสอบตองปฏิบัติตามการทดสอบ Ta ของ IEC 60068-2-20 หลังข้ันตอน
ดําเนินการเรงอายุการใชงานหมายเลข 3 ตามรายละเอียดในขอ 4.5 ของ  IEC 
60068-2-20  
-  วิธี 1 
-  ตองใชฉากกําบังความรอน ตัวอยางเชน แผนวงจรพิมพ  
ขอกําหนด : พื้นผิวการจุมตองปรากฏสะเก็ดจากความไมบริสุทธ์ิของสารบัดกรี
นอยมาก  เชน รูขา หรือพื้นท่ีไมเปยก ขอบกพรองเหลานีไ้มกระจุกตัวอยูในพื้นท่ี
ใดพื้นท่ีหนึ่ง 

ค)  ความตานทานความรอนจากการบัดกรี วิธีอางโลหะบัดกรี 
การทดสอบตองปฏิบัติตามการทดสอบ Tb ของ IEC 60068-2-20 
-  วิธี 1A 
-  ตองใชฉากกําบังความรอน ตัวอยางเชน แผนวงจรพิมพ  
-  ชวงเวลาการจุม: (5 ± 1) วนิาที 
ขอกําหนด : ตองไมปรากฏความเสียหายซ่ึงจะทําใหการใชงานตามปกติดอยลง 

12.6.3  ข้ัวตอแท็ปตัวผูชนดิตอเร็ว 
ข้ัวตอชนิดตอเร็วประกอบดวยแท็ปตัวผูกบัรูหรือรอยบุม และอุปกรณตอตัวเมียท่ีแนบสนิท  มีข้ัวตอ
แท็ปตัวผูอยูท่ีฐานฟวส 

12.6.3.1  ขนาด 
มิติ  แบบของข้ัวตอแท็ปตัวผู จําแนกตาม IEC 61210 

12.6.3.2  การทดสอบ 
ความแข็งแรงของข้ัวปลาย 

ข้ัวตอตองทดสอบการดึงและทดสอบการกดตอไปนี้  
- การทดสอบการดึงตามการทดสอบ Ua1 ของ IEC 60068-2-21 ใหใชแรงดึง F1 ตามตาราง
ท่ี 15 กระทําตอข้ัวตอแท็ปตัวผูติดประจาํท่ี ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 11 
- การทดสอบการกดใหกระทําเชนเดยีวกบัการทดสอบความคงทนตอแรงดึง  ใหใชแรงกด 
F2 ตามตารางท่ี 15 กระทําตอข้ัวตอแท็ปตัวผูติดประจาํท่ี ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 12 
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การทดสอบการดึงและการทดสอบการกดใหใชตัวอยางทดสอบแยกช้ินกัน  ท้ังนี้ตอง
ระมัดระวังเพือ่ใหม่ันใจวาการไดแนวและทิศทางของแรงถูกตอง 
ขอกําหนด : ตองไมปรากฏความเสียหายซ่ึงจะทําใหการใชงานตามปกติดอยลง 
 
 

ตารางท่ี 15  แรงดึงและแรงกด 

ขนาดของแท็ป 
mm 

แรงดึง F1 และแรงกด F2 
N 

2.8 
4.8 
5.2 
6.3 
9.5 

53 
67 
67 
80 

100 

 

L

0,8 L

F1

Component surface

Tensile force

F2

Component surface

Compressive force

IEC   1 001/95 IEC   1 002/95 

 รูปท่ี 11  การทดสอบแรงดึง รูปท่ี 12  การทดสอบแรงกด 

12.6.4  ข้ัวตอแท็ปตัวผูชนดิตอเร็วรวมกับข้ัวตอปลายจับชนิดบัดกรี 
ข้ัวตอรวมแบบนี้ใหทดสอบตามขอ 12.6.2.1  และขอ 12.6.3  ถาใชได  

 12.7  ความตานทานการส่ันสะเทือน 
ความตานทานการส่ันสะเทือนของตัวยดึฟวสตองเพียงพอ 
การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการทดสอบตาม มอก.2380 เลม 2(6)  และตามการทดสอบ Fc  โดยมีขอ
กําหนดการวดัท่ัวไป ดังตอไปน้ี 

 12.7.1  การติดต้ัง 

ตัวยดึฟวสตองตอทางกลเขากับเคร่ืองสําเร็จทดสอบ ตาม IEC 60068-2-47 โดยวธีิการติดต้ังตามปกติ 

แรงดึง แรงกด 

พื้นผิวสวนประกอบ พื้นผิวสวนประกอบ 

  

 L 

0.8 L 
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แปนเกลียวติดต้ังของฐานฟวสท่ีติดต้ังดวยรู 1 รู ตองขันเกลียวดวยทอร ตามท่ีระบุในขอ 12.5.1 

หมุดเกลียวติดต้ัง สลักเกลียว หรือฐานฟวสท่ีติดต้ังดวยรูหลายรู ตองขันเกลียวดวยทอรกตามท่ีระบุใน
ขอ 12.5.2 
ฐานฟวสท่ีจบัแบบเสียบ ตองติดต้ังตามท่ีระบุในขอ 12.5.3 
เกจหมายเลข 2 ขนาดตํ่าสุดหรือเกจหมายเลข 5 ขนาดตํ่าสุด ตามตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 ตองใสในตัว
ยึดฟวส 
สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีตัวรับฟวสแบบขันเกลียว  ตัวรับฟวสเหลานี้ตองติดต้ังดวยวิธีปกติดวยทอรก
เทากับ 2 ใน 3 ของคาท่ียอมใหสูงสุด ท่ีระบุในตารางท่ี 10 

12.7.2  การวัดและขอกําหนด 

12.7.2.1  ความรุนแรง (ระดบัตํ่าสุด) 

-  พิสัยความถ่ี :  10 เฮิรตซ ถึง 55 เฮิรตซ 
-  แอมพลิจูดการกระจัด(displacement amplitude) 0.35 มิลลิเมตร  หรือแอมพลิจูดความเรง 5g (ด ู
ใน มอก.2380 เลม 2(6)) 

-  จํานวนวัฏจกัรการกวาด : 5 รอบในแตละแกน 

12.7.2.2  แกนของการส่ันสะเทือน 
ตองส่ันตัวยึดฟวสในแตละแนวแกนของท้ัง 3 แกนซ่ึงต้ังฉากกันและกันหมุนเวียนกันไป ซ่ึงควร
เลือกในลักษณะท่ีแกนใดแกนหนึ่งเปนแกนหลักของตัวฟวส 

12.7.2.3  การตรวจสอบเชิงหนาท่ี 
ในระหวางการสั่นสะเทือน  ตองตรวจสอบวาความตอเนื่องทางไฟฟาระหวางจุดสัมผัสถูกตัด
ตอนหรือไม  การตัดตอนไมเกิน 1 มิลลิวินาที ไมตองนํามาคิด 

12.7.2.4  การวัดสุดทาย 
หลังการทดสอบ ความตานทานหนาสัมผัสตองเปนไปตามขอ 11.2  และตัวยึดฟวสตองไม
ปรากฏความเสียหายรายแรง ตามนัยของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

13. ขอกําหนดทางความรอน 

13.1  การทดสอบกําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ียอมรับได 
ตัวยึดฟวสตองออกแบบใหนํากระแสไฟฟาท่ีกําหนดอยางตอเนื่อง ท่ีกําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ียอมรับ
ได และท่ีอุณหภูมิอากาศโดยรอบ TA1 เปน 23 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิบนตัวยึดฟวส ไมเกิน
อุณหภูมิท่ียอมให ตามที่ระบุในขอ 13.1.3 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการทดสอบขอ 13.1.1 ถึงขอ 13.1.6 
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13.1.1    การติดต้ัง 
ตัวยึดฟวสที่ออกแบบสําหรับการติดตั้งบนแผงหรือติดตั้งบนฐานตองติดตั้งที่จุดศูนยกลางของ
แผนฉนวน เชน กระดาษเซลลูโลสฟนอลิกแผนบาง ที่มีมิติ 100 มิลลิเมตร × 100 มิลลิเมตร × 
3 มิลลิเมตร 

ตัวยึดฟวสท่ีออกแบบสําหรับการติดต้ังบนแผนวงจรพิมพตองติดต้ังบนแผนวงจรพิมพทดสอบ 
ตามภาคผนวก ก. 

ตัวยึดฟวสที่มีตัวรับฟวสแบบขันเกลียวเขา (screw-in) ตัวรับฟวสเหลานี้ตองติดตั้งตามวิธีปกติ
ดวยทอรกเทากับ 2 ใน 3 ของคาสูงสุดท่ียอมใหท่ีระบุในตารางท่ี 10 

การวัดอุณหภูมิตองทําในอากาศในลักษณะที่มีการรบกวนนอยที่สุดเทาที่จะทําได ดังนั้นตัวยึด
ฟวส ซึ่งติดตั้งบนแผนที่สมนัยกัน ตองวางในเปลือกหุมซึ่งปองกันสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนไป
อยางกระทันหัน จากการเคล่ือนท่ีของอากาศภายนอก เปลือกหุมควรทําดวยวัสดุที่การสะทอน
นอยมากจนไมตองคํานึงถึง 

ดานตางๆ ของเปลือกหุมตองหางจากขอบของตัวยึดฟวสไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร  เปลือก
หุมตองไมมีฝาครอบ 

ตัวยึดฟวสถูกจัดในเปลือกหุมในตําแหนงแนวระดับ เหนือสวนลางสุด 50 มิลลิเมตร ตํ่ากวา
สวนบนสุดอยางนอย 150 มิลลิเมตร และหางจากดานขางเปนระยะเทากัน 

 
รูปท่ี 8  อุปกรณทดสอบ 

 

มิติเปนมิลลิเมตร 
 

เปลือกหุม 
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ตัวนําหุมฉนวนท่ีติดเขากับตัวยึดฟวสหรือข้ัวตอแผนวงจรพิมพทดสอบตองมีมิติดังนี้  
ก)  ความยาว : 1 เมตร 
ข)  พื้นท่ีหนาตัดของตัวนําทองแดงแกนเด่ียว : 

– 0.5 ตารางมิลลิเมตร ไมเกิน 1 แอมแปร 
– 1 ตารางมิลลิเมตร สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 1 แอมแปร แตไมเกิน 

6.3 แอมแปร 
– 1.5 ตารางมิลลิเมตร สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 6.3 แอมแปร แตไม

เกิน 10 แอมแปร 
– 2.5 ตารางมิลลิเมตร สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 10 แอมแปร แตไม

เกิน 16 แอมแปร 
ค)  ฉนวน : สีดํา 

13.1.2   ตัวฟวสจําลอง 

13.1.2.1  ตัวฟวสจําลองสําหรับตัวฟวสคารทริดจ 

ตัวฟวสจาํลองเปนตัวฟวสทดสอบท่ีมีความตานทานตามตารางท่ี 15ก 

วัสดุของลวดความตานทานท่ีใชในตัวฟวสจาํลองตองเปน CuNi44 หรือวัสดุท่ีคลายกันท่ีมี

สัมประสิทธ์ิความตานทานตามอุณหภูมินอยกวา ± 8.0×10-5 K-1 ภายในพิสัยอุณหภูมิ 20 
องศาเซลเซียส ถึง 200 องศาเซลเซียส 

มิติของตัวฟวสจําลองระบุไวในตารางที่ 3ก มิติเหลานี้สมมูลกับมิติของเกจหมายเลข 2 
ขนาดตํ่าสุดหรือเกจหมายเลข 5 ขนาดตํ่าสุด ยกเวนความคลาดเคล่ือนท่ียอมให 

วัสดุของฝาครอบปลาย : ทองเหลือง, ชุบนิกเกิล ; ความหนาต่ําสุดของนิกเกิลที่ชุบ : 2 
ไมโครเมตร 
หมายเหตุ   ในกรณีที่สงสัยเก่ียวกับพฤติกรรมของการใชตัวฟวสจําลอง ควรทดสอบที่กระแสไฟฟาท่ีกําหนดในฐาน

ฟวสที่แสดงในรูปที่ 1 ของ มอก. 526 เลม 2 และไมควรมีผลกระทบพิเศษ เชน แรงดันไฟฟาเน่ืองจาก
ความรอน 
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ตารางท่ี 15ก  ตัวฟวสจําลองตาม มอก. 526 เลม 2 

หมายเลขตัวฟวสจําลอง การกระจายสูญเปนความรอน
ระบุของตัวฟวสจําลองก(P) 

W 

กระแสไฟฟาก(I) 
ความตานทานข(R) 

± 10 % ตัวฟวสจําลองสําหรับตัวฟวส 

5 mm × 20 mm 6.3 mm × 32 mm A mΩ 

A1/1625 A2/1625  
1.6 

2.5  256 

A1/1663 A2/1663 6.3  40 
A1/2525 A2/2525  2.5  400 

A1/2563 A2/2563 2.5 6.3  63 

A1/2510 A2/2510  10  25 
A1/3263 A2/3263 3.2 6.3  81 

A1/4063 A2/4063  
4.0 

6.3  101 

A1/4010 A2/4010 10  40 
ก ถาตองการคาอื่น คาเหลาน้ันควรเลือกจากอนุกรม R10 ของ มอก.510 
ข ความตานทานของตัวฟวสจําลองคํานวณดังน้ี : R = P/I2 

13.1.2.2  ตัวฟวสจําลองสําหรับสําหรับตัวฟวสขนาดเล็กแบบยอย 
คุณลักษณะท่ีตองการ : 
ก) ความตานทานท่ีระบุตามตารางท่ี 15ข  วัสดุควรมีสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิของความตานทานตํ่า 
ข) มิติของเกจหมายเลข 2 ขนาดตํ่าสุดหรือเกจหมายเลข 5 ขนาดตํ่าสุด ตามตารางท่ี 4 
ค) วัสดุของช้ินสวน A และ B ตามตารางท่ี 4 
 - ช้ินสวน A : ทองเหลืองหรือทองแดง เคลือบนิกเกิลหรือดีบุก 
 - ช้ินสวน B : วัสดุฉนวน 
ชนิดของวัสดุตองกําหนดโดยผูทํา 
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ตารางท่ี 15ข  ตัวฟวสจําลองตาม มอก. 526 เลม 3 

หมายเลขตัวฟวสจําลอง การกระจายสูญเปนความ
รอนระบุของตัวฟวส

จําลอง ก(P) 

กระแสไฟฟา ก

(I) 
 

ความตานทาน  ข

(R) 

± 10 % 
ตัวฟวสจําลองสําหรับตัวฟวสขนาดเล็กแบบยอยตาม  

แผนมาตรฐาน 1 
แผนมาตรฐาน 3 และ
แผนมาตรฐาน 4 

W A mΩ 

B1/1650  1.6 5.0 64 

 B2/1620 1.6 2.0 400 

 B2/1650  5.0 64 

 B2/2550 2.5 5.0 100 
ก ถาตองการคาอื่น คาเหลาน้ันควรเลือกจากอนุกรม R10 ของ มอก.510 
ข ความตานทานของตัวฟวสจําลองคํานวณดังน้ี : R = P/I2 

13.1.3 การวัดอุณหภมิูท่ียอมใหสูงสุดบนตัวยึดฟวส 
บริเวณท่ีวัดอุณหภูมิท่ีเกี่ยวของแสดงในรูปท่ี 9 
 
 

 

รูปท่ี 9  รูปแสดงบริเวณท่ีวัดอุณหภูมิซ่ึงไดจากประสบการณใชงาน 

 

แผนวงจรพิมพ 
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ตองใชเทอรมอคับเปลหรืออุปกรณวัดอ่ืนท่ีไมมีผลกระทบตอผลการวัดมากนัก 
หมายเหตุเกี่ยวกับจุดวัดแตละจุด : 
TA1  แทนอุณหภูมิโดยรอบลอมรอบบริภัณฑ วัดที่ระยะประมาณ 100 มิลลิเมตร จากเปลือกหุม
ของอุปกรณทดสอบ 
กําลังไฟฟาท่ีกําหนดที่ยอมรับได อางอิงอุณหภูมิโดยรอบ TA1 เทากับ 23 องศาเซลเซียส 
กําลังไฟฟาที่กําหนดที่ยอมรับไดที่อุณหภูมิสูงกวา TA1 ตองกําหนดใหโดยผูทํา พิกัดนิยมท่ี
อุณหภูมิโดยรอบ TA1 ใหไวในตารางท่ี 2  และใหดูภาคผนวก จ. ดวย 
TA2  แทนอุณหภูมิโดยรอบในบริภัณฑ วัดท่ีระยะประมาณ 50 มิลลิเมตร จากตัวยึดฟวสท่ีทดสอบ 
TS1 แทนอุณหภูมิของสวนท่ีแตะตองถึงบนพื้นผิวตัวยึดฟวสซ่ึงสามารถสัมผัสดวยนิ้วทดสอบ
มาตรฐานตาม มอก. 513 เม่ือติดต้ังและใชตัวยึดฟวสในลักษณะการใชงานตามปกติ เชน บนแผง
ดานหนาของบริภัณฑ (ดูขอ 3.17) 

TS2 แทนอุณหภูมิของสวนที่แตะตองไมถึงบนพื้นผิวของตัวยึดฟวส วัดบนสวนฉนวนของตัวยึด
ฟวสซึ่งตั้งอยูในบริภัณฑ จุดวัดบนพื้นผิวของตัวยึดฟวสตองแตะตองถึงดวยลวดเสนผาน
ศูนยกลางขนาด 1 มิลลิเมตร ตาม มอก. 513 

TS1 และ TS2 ตองวัดบนจุดรอนที่สุดของพื้นที่พื้นผิวตัวยึดฟวส จุดวัดอุณหภูมิตองเลือกโดยทํา
การทดสอบนํารอง เพื่อหาท่ีต้ังโดยประมาณของจุดท่ีรอนท่ีสุด 

TT1 แทนอุณหภูมิบนข้ัวตอปลายจับของตัวยึดฟวสบนแผงวัดบนศูนยกลางของพื้นผิวขั้วตอปลาย
จับ 

TT2 แทนอุณหภูมิบนข้ัวตอแบบขาของตัวยึดฟวสบนแผนวงจรพิมพ วัดท่ีใตแผนวงจรพิมพบนจุด
ศูนยกลางของแผนรอง(fillet)ท่ีทําข้ึนโดยช้ันบาง(meniscus)ของสารบัดกรี 
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ตารางท่ี 16  อุณหภูมิท่ียอมใหสูงสุด 

พ้ืนที่พ้ืนผิวตัวยึดฟวส 
อุณหภูมิที่ยอมใหสูงสุด 
ข °C 

1 
2 
2.1 
2.2 
2.2.1 
 
2.2.2 

สวนที่แตะตองถึง ก 
สวนที่แตะตองไมถึง ก 
สวนฉนวน 
ขั้วตอ : 
ของตัวยึดฟวสสําหรับติดต้ังบนแผงหรือติดต้ังบนฐาน : 
(พ้ืนที่รอบตัวนําที่ติด) 
ของตัวยึดฟวสสําหรับติดต้ังบนแผนวงจรพิมพ : (จุด
บัดกรีบนแผนวงจรพิมพ) 

TS1 
TS2 

 

 
 

TT1 
 

TT2 

85 
ค 

 

 

 
ง 

 
ง 

ก เมื่อตัวยึดฟวสถูกประกอบอยางเหมาะสม ติดต้ังและใชงานตามปกติ เชน บนแผงดานหนาของบริภัณฑ 
ข ดูรูปที่ 9 
ค อุณหภูมิที่ยอมใหสูงสุดของวัสดุฉนวนของตัวยึดฟวสสมนัยกับดัชนีอุณหภูมิสัมพัทธ (RTI) หรือดัชนี

อุณหภูมิ (TI) ตาม IEC 60216-1 ซึ่งอางอิงภาวะการทดสอบ 20 000 ชั่วโมง – ทางไฟฟา ปราศจากการ
กระแทก – ถาวัสดุฉนวนแตะตองไมถึงหลังการติดตั้งตามปกติของตัวยึดฟวสในบริภัณฑ ถาหาคา IEC 
ที่เก่ียวของไมได  มีทางเลือกคืออาจเลือกคา RTI ที่เปรียบเทียบกันไดจากมาตรฐานท่ีทัดเทียมกัน 

ง อุณหภูมิที่ยอมใหสูงสุดตองกําหนดโดยผูทํา 

จุดวัดอุณหภูมิ : 
อุณหภูมิตองวัดบนจุดรอนท่ีสุดของพื้นท่ีพื้นผิวตัวยึดฟวส จุดวัดอุณหภูมิตองเลือกโดยทําการทดสอบ
นํารองเพ่ือหาท่ีต้ังโดยประมาณของจุดท่ีรอนท่ีสุด 

13.1.4 สหสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศโดยรอบ TA1 กับกําลังไฟฟาท่ียอมรับไดของตัวยึดฟวส 
กําลังไฟฟาที่กําหนดที่ยอมรับไดของตัวยึดฟวสกําหนดที่อุณหภูมิโดยรอบ TA1 เทากับ 23
เซลเซียส (ดูขอ 3.3) 
กําลังไฟฟาที่ยอมรับไดที่อุณหภูมิโดยรอบสูงกวา TA1 ตองกําหนดโดยผูทํา  และใหดูภาคผนวก 
จ. ดวย 
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หมายเหตุ ใหคํานึงถึงขอเท็จจริงท่ีวา รูปน้ีเปนตัวอยางของเสนกราฟพิกัดลด  เสนกราฟพิกัดลดที่เกี่ยวของสําหรับตัวยึดฟวสแตละ

ตัวกําหนดโดยผูทํา 

รูปท่ี 10  ตัวอยางของเสนกราฟพิกัดลด (derating curve) 

13.1.5   จุดวัดอุณหภูมิสําหรับอุณหภูมิอากาศโดยรอบ TA1 
จุดวัดสําหรับวัดอุณหภูมิอากาศโดยรอบ TA1 ตองตั้งอยูนอกเปลือกหุมในรูปท่ี 8 

13.1.6    วิธีทดสอบ 
ตัวยึดฟวสตองติดต้ังตามขอ 13.1.1. 
ตัวฟวสจําลองที่สมนัยกับตัวยึดฟวสที่ใสตองเลือกจากตารางที่ 15ก หรือตารางที่ 15ข และใส
เขาไปในตัวรับฟวส 
หมายเหตุ 1 ตัวอยางเชน  สําหรับตัวยึดฟวสที่ออกแบบสําหรับตัวฟวส 5 มิลลิเมตร × 20 มิลลิเมตร  และกําลังไฟฟาท่ี

กําหนดท่ียอมรับได 4 วัตต ที่กระแสไฟฟาท่ีกําหนด 6.3 แอมแปร ควรใชตัวฟวสจําลองหมายเลข   A1/4063 ที่

มีความตานทาน 101 มิลลิโอหม ± รอยละ 10 

การทดสอบกําลังไฟฟาที่ยอมรับไดที่กําหนดตองทําที่อุณหภูมิโดยรอบไมนอยกวา 23 องศาเซลเซียส และ
ปรับแกผลไปสูอุณหภูมิอางอิง TA1 = 23 องศาเซลเซียส 
กระแสไฟฟาทดสอบเทากับกระแสไฟฟาท่ีกําหนด กระแสสลับหรือกระแสตรง ตองผานตัวยึดฟวส  ยอมให
แรงดันไฟฟาทดสอบนอยกวาแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของตัวยึดฟวส 

อุณหภูมิอากาศโดยรอบ 

กําลังไฟฟาท่ีกําหนดที่ยอมรับได 

ิ

กํา
ลัง
ไฟ

ฟา
ที่ย

อม
รับ

ได
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อางอิงถึงความตานทานตัวฟวสจําลอง กระแสไฟฟาทดสอบของตัวยึดฟวสถูกปรับแตงใหอยูภายในความ
คลาดเคล่ือนรอยละ 0

5+   ของกระแสไฟฟาท่ีกําหนดเพ่ือใหการสูญเสียเปนกําลังไฟฟาท่ีระบุ P ของตัวฟวส

จําลองท่ีใส 
หมายเหตุ 2 สําหรับตัวอยางขางตน ความคลาดเคล่ือนของตัวฟวสจําลอง 101 มิลลิโอหม เปน  
 Rmin = 90.9 มิลลิโอหม  กระแสไฟฟาปรับแตง : 6.63 แอมแปร 

 Rmax = 111 มิลลิโอหม  กระแสไฟฟาปรับแตง : 6.00 แอมแปร 

ตองทําการทดสอบตอเนื่องจนกระท่ังถึงจุดท่ีอุณหภูมิเสถียร 
จะพิจารณาวาถึงจุดท่ีอุณหภูมิเสถียรเม่ือคาท่ีอานได 3 คาติดตอกัน หางกันอยางนอย 10 นาที ชี้วามีอุณหภูมิ
ไมเพิ่มข้ึนอีกตอไป 

หลังถึงจุดท่ีอุณหภูมิเสถียร ตองทําการทดสอบความทนทานตามขอ 14. ดวยตัวยึดฟวสตัวเดิม 
เพื่อใหไดคากําลังไฟฟาที่ยอมรับไดที่อุณหภูมิโดยรอบสูงกวา TA1 ตองทําการทดสอบที่อุณหภูมิที่สูงกวา 
ภายหลังการทดสอบท่ีอธิบายขางตน ผลการทดสอบสามารถแทนดวยเสนกราฟพิกัดลดที่คลายกับท่ีแสดงใน
ตัวอยางในรูปท่ี 10 

หมายเหตุ 3 เพราะวาอุณหภูมิที่ยอมใหสูงสุด TS1max = 85 องศาเซลเซียส สําหรับสวนท่ีแตะตองถึง เสนกราฟพิกัดลดควรตัดแกน x ที่จุด 

TA1 = 85 องศาเซลเซียส 

13.2    ความทนความรอนและไฟที่ผิดปกติ 

วัสดุฉนวนของตัวยึดฟวสซึ่งอาจไดรับผลกระทบที่เกิดจากความเคนทางความรอน เนื่องจากผล
ทางไฟฟาและการเสื่อมซึ่งอาจทําใหความปลอดภัยของบริภัณฑลดลง  ตองไมไดรับผลกระทบ
อยางรุนแรงโดยความรอนและไฟท่ีกําเนิดข้ึนภายในตัวยึดฟวส 

การ เป นไปตามขอกําหนดตรวจโดยทดสอบตัวย ึดฟ วส ก ับการทดสอบเปลวไฟ เข ็ม  ตาม 
IEC 60695-2-2 ดวยการดัดแปลงตอไปนี้ : 

ขอ 5: ความรุนแรง 
ระยะเวลาของการจอเปลวไฟทดสอบเปน (10 ± 1) วินาที 

ขอ 8: ข้ันตอนการทดสอบ 
ตองวางตําแหนงตัวยึดฟวสในลักษณะการใชงานตามปกติ และขณะเริ่มการทดสอบ จอเปลวไฟใน
ลักษณะที่ปลายของเปลวไฟสัมผัสกับพื้นผิวของตัวยึดฟวสในระหวางการทดสอบ ตะเกียงตองไม
เคล่ือนท่ี 

ขอ 10: การประเมินผลการทดสอบ 
เพิ่มเติมตอไปนี้ : 
ตองไมมีการจุดติดของกระดาษทิชชูหรือการไหมเกรียมของแผนไมสนขาว การจางของสี  ถามี
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ของแผนไมสนขาวไมตองนํามาพิจารณา 

14.  ความทนทาน 

ตัวยึดฟวสตองทนตอความรอนและความเคนทางกลอยางพอเพียงท่ีอาจเกิดข้ึนในการใชงานตามปกติ  
การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการทดสอบตอไปนี้ 
14.1    การทดสอบความทนทาน 

ตัวยึดฟวสตองทดสอบกําลังไฟฟาที่ยอมรับไดที่กําหนดตามขอ 13.1 การทดสอบรวมทั้งการวัด
อุณหภูมิและแรงดันไฟฟาตกตองทําอยางตอเนื่องเปนเวลา 500 ช่ัวโมง 

14.2   ขอกําหนด 
หลังการทดสอบ ตัวยึดฟวสตองอยูในภาวะท่ีนาพอใจ ตองไมไดรับผลจากการเสียรูปใดๆ ท่ีจะทําให
การทํางานดอยลง ตองเปนไปตามขอกําหนดของขอยอยตอไปนี้  

11.1.3 ความตานทานของฉนวน 
11.1.4 ความทนทานไดอิเล็กทริก 
12.2   ความเขากันไดระหวางตัวยึดฟวสกับตัวฟวส  สําหรับการทดสอบนี้ขอกําหนดในยอ

หนาท่ี 2 ของขอ 11.2.3 ตองแทนดวยตอไปนี้ : “คาเฉล่ียของความตานทานสัมผัสตองไม
เกิน 10 มิลลิโอหม  คาของการวัดแตละคาตองไมเกิน 15 มิลลิโอหม” 

อุณหภูมิท่ียอมใหสูงสุด ตองไมเกินคาท่ีกําหนดในตารางท่ี 16  

15. ขอกําหนดเพ่ิมเติม 

15.1  ความตานทานการเปนสนิม 

สวนที่เปนเหล็กตองปองกันการเปนสนิมอยางเพียงพอ  การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการ
ทดสอบดังตอไปนี้ 

กําจัดจาระบีท้ังหมดออกจากสวนที่จะทดสอบ โดยการจุมในไทรคลอโรอีเทน(trichloroethane)หรือ
สารขจัดไขที่เทียบเทาเปนเวลา 10 นาที จุมสวนนั้นเปนเวลา 10 นาทีในสารละลายแอมโมเนียมคลอ
ไรดรอยละ 10  ในน้ําท่ีอุณหภูมิ (20 ± 5) องศาเซลเซียส 

โดยไมตองทําใหแหง แตหลังจากสลัดหยดใดๆออก วางสวนนั้นเปนเวลา 10 นาทีในกลองที่บรรจุ
อากาศท่ีอ่ิมตัวดวยความช้ืนท่ีอุณหภูมิ (20 ± 5) องศาเซลเซียส 

หลังจากทําใหสวนนั้นแหงเปนเวลา 10 นาทีในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (100 ± 5) องศาเซลเซียส  
พื้นผิวตองไมแสดงรองรอยของสนิม 
รองรอยของสนิมบนขอบคมและฟลมสีเหลืองใดๆที่เอาออกไดโดยการถูไมตองคํานึงถึง 
สําหรับสปริงเล็กๆและสําหรับสวนที่แตะตองไมถึงที่เผยตัวตอการขัดสี อาจจัดใหมีชั้นของจาระบีท่ี
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เพียงพอตอการปองกันสนิม สวนดังกลาวใหทดสอบเฉพาะถาสงสัยเกี่ยวกับประสิทธิภาพของฟลม
จาระบี และการทดสอบใหทําโดยไมตองเอาจาระบีออกกอน 

15.2  ความทนตอตัวทําละลายท่ีใชในการทําความสะอาด 

การทดสอบน้ีตองทํากับตัวยึดฟวสท่ีออกแบบสําหรับการติดต้ังบนแผนวงจรพิมพ 
ตัวทําละลายที่ใชในการทําความสะอาดตองเปนไอโซโพรพิล แอลกอฮอล (propan-2-ol) หรือตัวทําละลาย
ใดๆ ท่ีคลายกัน ยกเวนตัวทําละลายท่ีมีฟรีออน 
การเปนไปตามขอกาํหนดตรวจโดยการทดสอบตาม IEC 60068-2-45  ดวยภาวะตอไปน้ี  
อุณหภูมิตัวทําละลาย : (23 ± 5) องศาเซลเซียส 
ระยะเวลาของการจุม : (5 ± 0.5) นาที 
ภาวะการทํา : วิธี 2 (ไมตองถู) 
เวลาฟนตัว : ไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 
การวัดข้ันสุดทาย : -  การตรวจสอบ และ 
 -  การทดสอบความทนทานไดอิเล็กทริก ตามตารางท่ี 9 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้
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ภาคผนวก ก. 
(ขอกําหนด) 

แผนวงจรพิมพทดสอบสําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 10 แอมแปร 

รูปที่ ก.1 ขางลางนี้แสดงตัวอยางของแผนทดสอบ จํานวนและการจัดของรูสําหรับขั้วตอบัดกรีของตัวยึด
ฟวสอาจเลือกใหเหมาะกับตัวยึดฟวสที่เกี่ยวของ มิติของชั้นทองแดง (ความกวางระบุ A, ความหนาระบุ) 
และมิติเบ็ดเสร็จประมาณ 100 มิลลิเมตร × 33 มิลลิเมตร ตองเปน 

  มิติเปนมิลลิเมตร 
วัสดุฐาน :  

– อิพอกซีเสริมใยแกว, ความทนอุณหภูมิ ≥ 150 °C; 
– ความหนาระบุ ตองเปน 1.6 mm 
– ช้ันทองแดง : 

กระแสไฟฟาที่กําหนด 
ของตัวยึดฟวส 

ช้ันทองแดง 
ความกวางระบุ A 

mm 
ความหนาระบุ 

mm 
นอยกวา 6.3 A 2.5 0.035 

ต้ังแต 6.3 A แตไมเกิน 10 A 5.0 0.070 
มากกวา 10 A แตไมเกิน 16 A อยูในระหวางการพิจารณา อยูในระหวางการพิจารณา 

การตอสําหรับการวัดแรงดันไฟฟาตก : P/O 
e = 2.54 mm 
n = 1 ถึง 6 

รูปท่ี ก.1  ตัวอยางของแผนทดสอบ 

ช้ันทองแดง 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบเฉพาะแบบ ลําดับการทดสอบ และจํานวนตัวอยาง 

ตองมีตัวอยางสํารอง 12 ตัวอยาง 
ตารางท่ี ข.1  การทดสอบเฉพาะแบบ ลําดับการทดสอบ และจํานวนตัวอยาง 

การทดสอบ จํานวนตัวอยาง พารามิเตอร ขอ
ยอย 

เกณฑการยอมรับ 
กลุม ที่ 
 
 

 
 

 
1 ถึง 15 

(15 ตัวอยาง) 

 
เครื่องหมาย 

 
6 

ทุกตัวอยางตองเปนไป
ตามมาตรฐาน 

 1.1  การปองกันช็อกไฟฟา 9  
 1.2  ระยะหางในอากาศ, ระยะหางตามผิวฉนวน 10  

1 1.3 1 ถึง 3 
(3 ตัวอยาง) 

ความตานทานของฉนวน, ความทนทานไดอิเล็กทริก, 
แรงดันทนอิมพัลส 

11.1 ทุกตัวอยางตองเปนไป
ตามมาตรฐาน 

 1.4  ความแข็งแรงทางกลของตัวยึดฟวสติดต้ังบนแผง 12.5  

 2.1  ความตานทานสัมผัส 11.2  
 2.2  ความเขากันไดระหวางตัวยึดฟวสกับตัวฟวส 12.2  

2 2.3 4 ถึง 6 
(3 ตัวอยาง) 

ความแข็งแรงทางกลของจุดตอระหวางฐานฟวสกับ
ตัวรับฟวส 

12.3 ก 

 2.4  การทดสอบการกระแทก 12.4  
 2.5  ขั้วตอของฐานฟวส 12.6  

3 3.1 7 ถึง 9 
(3 ตัวอยาง) 

กําลังไฟฟาที่ยอมรับไดที่กําหนด รวมทั้งการทดสอบ
ความทนทาน 

13.1 
14 

ก 

4 4.1 10 ถึง 12 
(3 ตัวอยาง) 

ความทนความรอนผิดปกติและไฟ 13.2 ก 

 5.1  ความทนการสั่นสะเทือน 12.7  
5 5.2 13 ถึง 15 

(3 ตัวอยาง) 
ความตานทานการเปนสนิม 15.1 ก 

 5.3  ความทนตอตัวทําละลายที่ใชในการทําความสะอาด 15.2  
ก ถาเกิดการไมเปนไปตามขอกําหนด 1 เหตุการณ ดังน้ันตองทดสอบซ้ําดวยพารามิเตอรน้ีโดยใชขนาดตัวอยางเทาเดิม 

หากไมเกิดเหตุการณการไมเปนไปตามขอกําหนด ถือวาตัวยึดฟวสเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 
ถาเกิดเหตุการณที่ไมเปนไปตามขอกําหนด 2 เหตุการณหรือมากกวา ไมจําเปนสําหรับพารามิเตอรเดียวกันของกลุมน้ี 
ดังน้ันถือวาตัวยึดฟวสไมเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอแนะนํา) 

การประสานสัมพันธฉนวน 

เอกสารพื้นฐาน : IEC 60664-1 

ค.1  ชั้นแรงดันไฟฟาเกิน 

แนวคิดของชั้นแรงดันไฟฟาเกินที่ใชสําหรับบริภัณฑที่ไดรับพลังงานโดยตรงจากแหลงจายแรงดันไฟฟา
ตํ่าประธาน 

หมายเหตุ  แนวคิดช้ันแรงดันไฟฟาเกินนี้ใชใน IEC 60364-4-443 

- บริภัณฑท่ีเปนแรงดันไฟฟาเกินประเภท IV เปนบริภัณฑสําหรับใชท่ีแหลงกําเนิดของการติดต้ัง 

หมายเหตุ  ตัวอยางของบริภัณฑดังกลาวไดแกมาตรไฟฟาและบริภัณฑปองกันกระแสไฟฟาเกินตัวแรก 

- บริภัณฑที่เปนแรงดันไฟฟาเกินประเภท III เปนบริภัณฑในการติดตั้งยึดกับที่ เชนกรณีที่ตองการความ
นาเช่ือถือไดและการใชประโยชนไดของบริภัณฑข้ึนอยูกับขอกําหนดพิเศษ 

หมายเหตุ ตัวอยางของบริภัณฑดังกลาวไดแกสวิตชในการติดตั้งยึดกับที่และบริภัณฑสําหรับการใชงานในอุตสาหกรรมที่มีการตออยาง
ถาวรเขากับการติดต้ังยึดกับที่ 

- บริภัณฑท่ีเปนแรงดันไฟฟาเกินประเภท II เปนบริภัณฑท่ีใชพลังงานซ่ึงจายจากการติดต้ังยึดกับท่ี 

หมายเหตุ  ตัวอยางของบริภัณฑดังกลาวไดแก เคร่ืองใช เคร่ืองมือที่เคลื่อนยายได และภาระไฟฟาในครัวเรือนและภาระไฟฟาท่ีคลายกันอื่นๆ 

ถาบริภัณฑดังกลาวขึ้นอยูกับขอกําหนดพิเศษเกี่ยวกับความนาเชื่อถือไดและการใชประโยชนได  ใหใช
แรงดันไฟฟาเกินประเภท III  

- บริภัณฑที่เปนแรงดันไฟฟาเกินประเภท  I  เปนบริภัณฑสําหรับการตอเขากับวงจร   ซึ่งมีวิธีการจํากัด
แรงดันไฟฟาเกินช่ัวครู ใหอยูในระดับตํ่าท่ีเหมาะสม 

หมายเหตุ  ตัวอยางไดแกวงจรอิเล็กทรอนิกสปองกัน 

ค.2  ระดับมลพิษในสภาพแวดลอมจุลภาค 

มลพิษระดับ 1 
ไมมีมลพิษ หรือมีแตมลพิษแหง  เกิดมลพษิท่ีไมนําไฟฟา  มลพิษไมมีอิทธิพล 

มลพิษระดับ 2 
เกิดขึ้นเฉพาะมลพิษที่ไมนําไฟฟา ยกเวนบางครั้งนําไฟฟาไดชั่วคราวที่มีสาเหตุจากการกลั่นตัวที่ไดคาดวา
จะเกิดข้ึน 

มลพิษระดับ 3 
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เกิดมลพิษท่ีไมนําไฟฟาข้ึน หรือมลพิษไมนําไฟฟาแบบแหงข้ึน ซ่ึงจะกลายเปนนําไฟฟาไดเนื่องจากการ
กล่ันตัวท่ีไดคาดวาจะเกิดข้ึน 

มลพิษระดับ 4 
สภาพนําไฟฟาอยางตอเนื่อง ซึ่งมีสาเหตุมาจากฝุน หรือฝน หรือหิมะ ท่ีกอใหเกิดสภาพนําไฟฟา 

ค.3  ดัชนีการเกิดรอยเชิงเปรียบเทียบ  CTI 

กลุมวัสดุและคา CTI เปนดังตอไปนี้ : 
วัสดุกลุม I 600 ≤ CTI 
วัสดุกลุม II 400 ≤  CTI < 600 
วัสดุกลุม IIIa 175 ≤  CTI < 400 

วัสดุกลุม IIIb 100 ≤  CTI < 175 

ที่มาของคา CTI ขางตนอางอิงตาม มอก.2460 ซึ่งทําขึ้นกับตัวอยางเปนการเฉพาะสําหรับจุดประสงคและ
ทดสอบดวยสารละลาย A 

หมายเหตุ −  ดัชนีการเกิดรอยเชิงความทน (PTI) ถูกใชเพื่อระบุเอกลักษณลักษณะสมบัติของวัสดุเกี่ยวกับการเกิดรอย
ดวย  วัสดุอาจถูกรวมในกลุมหนึ่งใน 4 กลุมขางตนบนพื้นฐานของ PTI ของวัสดุนั้น ที่ตั้งขึ้นโดยวิธีของ 
มอก.2460 โดยใชสารละลาย A เทากับหรือมากกวาคาตํ่ากวาที่ระบุไวสําหรับกลุม 
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ภาคผนวก ง. 
(ขอแนะนํา) 

การทดสอบและคุณลักษณะท่ีตองการเพิ่มเติม 

การทดสอบท่ีระบุในภาคผนวกนี้เปนทางเลือก อยางไรก็ตาม  ถาทํา  ตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปน้ี 
ตองระบุดวยวารุนใดสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบท่ีการทดสอบนี้ตองรวมไวดวย 

ง.1  ความทนตอการช็อก 

ความทนตอการช็อกของตัวยึดฟวสตองเพียงพอ การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยทดสอบตัวยึดฟวสกับ
การทดสอบตามมอก.2380 เลม 2(27)  การทดสอบ Ea ดวยขอกําหนดการวัดท่ัวไปตอไปนี้ 
ง.1.1 การติดต้ัง 

ตามขอ 12.7.1 
ง.1.2 การวัดและขอกําหนด 
ง.1.2.1 ความรุนแรง (ระดับตํ่าสุด) 

- แอมพลิจูดการเรง :  50 g 
- ระยะเวลาพัลส :      11 มิลลิวินาที 
(ดู มอก.2380 เลม 2(27)) 

ง.1.2.2 แกนของช็อก 
ตามขอ 12.7.2.2 

ง.1.2.3 การวัดข้ันสุดทาย 
ตามขอ 12.7.2.4 

ง.2  การทวนสอบระดับการปองกันของเปลือกหุม 

ถาตัวยึดฟวสเปนบริภัณฑท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมกับระดับการปองกันท่ีเปลือกหุมจัดใหมีตาม มอก.513 ท่ี
แจงโดยผูทํา  การทวนสอบระดับการปองกันตองทําตาม มอก.513 

มอก.513 ใหภาวะสําหรับการปองกันแตละระดับ ควรใชภาวะที่เหมาะสมกับระดับการปองกันที่แจง  ตาม
ทันทีดวยการทดสอบความทนไดอิเล็กทริกบนตัวยึดฟวสท่ีระบุในขอ 11.1.4 

ระดับการปองกันนิยม : ตํ่าสุด IP 40 

ง.3  ประเภทภูมิอากาศ 

ง.3.1 ประเภทภูมิอากาศที่กําหนดใหตัวยึดฟวสโดยผูทําตองเปนไปตาม IEC 60068-1 
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ตารางท่ี ง.1 ตัวอยางของประเภทภูมิอากาศ 

ประเภท ขีดจํากัดอุณหภูมิ 
0C 

รอนช้ืน, 
ภาวะอยูตัว 

: 
จํานวนวัน 

การระบุ 1) ของการทดสอบ 
ตาม IEC 60068-2 

55/125/56 
40/85/56 
25/70/21 
10/55/04 

-55 
-40 
-25 
-10 

+125 
+85 
+70 
+55 

56 
56 
21 
4 

A (เย็น,มอก.2380 เลม 2(1)) 
B (รอนแหง,มอก.2380 เลม 2(2)) 
B (รอนช้ืน,ภาวะอยูตัว, IEC 60068-2-3) 
 

1) ขอ 1.3 ใน IEC 60068-1 
 
ง.3.2 ภาวะการทดสอบและขอกําหนด 
การทวนสอบประเภทภูมิอากาศที่แจงตองทําในภาวะท่ีเกี่ยวของใน IEC 60068-1 และ IEC 60068-2 
ตัวยึดฟวสตองติดต้ังตามท่ีระบุในขอ 11.1.1 
หลังการทดสอบเหลานี้ สวนท่ีเปนวัสดุฉนวน ซ่ึงปกติแตะตองถึงเม่ือใชงาน ตองพันดวยโลหะเปลวทันที 
ดังแสดงในรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5  หลังการทําภาวะน้ีคุณลักษณะท่ีตองการตองเปนไปตาม : 
11.1.3 ความตานทานของฉนวน 
11.1.4 ความทนทานไดอิเล็กทริก 

11.2 ความเขากันไดระหวางตัวยึดฟวสกับตัวฟวส  สําหรับการทดสอบนี้ในยอหนาท่ี 2 ของขอ 11.2.3 ตองแทน
ดวยตอไปนี้ : "คาเฉล่ียของความตานทานสัมผัสตองไมเกิน 10  มิลลิโอหม  คาของการวัดแตละคาตองไม
เกิน 15 มิลลิโอหม" 

12.2   ความเขากันไดระหวางตัวยึดฟวสกับตัวฟวส 
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ภาคผนวก จ. 
(ขอแนะนํา) 

ขอมูลสําหรับการใชงานของตัวยึดฟวส 

ผูทําตองจัดใหมีขอมูลตํ่าสุดตอไปนี้ ซ่ึงจําเปนสําหรับการใชงานของตัวยึดฟวส 

ตารางท่ี จ.1  ขอมูลสําหรับการใชงานของตัวยึดฟวส 

 พิกัด, 
ลักษณะสมบัติ 

ตามขอและขอยอย 

1 แรงดันไฟฟาที่กําหนด  3.5 / 5.1 
2 กระแสไฟฟาที่กําหนด  3.4 / 5.2 
3 กําลังไฟฟาที่ยอมรับไดที่กําหนดท่ีอุณหภูมิโดยรอบ TA1 เปน 

23 °C 
 3.3 / 5.3 / 13.1 

4 อุณหภูมิโดยรอบที่ยอมใหสูงสุด :  3.19 /13.1.3 / 13.1.4 
4.1 สําหรับสวนที่แตะตองถึง (TA1)   
4.2 สําหรับสวนที่แตะตองไมถึง (TA2)   
5 การปองกันช็อกไฟฟา 
 ประเภท PC1 หรือ PC2 หรือ PC3 

 5.4 / 9 

6 การปองกันประเภท I หรือ II ของบริภัณฑไฟฟาซึ่งตัวยึดฟวส
เหมาะสมท่ีเก่ียวกับการปองกันช็อกไฟฟาตาม IEC 61140 

 5.5 / 9 

7 ช้ันแรงดันไฟฟาเกินและระดับมลพิษ  3.8 / 3.10 / 5.6 
8 ดัชนีการเกิดรอยเชิงเปรียบเทียบ  CTI ของวัสดุฉนวน  3.15 / 5.6 

 
 

 
 

 


