
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม UDC 669.131.6.001.33 ISBN 974-8110–47–8

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 536    2527

STANDARD  FOR  GREY  CAST  IRON

เหล็กหลอเทา



มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

เหล็กหลอเทา

สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม  ถนนพระรามที่ 6  กรุงเทพฯ  10400

โทรศัพท  0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับพิเศษ เลม 101 ตอนที่ 189
วันที่ 20 ธันวาคม พุทธศักราช 2527

มอก. 536    2527



(2)

คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 371
มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรมเหล็กหลอ

ประธานกรรมการ
นายมนัส  สถิรจินดา ผูแทนคณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั

กรรมการ
นายเฉลิม  นฤปเวศม ผูแทนกรมทรพัยากรธรณี
นายรังสรรค  ปริศนาวาณิชย ผูแทนกรมสงเสรมิอุตสาหกรรม
นายเชื่อมศักร  สินชัยศรี ผูแทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
นายประเสริฐ  กวยสมบูรณ ผูแทนวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชปูถมัภ
นายกนก  พงศพิพัฒน ผูแทนสมาคมอุตสาหกรรมไทย
นายสมนึก  แจมรังษี ผูแทนบริษัท จี.เอส.สตีล จํากัด
นายสมชาย  นริาพาธพงศพร ผูแทนบริษัท สยามผลิตเหล็ก จํากัด
นายสุพจน  โฆษะวิสุทธิ์ ผูแทนบริษัท ยูไนเต็ดคาสติ้งส จํากัด
นายจําลอง  เภกะนันท ผูแทนบริษัท นวโลหะไทย จํากัด

นายสาโรช  ฐิติเกียรติพงศ
นายนิตย  เกษชุมพล ผูแทนกรมชลประทาน
นายพพิัฒน  ลุศนนัทน ผูแทนการรถไฟแหงประเทศไทย
นายรัชฎา  เดชาติวงศ ณ อยุธยา ผูแทนบริษัท นติิคาสติ้ง จํากัด
นายกําพล  เสรฐภักดี ผูแทนบริษัท ไทยมัลลเิอเบิลไอออนแอนดสตีล จํากัด
ร.ท.บุญศรี  กิตะพาณิชย ผูแทนหางหุนสวนจํากดั แหนบสมบรูณสปริง

กรรมการและเลขานุการ
นายอุทิศ  เรงศิริกุล ผูแทนสํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

นายรังสรรค  นิยมไทย
นายฉฬิศร  หอมหวล



(3)

เนื่องดวยมีการหลอเหล็กภายในประเทศเพื่อใชทําผลิตภัณฑตางๆ เชน ชิ้นสวนรถยนต แทนเครื่อง เครื่องสูบน้ํา
ทอเหล็กหลอ และอื่นๆ จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เหล็กหลอเทาขึ้น เปนขอแนะนําในการซื้อขาย
สงเสรมิและควบคมุคณุภาพของผลติภณัฑดงักลาว
มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดตาม

ISO/R 185-1961 Classification of grey cast iron
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มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

เหล็กหลอเทา

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด ชั้นคุณภาพ สวนประกอบและการทํา คุณลักษณะที่ตองการ
การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินและการทดสอบเหล็กหลอเทา เพื่อใชเปนขอกําหนดเกณฑคุณภาพสําหรับ
อางอิง

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 เหล็กหลอ หมายถึง โลหะที่ประกอบดวยธาตุหลัก 2 ชนิด คือ เหล็กและคารบอน มีคารบอนมากกวา

รอยละ 2 และธาตุประกอบอื่นๆ เชน ซิลิคอน แมงกานีส ฟอสฟอรัส และกํามะถัน
2.2 เหล็กหลอเทา หมายถึง เหล็กหลอท่ีมีคารบอนอยูในชวงรอยละ 2 ถึง 4 โดยมีคารบอนอิสระในรูปของเกล็ด

แกรไฟต (graphite flake) สีเทาปนดํา เมือ่ดูโครงสรางจุลภาค (microstructure) ผานกลองขยายขนาด 100
เทา ดังแสดงในรูปที่ 1

รูปที่ 1 โครงสรางจุลภาคของเหล็กหลอเทา (ขยาย 100 เทา)
(ขอ 2.2)
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3. ชั้นคุณภาพ

3.1 เหล็กหลอเทาแบงออกเปน 7 ชั้นคุณภาพ ตามความตานแรงดึง ดังในตารางที่ 1

4. สวนประกอบและการทํา

4.1 สวนประกอบทางเคมี
ใหเปนไปตามขอกาํหนดในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่กีย่วของ หรือตามขอตกลงระหวางผูซือ้กบัผูขาย

4.2 การทํา
4.2.1 เหล็กหลอเทาตองทํามาจากรรมวธิกีารผลติจากเตาหลอมควิโปลา เตาหลอมไฟฟา เตาหลอมเบาหรอืแบบ

อืน่ๆ ทีเ่ทยีบเทากับเตาหลอมท่ีไดกลาวมา แลวนํามาหลอในแบบทีต่องการ
4.2.2 เหลก็หลออาจจะผานกรรมวิธีทางความรอนเพื่อคลายความเคนจากการหลอ เมื่อผูซื้อตองการ
4.2.3 ชิน้หลอควรมีสวนเผือ่ไวสําหรับการตกแตงดวยเครื่องมอืกลตามความจําเปน รายละเอียดใหเปนไปตาม

ขอตกลงระหวางผูซือ้กับผูขาย
4.2.4 ชิน้หลอตองมกีารตกแตงตามความเหมาะสม ปราศจากขอบกพรองทีเ่ปนผลเสยีหายตอชิน้หลอ ปราศจาก

การเรงเย็น (chill) และคารไบดอิสระ (free carbides) เวนแตจะตกลงกันเปนอยางอื่น

5. คุณลักษณะที่ตองการ

5.1 ความตานแรงดงึของเหล็กหลอเทา ตองไมนอยกวาคาทีก่ําหนดในตารางท่ี 1
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.1

ตารางที ่1 ชัน้คุณภาพและความตานแรงดึงของเหลก็หลอเทา
(ขอ 3.1 และขอ 5.1)

ชั้นคุณภาพ ความตานแรงดงึ

เมกาปาสกาล

GCI 100 100

GCI 150 150

GCI 200 200

GCI 250 250

GCI 300 300

GCI 350 350

GCI 400 400
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6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

6.1 ความหมายของคําท่ีใช มดีังตอไปนี้
6.1.1 รุน (lot) หมายถงึ เหลก็หลอเทาทีห่ลอมขึน้ในคราวเดยีวกนัจากเตาเดยีวกัน โดยกรรมวธิีเดยีวกนั มสีวน

ประกอบและชัน้คณุภาพเหมอืนกนั มมีวลสาํหรบัแตละชัน้คณุภาพตามตารางที ่2 ในกรณทีีเ่ปนการหลอแบบ
ตอเนื่อง ใหถือวาชวงทุกๆ 2 ชั่วโมง ของการเทน้ําเหล็กเปน 1 รุน

ตารางที ่2 การชกัตวัอยาง
(ขอ 6.1.1)

6.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้  หรืออาจใชแผน
การชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

6.2.1 การชักตวัอยาง
6.2.1.1 ใหชักตัวอยาง 1 ชุดตอมวลเหล็กหลอเทาแตละรุน
6.2.1.2 ตวัอยาง 1 ชดุตองมีปริมาณเพียงพอท่ีจะหลอชิน้ทดสอบตาม ขอ 7.1.1 ไดไมนอยกวา 3 ชิน้ เพือ่ใช

ทดสอบ 1 ชิ้น และสํารองเพื่อการทดสอบซํ้าอีก 2 ชิ้น
6.2.2 เกณฑตดัสนิ

6.2.2.1 ใหถอืวาเหลก็หลอเทาทัง้รุนเปนไปตามมาตรฐาน เมือ่ชิน้ทดสอบเปนไปตามเกณฑทีก่าํหนดในขอ 5.1
แตถาทดสอบแลวไมเปนไปตามเกณฑทีก่าํหนดในขอ 5.1 ใหนาํชิน้ทดสอบสาํรองอกี 2 ชิน้ไปทดสอบ
ซ้ํา ผลการทดสอบซ้าํของชิน้ทดสอบทัง้สองตองเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด จงึจะถอืวาเหล็กหลอเทา
รุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานนี้

6.2.2.2 ในกรณีที่ปรากฏรอยตําหนิหรือรอยราวภายหลังการทดสอบของชิ้นทดสอบทุกชิ้น ใหถือวาผลการ
ทดสอบนัน้เปนโมฆะ ใหผูซือ้กบัผูขายตกลงรวมกนัเลอืกตดัตวัอยางเพือ่ทาํชิน้ทดสอบจากสวนของชิน้
งานหลอในรุนนัน้ ๆ  มาทดสอบซ้ําได

ชั้นคุณภาพ มวลเหล็กหลอเทาตอรุน

GCI 100 และ GCI 150 10 ตัน หรือเศษของ 10 ตนั

GCI 200 และ GCI 250 5 ตัน หรือเศษของ 5 ตนั

GCI 300 GCI 350 และ 1 ตัน หรือเศษของ 1 ตนั

GCI 400
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7. การทดสอบ

7.1 ความตานแรงดงึ
7.1.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

7.1.1.1 นาํตวัอยางน้าํเหลก็จากขอ 6.2.1.2 มาแยกหลอในแบบทรายเปนชิน้ทดสอบรปูทรงกระบอกทีม่ขีนาด
เสนผานศูนยกลาง 30  1.5 มิลลิเมตร มีความยาวไมนอยกวา 230 มิลลิเมตร

7.1.1.2 ถาชิน้ทดสอบตองผานกรรมวิธีทางความรอนเพือ่ใหไดความตานแรงดงึตามตารางที่ 1 ชิ้นทดสอบ
กต็องผานกรรมวธิทีางความรอนพรอมกันนัน้ดวย

7.1.1.3 ชิน้ทดสอบตองตกแตงดวยเครือ่งมอืกล ใหไดรปูรางและมติติามตารางที ่3 และปราศจากตําหนใิดๆ
เชน รองหรือรอยแตกราวตางๆ สวนโคงของบาตองเรียบ

7.1.2 วธิทีดสอบ
ใหปฏิบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม การทดสอบเหล็กและเหล็กกลา เลม 4 การทดสอบ
เหล็กกลาโดยการดึง (ทั่วไป) มาตรฐานเลขที่ มอก.244 เลม 4
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ตารางที ่3 รูปรางและมติิของชิน้ทดสอบ
(ขอ 7.1.1.3)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ชิน้ทดสอบแบบปลายเรยีบ

ชิน้ทดสอบแบบปลายเกลียว

แบบปลายเรียบ แบบปลายเกลียว

เสนผาน ความยาว รัศมีบา เสนผาน ความยาว เสนผาน ความยาว

ศูนยกลาง สวนขนาน ศูนยกลาง ของสวนที่ ศูนยกลาง ของสวนที่

ใชจับ ใชจับ

ต่ําสุด ต่ําสุด ต่ําสุด ต่ําสุด

d Lc r D1 Lp D2 Ls
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