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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
คารบอนไดออกไซดการแพทย

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะคารบอนไดออกไซดทีใ่ชในการแพทยเทานัน้

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 คารบอนไดออกไซดการแพทย ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “คารบอนไดออกไซด” หมายถงึ คารบอนได
ออกไซดมสีตูรเคม ีCO2 อยใูนสภาวะของเหลวซึง่ใชในการแพทย

3. คณุลกัษณะทีต่องการ
3.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองไมมกีลิน่ และไมมสีี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

3.2 คณุลกัษณะทีต่องการอืน่ๆ
ตองเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่1
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ตารางที ่1 คุณลักษณะทีต้่องการอืน่ๆ
(ข้อ 3.2)

4. ภาชนะบรรจแุละการบรรจุ
4.1 ภาชนะท่ีใช้บรรจคุาร์บอนไดออกไซดต้์องสะอาด และใช้บรรจคุาร์บอนไดออกไซดเ์ท่าน้ัน
4.2 ภาชนะบรรจทุีเ่ปน็ทอ่ (cylinder) ให้เปน็ไปตาม มอก.359

ในกรณเีป็นทอ่ท่ีใช้แล้ว ให้ตรวจสอบสภาพทอ่ตาม มอก. 358
4.3 สี ทอ่บรรจคุารบ์อนไดออกไซดใ์ห้ใชสี้เทาตลอดทัง้ตวัภาชนะ คอและไหลต่าม มอก.87
4.4 ข้อต่อทอ่บรรจคุารบ์อนไดออกไซด ์ให้เปน็ไปตาม มอก. 1095
4.5 ภาชนะบรรจุท่ีเป็นถังเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เหลว ให้เป็นไปตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม ถังเก็บก๊าซ

เหลว (ในกรณีท่ียังมิได้มีการประกาศกำหนดมาตรฐานดงักล่าว ให้เป็นไปตามข้อตกลงระหว่างผู้ซ้ือกับผู้ขาย)





รายการที ่ คณุลกัษณะ เกณฑทีก่ําหนด
วิธีวิเคราะห

ตาม
1 ความบริสทุธิ์ รอยละโดยปริมาตร ไมนอยกวา 99.5 USP 25 หัวขอ

Carbon dioxide
2  ความช้ืน ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร

 ไมเกนิ 
60 ขอ 7.2

3  คารบอนมอนอกไซด
 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 

10

4  แอมโมเนีย
 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 

25
USP 25 หัวขอ

5  ไฮโดรเจนซัลไฟด
 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 

1 Carbon Dioxide

6  ซัลเฟอรไดออกไซด
 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 

2

7  ปรอท ตองไมพบ ขอ 7.3
8  เบนซีน

 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเมตร ไมเกนิ 
21 ขอ 7.4

9  ไฮโดรคารบอน (คํานวณเปนมเีทน)
 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 

50 ขอ 7.5

10  ไนทริกออกไซดและไนโตรเจนไดออกไซด
 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 

2 USP 25 หัวขอ
Carbon Dioxide
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5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ที่ภาชนะบรรจุหรือฉลากที่ติดอยูที่ภาชนะบรรจุคารบอนไดออกไซดทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร

หรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจนและไมลบเลอืน
5.1.1 ในกรณทีีเ่ปนทอบรรจคุารบอนไดออกไซด

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามชือ่มาตรฐานนีแ้ละสตูรเคม ี“CO2” โดยใชอกัษรสขีาวทีต่วัภาชนะบรรจขุนาดสงูไม
ต่ำกวา 1 ใน 8 ของเสนผานศนูยกลางของตวัภาชนะ

(2) เครือ่งหมายกากบาทสขีาวลอมรอบดวยวงกลมสขีาวบนไหล
(3) น้ำหนกัสทุธ ิเปนกโิลกรมั
(4) วนั เดอืน ปทีบ่รรจุ
(5) คำแนะนำในการเกบ็ ขอควรระวงัในการใชและการขนยาย
(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน และชือ่ผจูดัจำหนาย พรอมสถานทีต่ัง้

5.1.2 ในกรณทีีเ่ปนถงัเกบ็คารบอนไดออกไซดเหลว
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามชือ่มาตรฐานนี ้และสตูรเคม ี“CO2”
(2) ขอความหรอืเครือ่งหมายแสดงคำเตอืน เชน หามเขาใกล

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
6.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

7. การวเิคราะห
7.1 ขอกำหนดทัว่ไป

7.1.1 ใหใชวธิวีเิคราะหทีก่ำหนดในมาตรฐานนี ้หรอืวธิอีืน่ใดทีใ่หผลเทยีบเทา ในกรณทีีม่ขีอโตแยงใหใชวธิทีี่
กำหนดในมาตรฐานนีเ้ปนวธิตีดัสนิ

7.1.2 ตวัอยางสำหรบัการวเิคราะห ตองเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ(25 + 2) องศาเซลเซยีส อยางนอย 6 ชัว่โมงกอน
วเิคราะห และทำการวเิคราะหตวัอยางทีอ่ณุหภมูเิดยีวกนั

7.2 การวเิคราะหหาความชืน้
7.2.1 เครือ่งมอื ดงัรปูที ่1 ประกอบดวย

7.2.1.1 ภาชนะ A เปนภาชนะทรงกระบอกผนงับางทำดวยโลหะ เชน ทองแดงชบุโครเมยีม ขนาดเสนผานศนูย
กลางประมาณ 4 เซนตเิมตร สงูประมาณ 7.5 เซนตเิมตร ถงึ 12.7 เซนตเิมตร ผวินอกเปนมนั
และจะตองไมทำใหอณุหภมูทิีผ่วิดานในและดานนอกตางกนั

7.2.1.2 ขวด B เปนขวดแกวหรอืภาชนะโปรงใส พรอมฝาปด
7.2.1.3 ทอนำกาซ C เปนทอนำกาซเขา ทำดวยทองแดง ขนาดเสนผานศนูยกลาง 6 มลิลเิมตร ปลายทออยู

เหนอืสวนลางสดุของภาชนะ A ประมาณ 2.5 เซนตเิมตร
7.2.1.4 ทอนำกาซ D เปนทอนำกาซออก ทำดวยทองแดง ขนาดเสนผานศนูยกลาง 6 มลิลเิมตร
7.2.1.5 เทอรโมมเิตอร E เปนเทอรโมมเิตอรทีใ่ชวดัอณุหภมูไิดต่ำกวา -50 องศาเซลเซยีส
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รปูที ่1 เครือ่งมอืวเิคราะหหาความชืน้
(ขอ 7.2.1)

7.2.2 สารเคมี
7.2.2.1 คารบอนไดออกไซดแขง็
7.2.2.2 แอซโีทนหรอืเอทานอล

7.2.3 วธิวีเิคราะห
7.2.3.1 ผานกาซตัวอยางเขาทางทอนำกาซ C ดวยอัตรา 1 ลูกบาศกเดซิเมตรตอนาที ถึง 5 ลูกบาศก

เดซเิมตรตอนาท ีเตมิแอซโีทนหรอืเอทานอลลงในภาชนะ A ประมาณครึง่หนึง่ของความสงู
7.2.3.2 คอยๆ เตมิคารบอนไดออกไซดแขง็ชิน้เลก็ๆ พรอมทัง้คนตลอดเวลา จนกระทัง่สงัเกตเหน็ละออง

ไอน้ำเกดิทีผ่วินอกของภาชนะ A ตรงปลายทอนำกาซ C อานอณุหภมูทินัที
7.2.3.3 ทดลองซ้ำโดยปลอยใหอุณหภูมิสูงขึ้นจนกระทั่งละอองไอน้ำหายไป แลวปฏิบัติตามขอ 7.2.3.2

ซ้ำจนไดคาอณุหภมูคิงที่
อณุหภมูทิีอ่านไดตองไมสงูกวา -46 องศาเซลเซยีส จงึจะถอืวาตวัอยางมคีวามชืน้ไมเกนิ 60 ลกูบาศก
มลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซเิมตร

7.3 การวเิคราะหหาปรอท
7.3.1 เครื่องมือ

เครือ่งวเิคราะหไอปรอท (mercury vapour analyzer) ชนดิโกลดฟลมดเีทกเตอร (gold film detector)
ทีม่ ีปรมิาณต่ำสดุทีว่ดัได (detection limit) 0.003 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร

7.3.2 วธิวีเิคราะห
ใหปฏบิตัติาม ISO 6978 Method B
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7.4 การวเิคราะหหาเบนซนี
7.4.1 เครื่องมือ

กาซโครมาโทกราฟแบบเฟลมไอออไนเซชนัทีม่คีอลมันแบบคะพลิลาร ีใชกาซฮเีลยีมหรอืไนโตรเจนบรสิทุธิ์
เปนกาซพาตวัอยาง และสามารถวดัปรมิาณต่ำสดุได 5 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเมตร

7.4.2 กาซสอบเทยีบ
กาซมาตรฐานคารบอนไดออกไซดทีม่เีบนซนี 10 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเมตร ถงึ 20 ลกูบาศก
มลิลเิมตรตอลกูบาศกเมตร

7.4.3 วธิวีเิคราะห
สอบเทียบเครื่องมือโดยใชกาซสอบเทียบและวัดความสูงของพีกหรือพื้นที่ใตพีกตามคูมือการใชเครื่อง
แลวจงึวเิคราะหกาซคารบอนไดออกไซดตวัอยาง  เปรยีบเทยีบความสงูของพกีหรอืพืน้ทีใ่ตพกีของโครมา
โทแกรมของกาซคารบอนไดออกไซดตัวอยางกับโครมาโทแกรมของกาซสอบเทียบ คำนวณหาปริมาณ
เบนซนีจากพืน้ทีใ่ตพกีของตวัอยาง

7.5 การวเิคราะหหาไฮโดรคารบอน
7.5.1 เครื่องมือ

กาซโครมาโทกราฟแบบเฟลมไอออไนเซชนัทีม่คีอลมันแบบคะพลิลาร ีใชกาซฮเีลยีมหรอืไนโตรเจนบรสิทุธิ์
เปนกาซพาตวัอยาง และสามารถวดัปรมิาณต่ำสดุได 5 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซเิมตร

7.5.2 กาซสอบเทยีบ
กาซมาตรฐานคารบอนไดออกไซดที่มีมีเทน อีเทน เอธิลีน โพรเพน โพรพิลีน ไอโซบิวเทน บิวเทน
ไอโซเพนเทน และเพนเทน อยางละเทาๆ กนั ปรมิาณ 5 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซเิมตร ถงึ
50 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซเิมตร

7.5.3 วธิวีเิคราะห
สอบเทียบเครื่องมือโดยใชกาซสอบเทียบและวัดความสูงของพีกหรือพื้นที่ใตพีกตามคูมือการใชเครื่อง
แลวจงึวเิคราะหกาซคารบอนไดออกไซดตวัอยาง  เปรยีบเทยีบความสงูของพกีหรอืพืน้ทีใ่ตพกีของโครมา
โทแกรมของกาซคารบอนไดออกไซดตัวอยางกับโครมาโทแกรมของกาซสอบเทียบ คำนวณหาปริมาณ
มเีทนจากพืน้ทีใ่ตพกีของตวัอยาง
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 6.1)

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง คารบอนไดออกไซดที่บรรจุในภาชนะบรรจุชนิดเดียวกัน และในวันเดียวกัน สำหรับ
ภาชนะบรรจทุีเ่ปนถงัเกบ็ใหถอืวา 1 ถงัเกบ็เปน 1 รนุ

ก.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยาง
ก.2.1.1 ในกรณทีีภ่าชนะบรรจเุปนทอ ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที่

ก.1 เพือ่ทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ ภาชนะบรรจแุละการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.2 ในกรณีที่ภาชนะบรรจุเปนถังเก็บ ใหเก็บตัวอยางในสภาพของเหลวจากถังเก็บลงในทออัดกาซใน

ปรมิาณไมนอยกวา 2 กโิลกรมั เพือ่ทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ
ก.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางคารบอนไดออกไซดตองเปนไปตามขอ 3. ขอ 4. และขอ 5. ทกุรายการ จงึจะถอืวาคารบอนได
ออกไซดรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยาง
(ขอ ก.2.1.1)

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง
ทอ ทอ

 1  ถึง 10 1
11 ถึง 40 2
41 ถึง 70 3

ตั้งแต 71 ขึ้นไป 4


