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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ออกซเิจนการแพทย นี ้ไดประกาศใชครัง้แรกตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ออกซิเจนทีใ่ชในการแพทย  มาตรฐานเลขที ่มอก.540-2527 ในราชกจิจานเุบกษาฉบบัพเิศษ เลม 101 ตอนที ่ 178
วนัที ่30 พฤศจกิายน พทุธศกัราช 2527
ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควรแกไขปรบัปรงุเพือ่ใหเหมาะสมกบัภาวะการผลติในปจจบุนั จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิ
มาตรฐานเดมิและกำหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

British Pharmacopeia 1998
The United States Pharmacopeia, 24 Revision, 2000
Thai Pharmacopeia 1987
มอก. 358-2531 การใชและการซอมบำรงุภาชนะบรรจกุาซทนความดนั
มอก. 359-2530 ภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็
มอก. 1095-2535 ขอตอลิน้ภาชนะบรรจกุาซทีใ่ชในการแพทย
มอก. 87-2517 สแีละสญัลกัษณสำหรบัภาชนะบรรจกุาซทีใ่ชในทางการแพทย
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่  3098  ( พ.ศ. 2545 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ออกซเิจนทีใ่ชในการแพทย

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ออกซเิจนการแพทย

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ออกซเิจนทีใ่ชในการแพทย มาตรฐานเลขที่
มอก.540-2527

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 855 (พ.ศ. 2527)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม ออกซเิจนทีใ่ชในการแพทย ลงวนัที ่20 พฤศจกิายน พ.ศ. 2527 และออกประกาศกำหนดมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรม ออกซเิจนการแพทย มาตรฐานเลขที ่มอก.540–2545 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทาย
ประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลเมือ่พนกำหนด 360 วนันบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่16 สงิหาคม พ.ศ. 2545

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

สรุยิะ  จงึรงุเรอืงกจิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ออกซเิจนการแพทย

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะออกซเิจนการแพทย เทานัน้

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 ออกซเิจนการแพทย ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ออกซเิจน” หมายถงึ ออกซเิจนทีอ่ยใูนสภาวะกาซหรอื
ของเหลว มสีตูรเคม ีO2 สำหรบัใชในการแพทย

3. คณุลกัษณะทีต่องการ
3.1 ลกัษณะทัว่ไป

ในสภาวะกาซ ไมมกีลิน่ ไมมสี ีในสภาวะของเหลว ไมมกีลิน่ มสีฟีาออน
3.2 คณุลกัษณะทีต่องการทางฟสกิสและทางเคมี

ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่1
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ตารางที ่1 คณุลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี
(ขอ 3.2)

หมายเหตุ * กรณีที่กระบวนการผลิตเปนกระบวนการแยกออกซิเจนจากอากาศ (air-liquefaction
process) และใชเทคนิคการดูดซึม (adsorption technique) โดยใชสารอะลูมิโนซิลิเคต
(alumino silicate) หรอืแอคตเิวเตด็อะลมูนิา (activated alumina) เปนตวักำจดัคารบอน
ไดออกไซด คารบอนมอนอกไซดและความชื้น ไมตองทดสอบความเปนกรดหรือความ
เปนดาง และสารออกซไิดส

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีวิเคราะห
ตามขอ

1 ความชื้น มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกิน        0.12 7.2
2 ความเปนกรดหรือความเปนดาง* ตองผานการทดสอบ 7.3
3 สารออกซิไดส*(oxidising substance) ตองผานการทดสอบ 7.4
4 ความบริสุทธิ์ รอยละโดยปริมาตร ไมนอยกวา     99.0 7.5
5 คารบอนไดออกไซด ลูกบาศกมิลลิเมตรตอ

  ลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกิน 300   
7.6

6 คารบอนมอนอกไซด ลูกบาศกมิลลิเมตรตอ
  ลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกิน    5

7.7
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4. การบรรจุ
4.1 ภาชนะทีใ่ชบรรจอุอกซเิจนตองสะอาด และใชบรรจอุอกซเิจนเทานัน้
4.2 ภาชนะบรรจทุีเ่ปนทอ (cylinder) ใหเปนไปตาม มอก. 359

ในกรณเีปนทอทีใ่ชแลว ใหตรวจสภาพทอตาม มอก. 358
4.3 ส ีทอบรรจอุอกซเิจนใหใชสเีขยีวมรกต สวนคอและไหลใหใชสขีาว ตาม มอก. 87
4.4 ขอตอทอบรรจอุอกซเิจน ใหเปนไปตาม  มอก. 1095
4.5 ภาชนะบรรจุที่เปนถังเก็บออกซิเจนเหลว ใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ถังเก็บกาซเหลว

(ในกรณทีีย่งัมไิดมกีารประกาศกำหนดมาตรฐานดงักลาว ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย)
4.6 ใหมวีสัดหุมุหอขอตอทอบรรจอุอกซิเจน เพือ่ปองกันสิง่สกปรกเขาไปในขอตอ และเพือ่แยกทอทีย่งัไมไดใชงาน

ออกจากทอทีใ่ชแลว และใหมชีือ่หรอืเครือ่งหมายการคาของผบูรรจทุีว่สัดหุมุหอดวย

5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ทีภ่าชนะบรรจอุอกซเิจนทกุหนวยหรอืทีฉ่ลากทีต่ดิอยกูบัภาชนะบรรจอุอกซเิจนทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข

อกัษรหรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจนและไมลบเลอืน
5.1.1 ในกรณทีีเ่ปนทอบรรจอุอกซเิจน

(1) เครือ่งหมายกากบาทสแีดงลอมรอบดวยวงกลมสแีดงบนสวนไหล และคำวา “ออกซเิจนการแพทย”
และสตูรเคม ี“O2” โดยใชอกัษรสขีาวทีต่วัทอ ขนาดสงูไมต่ำกวา 1 ใน 8 ของเสนผานศนูยกลาง
ของทอ

(2) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน และชือ่ผจูดัจำหนาย พรอมสถานทีต่ัง้
(3) รหสัรนุทีท่ำ
(4) ปรมิาตรของออกซเิจนเปนลกูบาศกเดซเิมตรทีค่วามดนั 0.1 เมกะพาสคลั และความดนัของออกซเิจน

ทีบ่รรจ ุเปนเมกะพาสคลั ทีอ่ณุหภมู ิ27 องศาเซลเซยีส ± 2 องศาเซลเซยีส
(5) ขอความหรอืเครือ่งหมายแสดงคำเตอืนวา “หามใชสารหลอลืน่กบัขอตอ” และคำแนะนำการเกบ็และ

การเคลือ่นยายอยางปลอดภยัสำหรบัผใูช
5.1.2 ในกรณทีีเ่ปนถงัเกบ็ออกซเิจนเหลว

(1) คำวา “ออกซเิจนการแพทย” และสตูรเคม ี“O2” โดยใชอกัษรสดีำ
(2) ขอความหรอืเครือ่งหมายแสดงคำเตอืน เชน หามสบูบหุรี ่หามทำใหเกดิประกายไฟ หามนำสารไวไฟ

เขาใกล
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
หมายเหตุ ผูทำหรือโรงงานที่ทำ หมายถึง ผูทำและผูบรรจุในรายเดียวกัน หรือผูบรรจุที่รับออกซิเจนจากผูอื่น

มาบรรจุ

6. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
6.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.
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7. การวเิคราะห
7.1 ขอกำหนดทัว่ไป

7.1.1 ใหใชวิธีวิเคราะหที่กำหนดในมาตรฐานนี้หรือวิธีอื่นที่ใหผลเทียบเทา แตในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีที่
กำหนดในมาตรฐานนีเ้ปนวธิตีดัสนิ

7.1.2 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวเิคราะห
7.2 การวเิคราะหความชืน้

7.2.1 เครื่องมือ
เครือ่งมอืวเิคราะหปรมิาณความชืน้ดงัรปูที ่1

7.2.2 สารเคมี
7.2.2.1 คารบอนไดออกไซดแขง็
7.2.2.2 แอซโีทนหรอืเอทานอล

7.2.3 วธิวีเิคราะห
7.2.3.1 ผานกาซตวัอยางเขาทางทอนำกาซเขา ดวยอตัรา 1 ลกูบาศกเดซเิมตรตอนาท ีถงึ 5 ลกูบาศกเดซเิมตร

ตอนาท ีเตมิแอซโีทนหรอืเอทานอลลงในภาชนะทรงกระบอก ประมาณครึง่หนึง่ของความสงู
7.2.3.2 คอยๆ เตมิคารบอนไดออกไซดแขง็ชิน้เลก็ๆ พรอมทัง้คนตลอดเวลา จนกระทัง่สงัเกตเหน็ละออง

ไอน้ำเกดิทีผ่วินอกของภาชนะทรงกระบอก A ตรงปลายทอนำกาซเขา อานอณุหภมูทินัที
7.2.3.3 ทำซ้ำโดยปลอยใหอณุหภมูสิงูขึน้จนกระทัง่ละอองไอน้ำหายไป แลวปฏบิตัติามขอ 7.2.3.2 ซ้ำจน

ไดคาอณุหภมูคิงที ่อณุหภมูทิีอ่านไดตองต่ำกวาหรอืเทากบั-40 องศาเซลเซยีส จงึจะถอืวามปีรมิาณ
ความชืน้ไมเกนิ 0.12 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร
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A คือ ภาชนะทรงกระบอกผนงับางทำดวยโลหะ เชน ทองแดงชบุโครเมยีมขนาดเสนผานศนูยกลาง ประมาณ
4 เซนตเิมตร สงู 7.5 เซนตเิมตรถงึ 12.7 เซนตเิมตร ผวิดานนอกเปนมนั และจะตองไมทำใหอณุหภมูทิี่
ผิวดานในและดานนอกตางกัน

B คือ ขวดแกวหรอืภาชนะโปรงใส พรอมฝาปด
C คือ ทอนำกาซเขา ทำดวยทองแดง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ปลายทออยูเหนือสวนลาง

สดุของภาชนะทรงกระบอก A ประมาณ 2.5 เซนตเิมตร
D คือ ทอนำกาซออก ทำดวยทองแดง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ปลายอีกดานหนึ่งตอกับ

เครื่องวัดปริมาณกาซ
E คือ เทอรโมมเิตอรทีว่ดัอณุหภมูไิดต่ำกวา -40 องศาเซลเซยีส

รปูที ่1 เครือ่งมอืวเิคราะหปรมิาณความชืน้
(ขอ 7.2.1)

7.3 การวเิคราะหความเปนกรดหรอืความเปนดาง
7.3.1 เครือ่งมอื (ดรูปูที ่2)

7.3.1.1 หลอดแกวรูปทรงกระบอกจำนวน 3 หลอด ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 30 มิลลิเมตร สูง
ประมาณ 180 มลิลเิมตร พรอมจกุปด เฉพาะหลอดแกวหลอดที ่2 มจีกุยางซึง่เจาะรใูสหลอดนำกาซ
เขาขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.5 มลิลเิมตร ยาวเกอืบถงึกนหลอด และมหีลอดนำกาซออก
ซึง่ตอกบัเครือ่งวดัปรมิาณกาซ

7.3.1.2 เครือ่งวดัปรมิาณกาซ
7.3.2 สารละลายและวธิเีตรยีม

7.3.2.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 0.01 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
7.3.2.2 สารละลายเมทลิเรดอนิดเิคเตอร รอยละ 0.5 โดยน้ำหนกั

ละลายเมทลิเรด 0.5 กรมั ในน้ำกลัน่ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร
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7.3.3 วธิวีเิคราะห
เตมิสารละลายเมทลิเรดอนิดเิคเตอร 1 ลกูบาศกเซนตเิมตรลงในน้ำกลัน่ 350 ลกูบาศกเซนตเิมตร ตมให
เดอืด 5 นาท ีเทใสหลอดแกวทัง้ 3 หลอด หลอดละ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ในขณะทีย่งัอนุอย ูโดย
หลอดแกวหลอดที ่1 เตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 0.1 ลกูบาศกเซนตเิมตร และหลอดแกวหลอด
ที่ 2 และหลอดที่ 3 เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.2 ลูกบาศกเซนติเมตร หลังจากนั้นปดจุก
หลอดแกวหลอดที ่1 และหลอดที ่3 แลวผานกาซตวัอยาง 2 ลกูบาศกเดซเิมตรลงในหลอดแกวหลอด
ที ่2 ภายในเวลา 30 นาท ีเปรยีบเทยีบสทีีเ่กดิขึน้ในหลอดแกวทัง้สาม โดยตัง้หลอดแกวทัง้สามบนพืน้
สขีาว เปดจกุ แลวมองตรงจากดานบนลงมา สขีองสารละลายในหลอดแกวหลอดที ่2 ตองไมเขมกวา
สเีหลอืงของสารละลายในหลอดแกวหลอดที ่1 หรอืไมเขมกวาสชีมพขูองสารละลายในหลอดแกวหลอด
ที ่3  จงึจะถอืวาผานการทดสอบ

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่2 เครือ่งมอืวเิคราะหความเปนกรดหรอืความเปนดาง
(ขอ 7.3.1 และขอ 7.4.1)

7.4 การวเิคราะหสารออกซไิดส
7.4.1 เครื่องมือ

หลอดแกวรปูทรงกระบอก เชนเดยีวกบัขอ 7.3.1.1 หลอดที ่1 และหลอดที ่2
7.4.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

7.4.2.1 กรดเกลเชยีลแอซตีกิ ความหนาแนน 1.049 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร
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7.4.2.2 สารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด-น้ำแปง
ละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด 0.75 กรมั ในน้ำกลัน่ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ตมใหเดอืด เตมิน้ำแปง
(ละลายแปง 0.5 กรมั ในน้ำกลัน่ 35 ลกูบาศกเซนตเิมตร) ลงไปจนหมดพรอมทัง้คนสม่ำเสมอ
ตมใหเดอืดอกี 2 นาทถีงึ 3 นาท ีปลอยใหเยน็
ทดสอบความไวของสารละลาย โดยนำสารละลายมา 15 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิกรดเกลเชยีลแอซตีกิ
0.05 ลกูบาศกเซนตเิมตรและไอโอดนี 0.5 มลิลโิมลตอลกูบาศกเดซเิมตร 0.25 ลกูบาศกเซนตเิมตร
สารละลายตองเปลีย่นเปนสนี้ำเงนิ

7.4.3 วธิวีเิคราะห
เตมิสารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด-น้ำแปง ซึง่เตรยีมขึน้ใหมๆ  50 ลกูบาศกเซนตเิมตรและกรดเกลเชยีล
แอซตีกิ 0.2 ลกูบาศกเซนตเิมตร ลงในหลอดแกวทัง้สอง แลวผานกาซตวัอยาง 5 ลกูบาศกเดซเิมตร
ลงไปในหลอดแกวหลอดที ่2 สขีองสารละลายในหลอดแกวหลอดที ่2 ตองเหมอืนกบัสขีองสารละลาย
ในหลอดแกวหลอดที ่ 1 จงึจะถอืวาผานการทดสอบ การทดสอบนีค้วรกระทำในทีซ่ึง่ไมมแีสงสวางมาก
เกนิไป

7.5 การวเิคราะหความบรสิทุธิ์
ใหใชเครือ่งมอืวเิคราะหความบรสิทุธิท์ีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชเครือ่งมอืวเิคราะหความบรสิทุธิอ์ืน่ทีเ่ทยีบเทา
ซึง่ตองแสดงคาในชวงรอยละ 99 ถงึรอยละ 100 ไดละเอยีดอยางนอย 0.1 ในกรณทีีม่ปีญหาใหใชวธิวีเิคราะหที่
กำหนดตอไปนีเ้ปนวธิตีดัสนิ

7.5.1 เครือ่งมอืวเิคราะหความบรสิทุธิ ์ตวัอยางดงัแสดงในรปูที ่3
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A คือ บวิเรตต ความจ ุ100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ระหวางขดีบอกปรมิาตรตัง้แต 99 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ
100 ลกูบาศกเซนตเิมตร มสีเกลทีอ่านไดละเอยีดถงึ 0.1 ลกูบาศกเซนตเิมตร

B คือ แอบซอรปชนัปเปต ซึง่ภายในบรรจทุองแดงทีม่ลีกัษณะเปนขดลวด เศษ หรอืแทงเลก็ๆ ไวจนเตม็
C คือ กอ็กสามทางชนดิคะปลลาร ี(capillary) ซึง่มเีสนผานศนูยกลางภายใน 1 มลิลเิมตร
D คือ ขวดปรบัระดบั ความจปุระมาณ 175 ลกูบาศกเซนตเิมตร
E คือ สายยางยาวประมาณ 750 มลิลเิมตร ตออยรูะหวางบวิเรตต A กบัขวดปรบัระดบั D

รปูที ่3 ตวัอยางเครือ่งมอืวเิคราะหความบรสิทุธิ์
(ขอ 7.5.1 และขอ 7.5.3.1)

7.5.2 สารละลายและวธิเีตรยีม
7.5.2.1 สารละลายแอมโมเนยีมคลอไรด–แอมโมเนยีมไฮดรอกไซด

ละลายแอมโมเนียมคลอไรด 550 กรัม ในน้ำกลั่น 1 250 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมสารละลาย
แอมโมเนยีเขมขน ความหนาแนน 0.88 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร 750 ลกูบาศกเซนตเิมตร

7.5.3 วธิวีเิคราะห
7.5.3.1 ประกอบเครือ่งมอืเขาดวยกนั (ดงัรปูที ่3) ใหปลายหลอดแกวชนกนั และบรรจสุารละลายแอมโมเนยีม

คลอไรด–แอมโมเนียมไฮดรอกไซดลงในแอบซอรปชันปเปตตและขวดปรับระดับ ใหมีปริมาณ
พอเหมาะ

7.5.3.2 ไลกาซในบวิเรตต แอปซอรปชนัปเปตต และกอก C ออกใหหมด แลวปลอยกาซตวัอยางเขาใหได
ปรมิาตรในบวิเรตต 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

7.5.3.3 ไลกาซในบวิเรตตไปยงัแอบซอรปชนัปเปตต ไปมา จนปรมิาตรของกาซทีเ่หลอืในบวิเรตตคงที่
7.5.3.4 ปรมิาตรของกาซในบวิเรตตทีห่ายไป คอื ความบรสิทุธิข์องกาซตวัอยางเปนรอยละโดยปรมิาตร
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หมายเหตุ 1. สารละลายแอมโมเนียมคลอไรด–แอมโมเนียมไฮดรอกไซดที่เตรียมใหม ใหทดลอง
วิเคราะหออกซิเจน 2 ครั้งถึง 3 ครั้งกอนแลวจึงวิเคราะหจริงและสารละลายนี้ใชได
หลายครัง้ ถาการดดูซมึออกซเิจนชาเกินไปหรอืมตีะกอนเกดิขึน้ใหเปลีย่นสารละลายใหม

2. ทองแดงในแอบซอรปชนัปเปตต ควรเตมิใหเตม็อยเูสมอ
7.6 การวเิคราะหคารบอนไดออกไซด

7.6.1 เครื่องมือ
7.6.1.1 หลอดวดัคารบอนไดออกไซด (carbon dioxide detector tube)
7.6.1.2 เครือ่งวดัปรมิาณกาซ

7.6.2 วธิวีเิคราะห
ผานกาซตวัอยาง 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ลงในหลอดวดัคารบอนไดออกไซดซึง่ตอกบัเครือ่งวดัปรมิาณกาซ
ดวยอตัราการไหลตามทีก่ำหนดไวสำหรบัหลอดวดัแตละชนดิทีใ่ช แลวอานคาทีไ่ดจากหลอดวดั

7.7 การวเิคราะหคารบอนมอนอกไซค
7.7.1 เครื่องมือ

7.7.1.1 หลอดวดัคารบอนมอนอกไซด (carbon monoxide detector tube)
7.8.1.2 เครือ่งวดัปรมิาณกาซ

7.7.2 วธิวีเิคราะห
ผานกาซตวัอยาง 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ลงในหลอดวดัคารบอนมอนอกไซดซึง่ตอกบัเครือ่งวดัปรมิาณกาซ
ดวยอตัราการไหลตามทีก่ำหนดไวสำหรบัหลอดวดัแตละชนดิทีใ่ช แลวอานคาทีไ่ดจากหลอดวดั
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 6.1)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ ออกซเิจนทีบ่รรจใุนภาชนะบรรจชุนดิและขนาดเดยีวกนั ในคราวเดยีวกนั
ก.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
ก.2.1 การชกัตวัอยาง
ก.2.1.1 ในกรณทีีภ่าชนะบรรจเุปนทอ ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที่

ก.1 เพือ่วเิคราะหคณุลกัษณะทีต่องการ และตรวจสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยาง
(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.1.2 ในกรณทีีภ่าชนะบรรจเุปนถงัเกบ็ออกซเิจนเหลว ใหชกัตวัอยางในสภาพของเหลวจากถงัเกบ็ลงในดวิ
เออรฟลาสก (Dewar flask) หรอืภาชนะอืน่ใดทีม่คีณุภาพเทยีบเทา ในปรมิาตรไมนอยกวา 2  ลกูบาศก
เดซเิมตร เพือ่วเิคราะหคณุลกัษณะทีต่องการของกาซออกซเิจน

ก.2.2 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3. ขอ 4. และขอ 5. ทกุรายการ จงึจะถอืวาออกซเิจนรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน
หนวยภาชนะบรรจุ

ขนาดตัวอยาง
หนวยภาชนะบรรจุ

  1  ถึง  30 1
31  ถึง  60 2

 ตั้งแต 60  ขึ้นไป 3
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ภาคผนวก ข.
ขอแนะนำในการเกบ็และเคลือ่นยาย

ข.1 การเก็บทอออกซิเจน
ข.1.1 ตองกำหนดสถานทีเ่กบ็ใหแนนอน และสถานทีเ่กบ็นัน้ตองเปนทีแ่หงและอากาศถายเทไดด ีถาเกบ็นอก

อาคารตองมทีีร่องรบัและหลงัคากนัแดดกนัฝน
ข.1.2 หามเกบ็ทอใกลวตัถไุวไฟ เชน น้ำมนั ไข สารทีไ่หมไฟได หรอืใตเพลาเครือ่งจกัร หรอืสถานทีซ่ึง่น้ำมนั

สามารถหยดลงบนทอ ลิน้ หรอืสวนประกอบอืน่ๆ ของทอได
ข.1.3 ไมควรเกบ็ทอออกซเิจนไวในหองเดยีวกบัทีผ่ลติอะเซทลินีหรอืใกลกบัทอบรรจกุาซอะเซทลินี หรอืกาซอืน่ๆ

ทีไ่หมไฟได  ถาจำเปนตองเกบ็หองเดยีวกนั ตองเกบ็ใหหางจากกนัอยางนอย 6 เมตร หรอืมฉิะนัน้ใหกัน้
ดวยผนงักนัไฟ ซึง่มอีตัราการตานไฟอยางนอย 30 นาท ีสงูอยางนอย 1.50 เมตร

ข.1.4 ไมควรใหอณุหภมูขิองทอสงูถงึ 50 องศาเซลเซยีส เพราะความดนัในทอจะเพิม่ขึน้ตามอณุหภมูทิีส่งูขึน้
หามเกบ็ทอไวใกลเตาไฟ เครือ่งกระจายความรอนและแหลงใหความรอน

ข.1.5 ตองมวีธิปีองกนัมใิหทอลม เชน มสีายรดั
ข.1.6 ตองไมใหทอไดรบัการกระทบกระแทกอยางแรง ซึง่อาจทำใหตวัทอ ลิน้ หรอือปุกรณนริภยัอืน่ๆ เสยีหายได

ไมควรเกบ็ทอใกลลฟิต ทางเดนิ หรอืสถานทีม่กีารเคลือ่นยายวตัถหุนกัๆ ไปมา เพราะอาจกระแทกหรอื
ตกทบัทอได

ข.1.7 ตองปดฝาครอบลิน้ใหแนนอยเูสมอ เวนแตในขณะใชงาน
ข.1.8 หามบคุคลทีไ่มเกีย่วของเขาไปในบรเิวณทีเ่กบ็ทอ
ข.1.9 ควรเกบ็ทอใหใชไดตามลำดบักอนหลงัทีไ่ดรบัมา
ข.1.10 ควรแยกทอเปลาและทอมกีาซอยเูตม็ออกจากกนั ทอเปลาควรปดลิน้และฝาครอบลิน้ใหสนทิ และทำเครือ่ง

หมายไวเพือ่ปองกนัมใิหสบัสน
ข.1.11 หามเกบ็ทอไวในทีช่ืน้ ใกลเกลอื หรอืสารเคมกีดักรอน เพราะจะทำใหทอเปนสนมิ และฝาครอบลิน้ตดิแนน

กบัทอ
ข.1.12 หามสบูบหุรีห่รอืทำใหเกดิประกายไฟในบรเิวณใชงาน

ข.2 การเคลือ่นยายทอออกซเิจน
ข.2.1 ตองกระทำดวยความระมดัระวงั ไมใหกระเทอืนหรอืกระแทก หามโยนทอ และตองปดฝาครอบลิน้ใหแนน

อยูเสมอ
ข.2.2 พาหนะบรรทกุออกซเิจนตองมสีายรดัทอไวใหแนน ควรมทีีย่ดึใหมัน่คงเพือ่ไมใหหลน และทอควรจะตัง้ตรง
ข.2.3 พาหนะทีใ่ชขนสงทอตองมขีอความ “กาซอนัตราย” ใหเหน็ไดอยางชดัเจน
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ข.3 การเกบ็และการเตมิออกซเิจนเหลว
ข.3.1 ถังเก็บออกซิเจนเหลว ไมควรตั้งในบริเวณที่เสี่ยงตออันตรายจากการถูกชน หรือใกลเคียงกับบริเวณ

กอสราง เสาไฟฟาแรงสงู หมอแปลงไฟฟา หรอืใกลเคยีงกบับรเิวณทีม่เีชือ้เพลงิ ตวัอยางสถานทีต่ัง้ถงัเกบ็
ออกซเิจนเหลว ดงัแสดงในตารางที ่ข.1

ข.3.2 บรเิวณทีต่ัง้ถงัเกบ็ออกซเิจนเหลวตองมรีัว้สงูไมนอยกวา 2 เมตรลอมรอบ กนัไมใหบคุคลทีไ่มเกีย่วของ
เขาไป

ข.3.3 การเตมิออกซเิจนเหลวทกุครัง้ตองกระทำโดยผชูำนาญการดวยความระมดัระวงั เพือ่ปองกนัอนัตรายซึง่
อาจเกิดขึ้นได

ข.3.4 พาหนะขนสงออกซเิจนเหลวตองมตีวัอกัษรระบคุำวา “ออกซเิจนเหลว” และ “กาซอนัตราย” อยางชดัเจน
ในทีซ่ึง่สงัเกตเหน็ไดงาย

ตารางที ่ข.1 ตวัอยางสถานทีต่ัง้ถงัเกบ็ออกซเิจนเหลว
(ขอ ข.3.1)

ประเภทวัสดุ ระยะหางจากถังเก็บออกซิเจนเหลว เมตร
ขนาดไมเกิน 20 ตัน ขนาดเกิน 20 ตันถึง 200 ตัน

เปลวไฟ ควันไฟ 5 8
แหลงเก็บวัสดุติดไฟ บานไม 5 8
ปลองระบายกาซเช้ือเพลิง 5 8
ท่ีจอดรถทั่วไป (ยกเวนรถท่ีไดรับอนุญาต) 5 8
ถนนสาธารณะ 5 8
รางรถไฟ                   10                   15
ร้ัวโรงพยาบาล 5 8
สํานักงาน หองอาหาร ท่ีคนอยูรวมกัน 5 8
ชุมชนสาธารณะ เชน สนามกีฬา                   10                   15
ทอกาซหรือของเหลวติดไฟได (ไมมีขอตอหรือล้ิน) 3 3
เครื่องยนต เครื่องจักรท่ีไมเก่ียวของ 5 8


