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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แผนสะทอนแสงสำหรบัควบคมุการจราจร

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะแผนสะทอนแสงสำหรับควบคุมการจราจรที่มีวัสดุ

สะทอนแสงแบบลูกแกว (glass bead lens material) และแบบไมโครปริซึม (microprismatic material)

ใชกบังานจราจร เชน ปายจราจร  ปายเขตกอสราง เปาสะทอนแสง กรวยยาง แตไมครอบคลมุแผนสะทอนแสง

ทีใ่ชตดิเสือ้ผา

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ใหเปนไปตาม มอก.635 เลม 2 และดงัตอไปนี้

2.1 แผนสะทอนแสงสำหรับควบคุมการจราจร ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “แผนสะทอนแสง” หมายถึง

วสัดแุผนบางออนทีส่ะทอนแสงไดโดยมมุสะทอนแสงเลก็กวามมุตกกระทบ อาจมวีสัดปุดหลงัอยดูวยกไ็ด

2.2 มุมของการวัด (observation angle) หมายถึง มุมที่เกิดขึ้นระหวางแนวของแสงจากแหลงกำเนิดแสงไปยัง

แผนสะทอนแสงกบัแนวแสงของผสูงัเกต

2.3 มุมที่แสงตกกระทบ (entrance angle) หมายถึง มุมที่เกิดขึ้นระหวางแนวของแสงจากแหลงกำเนิดแสงทำ

มมุตกกระทบกบัแนวตัง้ฉากจากผวิหนาของแผนสะทอนแสง

2.4 วัสดุปดหลัง (backing) หมายถงึ แผนวัสดุที่ปดหลังแผนสะทอนแสงเพื่อปองกันชั้นกาวและตองลอกออก

จากกาวไดสะดวกโดยไมตองแชน้ำหรอืตวัทำละลายใด ๆ

2.5 ตวัประกอบความสองสวาง (luminance factor) (ณ จดุหนึง่บนพืน้ผวิของวสัดทุีไ่มแผรงัสใีนตวัในทศิทาง

และภายใตเงือ่นไขการรบัแสงทีก่ำหนด) หมายถงึ อตัราสวนของความสองสวางของวสัดตุอความสองสวางของ

ตวัแพรแสงสะทอนทีส่มบรูณ (perfect reflecting diffuser) ซึง่รบัแสงในลกัษณะเดยีวกนั

2.6 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสง (coefficient of retroreflection, R') (ของพืน้ผวิสะทอนแสง) หมายถงึ ผลลพัธ
ทีไ่ดจากความเขมแหงการสองสวาง (I) ของวสัดสุะทอนแสงในทศิทางการมองตอผลคณูของความสวาง (E⊥)
ทีพ่ืน้ผวิสะทอนแสงซึง่ระนาบตัง้ฉากกบัทศิทางทีแ่สงตกกระทบกบัพืน้ทีข่องวสัดสุะทอนแสง (A) นัน้

R' =

2.7 โคออรดิเนตของรงคภาวะ (chromaticity coordinate) หมายถึง อัตราสวนของคาตัวกระตุนทั้งสาม

แตละคาตอผลรวมของคาตวักระตนุทัง้สาม

2.8 คาตวักระตนุทัง้สาม (tristimulus value) หมายถงึ ปรมิาณของตวักระตนุสอีางองิทัง้สามทีเ่ทยีบไดกบัตวักระตนุสี

ทีก่ำลงัพจิารณาในระบบไทรโครมาตกิ

2.9 ตวักระตนุส ี(colour stimulus) หมายถงึ พลงังานการแผรงัสทีีก่ระทบเขาสตูาแลวทำใหเกดิความรสูกึเกีย่วกบัสี

    I
E ⊥ A
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3. ประเภท ชนดิ และแบบ
3.1 แผนสะทอนแสง แบงเปน 2 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภทลกูแกว เหมาะสำหรบังานจราจรทัว่ไป แบงเปน 2 ชนดิ คอื

3.1.1.1 ชนดิเอน็โคลสเลนซ (enclosed lens)

3.1.1.2 ชนดิเอน็แคปซลูเลท (encapsulated)

3.1.2 ประเภทไมโครปรซิมึ เหมาะสำหรบังานจราจรทีต่องการความสวางสงู แบงเปน 2 ชนดิ คอื

3.1.2.1 ชนดิเคลอืบโลหะ (metallized microprismatic)

3.1.2.2 ชนดิไมเคลอืบโลหะ (unmetallized microprismatic)

3.2 แผนสะทอนแสง แบงตามสมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงเปน 10 แบบ คอื

3.2.1 แบบที ่1 เปนแผนสะทอนแสงความเขมปานกลาง (medium-intensity) หรอืเอน็จเินยีรงิเกรด (engineering

grade) โดยทั่วไปมีโครงสรางเปนประเภทลูกแกว ชนิดเอ็นโคลสเลนซ มีสัมประสิทธิ์การสะทอนแสง

ตามตารางที ่6 ใชกบัปายจราจร ปายเขตกอสราง และเปาสะทอนแสง

3.2.2 แบบที ่2 เปนแผนสะทอนแสงความเขมปานกลาง-สงู (medium-high-intensity) หรอืซปุเปอรเอ็นจเินยีรงิ

เกรด (super engineering  grade) โดยทั่วไปมีโครงสรางเปนประเภทลูกแกว ชนิดเอ็นโคลสเลนซ

มสีมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงตามตารางที ่7 ใชกบัปายจราจร ปายเขตกอสราง และเปาสะทอนแสง

3.2.3 แบบที ่3 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงู (high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปนประเภทลกูแกว

ชนิดเอ็นแคปซูลเลท มีสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงตามตารางที่ 8 ใชกับปายจราจร ปายเขตกอสราง

และเปาสะทอนแสง

3.2.4 แบบที ่4 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงู (high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปนประเภทไมโครปรซึิม

ชนิดไมเคลือบโลหะ มีสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงตามตารางที่ 9 ใชกับปายจราจร ปายเขตกอสราง

และเปาสะทอนแสง

3.2.5 แบบที ่5 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงูพเิศษ (super-high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปนประเภท

ไมโครปรซิมึ ชนดิเคลอืบโลหะ มสีมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงตามตารางที ่10 ใชกบัเปาสะทอนแสง

3.2.6 แบบที่ 6 เปนแผนสะทอนแสงชนิดมีความยืดหยุน และความเขมสูง (elastomeric high-intensity)

ที่ไมมีวัสดุปดหลัง โดยทั่วไปมีโครงสรางเปนประเภทไมโครปริซึม ชนิดไมเคลือบโลหะ มีสัมประสิทธิ์

การสะทอนแสงตามตารางที ่11 ใชกบัปายชัว่คราวแบบมวนเกบ็ได กรวยยาง และเสาพลาสตกิสำหรบั

งานจราจร

3.2.7 แบบที ่7 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงูพเิศษ (super-high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปนประเภท

ไมโครปรซิมึ ชนดิไมเคลอืบโลหะ มสีมบตักิารสะทอนแสงสงูทีม่องเหน็ไดในระยะไกลและระยะปานกลาง

โดยมีสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงตามตารางที่ 12 ที่มุมของการวัด 0.1
o 
และ 0.2

o
 ใชกับปายจราจร

ปายเขตกอสราง และเปาสะทอนแสง

3.2.8 แบบที ่8 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงูพเิศษ (super-high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปนประเภท

ไมโครปรซิมึ ชนดิไมเคลอืบโลหะ มสีมบตักิารสะทอนแสงสงูทีม่องเหน็ไดในระยะไกลและระยะปานกลาง

โดยมีสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงตามตารางที่ 13 ที่มุมของการวัด 0.1
o 
และ 0.2

o
 ใชกับปายจราจร

ปายเขตกอสราง และเปาสะทอนแสง
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3.2.9 แบบที ่9 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงูมาก (very-high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปนประเภท

ไมโครปรซิมึ ชนดิไมเคลอืบโลหะ มสีมบตักิารสะทอนแสงสงูทีม่องเหน็ไดในระยะใกล โดยมสีมัประสทิธิ์

การสะทอนแสงตามตารางที ่14 ทีม่มุของการวดั 1
o 
 ใชกบัปายจราจร ปายเขตกอสราง และเปาสะทอนแสง

3.2.10 แบบที ่10 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงูพเิศษ (super-high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปน

ประเภทไมโครปริซึม ชนิดไมเคลือบโลหะ มีสมบัติการสะทอนแสงสูงที่มองเห็นไดในระยะปานกลาง

โดยมีสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงตามตารางที่ 15 ที่มุมของการวัด 0.1
o 
และ 0.2

o
 ใชกับปายจราจร

ปายเขตกอสราง และเปาสะทอนแสง

4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองเปนแผนเรยีบ ฟลมชัน้นอกและวสัดสุะทอนแสงตองปรากฎใหเหน็เปนเนือ้เดยีวกนั

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.2 สี

4.2.1 แผนสะทอนแสง ม ี10 ส ีคอื

4.2.1.1 สขีาว

4.2.1.2 สีเหลือง

4.2.1.3 สสีม

4.2.1.4 สเีขยีว

4.2.1.5 สแีดง

4.2.1.6 สนี้ำเงนิ

4.2.1.7 สนี้ำตาล

4.2.1.8 สเีหลอืง-เขยีว ฟลอูอเรสเซนซ

4.2.1.9 สเีหลอืง ฟลอูอเรสเซนซ

4.2.1.10 สสีม ฟลอูอเรสเซนซ

4.2.2 สทีีม่องเหน็ในเวลากลางวนั (daytime color)

4.2.2.1 แผนสะทอนแสงทัง้ 10 ส ีตองมโีคออรดเินตของรงคภาวะอยใูนขดีจำกดัของรงคภาวะ (chromaticity

limit) ตามตารางที ่1
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ตารางที ่1 โคออรดเินตของรงคภาวะของแผนสะทอนแสงทัง้ 10 สี
(ขอ 4.2.2.1)

4.2.2.2 สแีตละสขีองแผนสะทอนแสง ตองมตีวัประกอบความสองสวาง (Y)

(1) สขีาว  สเีหลอืง สสีม สเีขยีว สแีดง สนี้ำเงนิ และสนี้ำตาลของแผนสะทอนแสงแบบที ่1

แบบที ่2 แบบที ่3 และแบบที ่6 ตองเปนไปตามตารางที ่2

(2) สขีาว  สเีหลอืง  สสีม  สเีขยีว  สแีดง  สนี้ำเงนิ  และสนี้ำตาลของแผนสะทอนแสงแบบที ่4

แบบที ่7 แบบที ่8 แบบที ่9 และแบบที ่10 ตองเปนไปตามตารางที ่3

(3) สขีาว  สเีหลอืง  สสีม  สเีขยีว  สแีดง  สนี้ำเงนิ  และสนี้ำตาลของแผนสะทอนแสงแบบที ่5

ตองเปนไปตามตารางที ่4

(4) สเีหลอืง-เขยีว ฟลอูอเรสเซนซ  สเีหลอืง ฟลอูอเรสเซนซ  และสสีม ฟลอูอเรสเซนซ  ตองเปนไป

ตามตารางที ่5

การทดสอบใหปฏบิตัติาม ASTM D 4956 ขอ 7.4

โคออรดิเนตของรงคภาวะ

สี 1 2 3 4

x y x y x y x y

ขาว 0.303 0.300 0.368 0.366 0.340 0.393 0.274 0.329

เหลือง 0.498 0.412 0.557 0.442 0.479 0.520 0.438 0.472

สม 0.558 0.352 0.636 0.364 0.570 0.429 0.506 0.404

เขียว 0.026 0.399 0.166 0.364 0.286 0.446 0.207 0.771

แดง 0.648 0.351 0.735 0.265 0.629 0.281 0.565 0.346

น้ําเงิน 0.140 0.035 0.244 0.210 0.190 0.255 0.065 0.216

น้ําตาล 0.430 0.340 0.610 0.390 0.550 0.450 0.430 0.390

  เหลือง-เขียว ฟลูออเรสเซนซ 0.387 0.610 0.369 0.546 0.428 0.496 0.460 0.540

  เหลือง ฟลูออเรสเซนซ 0.479 0.520 0.446 0.483 0.512 0.421 0.557 0.442

  สม ฟลูออเรสเซนซ 0.583 0.416 0.535 0.400 0.595 0.351 0.645 0.355
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ตารางที ่2 ตวัประกอบความสองสวาง (Y) ของแผนสะทอนแสงแบบที ่1 แบบที ่2 แบบที ่3  และแบบที ่6
(ขอ 4.2.2.2(1))

ตารางที ่3 ตวัประกอบความสองสวาง (Y) ของแผนสะทอนแสงแบบที ่4 แบบที ่7 แบบที ่8
 แบบที ่9  และแบบที ่10

(ขอ 4.2.2.2(2))

ตัวประกอบความสองสวาง (Y) %

ตํ่าสุด สูงสุด

ขาว 27 -

เหลือง 15 45

สม 14 30

เขียว 3.0 9.0

แดง 2.5 12

น้ําเงิน 1.0 10

น้ําตาล 4.0 9.0

สี

ตัวประกอบความสองสวาง (Y) %

ต่ําสุด สูงสุด

ขาว 40 -

เหลือง 24 45

สม 12 30

เขียว 3.0 12

แดง 3.0 15

น้ําเงิน 1.0 10

น้ําตาล 1.0 6.0

สี
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ตารางที ่4 ตวัประกอบความสองสวาง (Y) ของแผนสะทอนแสงแบบที ่5
(ขอ 4.2.2.2(3))

ตารางที ่5 ตวัประกอบความสองสวาง (Y) ของแผนสะทอนแสงสำหรบัสเีหลอืง–เขยีว ฟลอูอเรสเซนซ
สเีหลอืง ฟลอูอเรสเซนซ และสสีม ฟลอูอเรสเซนซ

(ขอ 4.2.2.2(4))

4.3 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสง

แผนสะทอนแสงแบบที ่1 ถงึแบบที ่10 ตองมสีมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงเปนไปตามตารางที ่6 ถงึตารางที่

15 ตามลำดบั

การทดสอบใหปฏบิตัติาม ASTM D 4956 ขอ 7.3

หมายเหตุ 1. แผนสะทอนแสงแบบที ่3 ถงึแบบที ่10 ใหทดสอบทีม่มุของการวดั 0.2 o ขึน้ไป
2. กรณทีีจ่ะวดัมมุของการวดั 0.1o ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย

ตัวประกอบความสองสวาง (Y) %

ต่ําสุด สูงสุด

ขาว 15 -

เหลือง 12 30

สม 7.0 25

เขียว 2.5 11

แดง 2.5 11

น้ําเงิน 1.0 10

น้ําตาล 1.0 9.0

สี

ตัวประกอบความสองสวาง (Y) %

ตํ่าสุด สูงสุด

 เหลือง-เขียว ฟลูออเรสเซนซ 80 ไมมี

เหลือง ฟลูออเรสเซนซ 45 ไมมี

 สม ฟลูออเรสเซนซ 25 ไมมี

สี



 –7–

มอก. 606–2549

ตารางที ่6 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่1
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(1))

หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

ตารางที ่7 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่2
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(2))

หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

มุมของ มุมที่แสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีน้ําตาล

0.2
o

-4
o

70 50 25 9.0 14 4.0 1.0

+30
o

30 22 7.0 3.5 6.0 1.7 0.3

0.5
o

-4
o

30 25 13 4.5 7.5 2.0 0.3

+30
o

15 13 4.0 2.2 3.0 0.8 0.2

สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง ไมนอยกวา

มุมของ มุมที่แสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีน้ําตาล

0.2
o

-4
o

140 100 60 30 30 10 5.0

+30
o

60 36 22 10 12 4.0 2.0

0.5
o

-4
o

50 33 20 9.0 10 3.0 2.0

+30
o

28 20 12 6.0 6.0 2.0 1.0

สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง ไมนอยกวา
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ตารางที ่8 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่3
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(3))

หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

ตารางที ่9 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่4
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(4))

หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

มุมของ มุมท่ีแสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีน้ําตาล

0.1
o

-4
o

300 200 120 54 54 24 14

+30 180 120 72 32 32 14 10

0.2
o

-4
o

250 170 100 45 45 20 12

+30 150 100 60 25 25 11 8.5

0.5
o

-4
o

95 62 30 15 15 7.5 5.0

+30 65 45 25 10 10 5.0 3.5

สัมประสิทธ์ิการสะทอนแสง ไมนอยกวา

มุมของ มุมที่แสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีน้ําตาล สีเหลือง-เขียว สีเหลือง สีสม

ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ

0.1
o

-4
o

500 380 200 70 90 42 25 400 300 150

+30
o

240 175 94 32 42 20 12 185 140 70

0.2
o

-4
o

360 270 145 50 65 30 18 290 220 105

+30
o

170 135 68 25 30 14 8.5 135 100 50

0.5
o

-4
o

150 110 60 21 27 13 7.5 120 90 45

+30
o

72 54 28 10 13 6 3.5 55 40 22

สัมประสิทธ์ิการสะทอนแสง ไมนอยกวา
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ตารางที ่10 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่5
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(5))

                         หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

ตารางที ่11 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่6
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(6))

                                                                                 หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

มุมท่ีแสงตก

กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน

0.1
o

-4
o

2000 1300 800 360 360 160

+30
o

1100 740 440 200 200 88

0.2
o

-4
o

700 470 280 120 120 56

+30
o

400 270 160 72 72 32

0.5
o

-4
o

160 110 64 28 28 13

+30
o

75 51 30 13 13 6.0

มุมของการวัด
สัมประสิทธ์ิการสะทอนแสง ไมนอยกวา

มุมของ มุมท่ีแสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีเหลือง-เขียว สีเหลือง สีสม

ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ

0.1
o

-4
o

750 525 190 90 105 68 600 450 300

+30
o

300 210 75 36 42 27 240 180 120

0.2
o

-4
o

500 350 125 60 70 45 400 300 200

+30
o

200 140 50 24 28 18 160 120 80

0.5
o

-4
o

225 160 56 27 32 20 180 135 90

+30
o

85 60 21 10 12 7.7 68 51 34

สัมประสิทธ์ิการสะทอนแสง ไมนอยกวา
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ตารางที ่12 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่7
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(7))

 หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

ตารางที ่13 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่8
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(8))

หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

มุมของ มุมท่ีแสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีเหลือง-เขียว สีเหลือง สีสม

ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ

0.1
o

-4
o

1000 750 375 100 200 45 800 600 300

+30
o

570 430 215 57 115 26 460 340 170

0.2
o

-4
o

750 560 280 75 150 34 600 450 230

+30
o

430 320 160 43 86 20 340 260 130

0.5
o

-4
o

240 180 90 24 48 11 190 145 72

+30
o

135 100 50 14 27 6.0 110 81 41

สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง ไมนอยกวา

มุมของ มุมท่ีแสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีน้ําตาล สีเหลือง-เขียว สีเหลือง สีสม

ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ

0.1
o

-4
o

1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300

+30
o

460 345 175 46 69 28 14 370 280 135

0.2
o

-4
o

700 525 265 70 105 42 21 560 420 210

+30
o

325 245 120 33 49 20 10 260 200 95

0.5
o

-4
o

250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75

+30
o

115 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35

สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง ไมนอยกวา
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ตารางที ่14 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่9
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(9))

  หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

ตารางที ่15 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่10
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(10))

หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

มุมของ มุมท่ีแสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีเหลือง-เขียว สีเหลือง สีสม

ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ

0.1
o

-4
o

660 500 250 66 130 30 530 400 200

+30
o

370 280 140 37 74 17 300 220 110

0.2
o

-4
o

380 285 145 38 76 17 300 230 115

+30
o

215 162 82 22 43 10 170 130 65

0.5
o

-4
o

240 180 90 24 48 11 190 145 72

+30
o

135 100 50 14 27 6.0 110 81 41

1.0
o

-4
o

80 60 30 8.0 16 3.6 64 48 24

+30
o

45 34 17 4.5 9.0 2.0 36 27 14

สัมประสิทธ์ิการสะทอนแสง ไมนอยกวา

มุมของ มุมท่ีแสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีน้ําตาล สีเหลือง-เขียว สีเหลือง สีสม

ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ

0.1
o

-4
o

800 600 300 80 120 40 24 640 480 240

+30
o

400 300 150 40 60 20 12 320 240 120

0.2
o

-4
o

560 420 210 56 84 28 17 450 340 170

+30
o

280 210 105 28 42 14 8.4 220 170 84

0.5
o

-4
o

200 150 75 20 30 10 6.0 160 120 60

+30
o

100 75 37 10 15 5.0 3.0 80 60 30

สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง ไมนอยกวา
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4.4 สมบตัใินการใชงาน

4.4.1 ความทนทานตอสภาพลมฟาอากาศโดยวธิเีรงภาวะ

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.3 แลว

4.4.1.1 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสง

(1) แบบที ่1 ตองไมนอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่6

(2) แบบที ่2 ตองไมนอยกวารอยละ 65 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่7

(3) แบบที ่3 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่8

(4) แบบที ่4 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่9

(5) แบบที ่5 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่10

(6) แบบที ่6 ตองไมนอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่11

(7) แบบที ่7 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่12

(8) แบบที ่8 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่13

(9) แบบที ่9 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่14

(10) แบบที ่10 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่15

4.4.1.2 ตองไมแตก บมุ หรอืพอง มมุไมงอ และยดืหรอืหดไดไมเกิน 1 มลิลเิมตร

4.4.1.3 ความคงทนของส ี(colourfastness) เปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 4.2.2

4.5 การหดตวั

เมื่อทดสอบตามขอ 8.4 แลว ตองหดตัวไมเกิน 1 มิลลิเมตร ในเวลา 10 นาที และตองหดตัวไมเกิน 3

มลิลเิมตร ในเวลา 24 ชัว่โมง

4.6 การลอกวสัดปุดหลงั (เฉพาะแผนสะทอนแสงทีม่วีสัดปุดหลงั)

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.5 แลว ตองลอกออกจากกาวไดงาย ไมฉกีขาด และไมมกีาวหลดุตดิออกมา

4.7 ความทนทานตอการดดัโคง

เมื่อทดสอบตามขอ 8.6 แลว ตองไมราว แตก หลุดลอน แยกเปนชิ้น หรือแยกเปนชั้นที่ผิวหนาของ

แผนสะทอนแสง

4.8 การตดิแนน (เฉพาะแผนสะทอนแสงทีม่วีสัดปุดหลงั)

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.7 แลว ตองตดิไดแนนกบัแผนทดสอบอะลมูเินยีมผวิเรยีบและหลดุลอกไดไมเกนิ 50

มลิลเิมตร

4.9 ความทนทานตอการกระแทก

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.8 แลว ตองไมราวหรอืหลดุลอนเปนชิน้ทีผ่วิหนาของแผนสะทอนแสง

4.10 ความเงา

ตองมคีวามเงา วดัทีม่มุ 85
o
 ไมนอยกวา 40

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 17

4.11 ความทนทานตอเชือ้รา

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.9 แลว ตองไมปรากฏการเจรญิเตบิโตของเชือ้รา และตองไมลอกออกจากแผนทดสอบ

เมือ่ทำความสะอาดดวยเอทานอลรอยละ 70 โดยปรมิาตร
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5. การบรรจุ
5.1 ใหหอหุมแผนสะทอนแสงดวยวัสดุที่เหมาะสมและบรรจุในภาชนะบรรจุที่ไมชำรุดเสียหาย และตองปด

ใหเรยีบรอย

5.2 จำนวนแผนของแผนสะทอนแสงทีบ่รรจใุนภาชนะบรรจ ุ(ถาม)ี ตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีด่านหลงัแผนสะทอนแสงทกุมวนบนพืน้ทีไ่มเกนิ 200 ตารางเซนตเิมตร อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอื

เครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้

(2) ประเภท ชนดิ และแบบ

(3) สี

(4) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

6.2 ทีภ่าชนะบรรจแุผนสะทอนแสงทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้

(2) ประเภท ชนดิ และแบบ

(3) สี

(4) จำนวนแผน (ถาม)ี

(5) เดอืน ปทีท่ำ หรอืเดอืน ปทีห่มดอายุ

(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

(7) ประเทศทีท่ำ

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 ภาวะทดสอบ

หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ ใหเกบ็ตวัอยางไวทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ

รอยละ (65 ± 5) เปนเวลาไมนอยกวา 24 ชัว่โมง

8.2 แผนทดสอบ

หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ ใหใชแผนอะลมูเินยีมทีม่ผีวิเรยีบ สะอาด และปราศจากไขมนั ขนาด 200

มลิลเิมตร × 200 มลิลเิมตร หนาไมนอยกวา 0.5 มลิลเิมตร
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8.3 การทดสอบความทนทานตอสภาพลมฟาอากาศโดยวธิเีรงภาวะ

ตดัตวัอยางแผนสะทอนแสงใหมขีนาด 70 มลิลเิมตร × 70 มลิลเิมตร จำนวน 4 ชิน้ ตดิบนแผนทดสอบ

แลวปฏบิตัติาม ASTM G 151 และ ASTM G 152 หรอื ASTM G 155 โดยใหแผนแบลก็พาเนล (black

panel) มอีณุหภมู ิ(63 ± 3) องศาเซลเซยีส มวีฏัจกัรการรบัแสง 102 นาท ีตามดวยรบัแสงและพนน้ำ 18

นาท ีทีค่วามชืน้สมัพทัธรอยละ (50 ± 5) จนครบระยะเวลาตามทีก่ำหนดในตารางที ่16  นำแผนทดสอบทีแ่หง

(ไมนำแผนทดสอบออกในขณะที่พนน้ำอยู) ออกจากเครื่อง ลางแผนทดสอบโดยใชผานุมหรือฟอง

น้ำชุบน้ำสะอาดหรือสารละลายเจือจาง (ละลายผงซักฟอกรอยละ 1 โดยน้ำหนักในน้ำ) เช็ด ลางอีกครั้ง

โดยการใหน้ำสะอาดไหลผาน ซบัใหแหงดวยผานมุสะอาด แลววางแผนทดสอบไวทีอ่ณุหภมูหิอง (27 ± 2)

องศาเซลเซยีส ไมนอยกวา 2 ชัว่โมง นำไปหาสมัประสทิธิก์ารสะทอนแสง ตรวจพนิจิ และหาความคงทนของสี

ตารางที ่16 ระยะเวลาทดสอบความทนทานตอสภาพลมฟาอากาศโดยวธิเีรงภาวะ
(ขอ 8.3)

8.4 การทดสอบการหดตวั

8.4.1 เครื่องมือ

8.4.1.1 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร

8.4.2 วธิทีดสอบ

ตดัตวัอยางแผนสะทอนแสงใหมขีนาด 230 มลิลเิมตร × 230 มลิลเิมตร วางไวทีภ่าวะทดสอบตามขอ

8.1 ไมนอยกวา 1 ชั่วโมง แลวลอกวัสดุปดหลังออก นำไปวางในแนวระนาบที่อุณหภูมิ (27 ± 2)

องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธรอยละ (65 ± 5) โดยหนัดานกาวขึน้ดานบน  วดัขนาดของตวัอยาง

เมือ่ครบ 10 นาท ีและ 24 ชัว่โมง นบัจากเมือ่ลอกวสัดปุดหลงั

ระยะเวลาทดสอบ

ช่ัวโมง

1 1 000

2 2 200

3 2 200

4 2 200

5 2 200

6 250

7 2 200

8 2 200

9 2 200

10 2 200

แบบท่ี
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8.5 การทดสอบการลอกวสัดปุดหลงั (เฉพาะแผนสะทอนแสงทีม่วีสัดปุดหลงั)

8.5.1 เครื่องมือ

8.5.1.1 ตอูบทีค่วบคมุอณุหภมูไิด (70 ± 1) องศาเซลเซยีส

8.5.2 วธิทีดสอบ

ตดัตวัอยางแผนสะทอนแสงใหมขีนาด 50 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร นำไปอบทีอ่ณุหภมู ิ(70 ± 1)

องศาเซลเซยีส โดยกดทบัดวยแรงกด 17.2 กโิลพาสคลั เปนเวลา 4 ชัว่โมง ปลอยใหเยน็ทีอ่ณุหภมูหิอง

ลอกวสัดปุดหลงัออก แลวตรวจพนิจิ

8.6 การทดสอบความทนทานตอการดดัโคง

ตดัตวัอยางแผนสะทอนแสงใหมขีนาด 70 มลิลเิมตร × 230 มลิลเิมตร ลอกวสัดปุดหลงัออก โรยแปงฝนุบน

ดานกาว (เฉพาะแผนสะทอนแสงที่มีวัสดุปดหลัง เพื่อปองกันตัวอยางติดกับแกนทรงกระบอก) ทดสอบ

ทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส แลวปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 19 โดยดดัโคงรอบแกนทรงกระบอก

ขนาดเสนผานศนูยกลาง 3 มลิลเิมตร ใหดานกาวสมัผสัแกนทรงกระบอก ดดัโคงภายในเวลา 1 วนิาท ีแลว

ตรวจพนิจิผวิหนาของตวัอยาง

8.7 การทดสอบการตดิแนน (เฉพาะแผนสะทอนแสงทีม่วีสัดปุดหลงั)

ตดัตวัอยางแผนสะทอนแสงใหมขีนาด 25 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร ลอกวสัดปุดหลงัออก ตดิตวัอยางบน

แผนทดสอบทีม่คีวามหนาอยางนอย 1.0 มลิลเิมตร ใหปลายขางหนึง่อยบูนแผนทดสอบยาว 100 มลิลเิมตร

วางไวที่ภาวะทดสอบตามขอ 8.1 เมื่อครบ 24 ชั่วโมง คว่ำแผนทดสอบ ถวงปลายอีกขางหนึ่งของ

ตวัอยางดวยมวล 790 กรมั ในทศิทางทีท่ำมมุ 90 องศา กบัแผนทดสอบนาน 5 นาท ีแลวตรวจพนิจิ

8.8 การทดสอบความทนทานตอการกระแทก

ตดัตวัอยางแผนสะทอนแสงใหมขีนาด 75 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร ตดิบนแผนทดสอบทีม่คีวามหนา 1.0

มลิลเิมตร วางไวทีภ่าวะทดสอบตามขอ 8.1 แลวปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 46 โดยใชแทงน้ำหนกั 0.91

กโิลกรมั ปลายหวักดลกัษณะครึง่ทรงกลมขนาดเสนผานศนูยกลาง 15.8 มลิลเิมตร ปลอยจากระดบัสงูใหไดแรง

กระแทก 1.13 นวิตนั-เมตร แลวตรวจพนิจิ

8.9 การทดสอบความทนทานตอเชือ้รา

ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 21 โดยมขีอกำหนดดงันี้

8.9.1 ใชตวัอยางแผนสะทอนแสง ขนาด 80 มลิลเิมตร × 80 มลิลเิมตร

8.9.2 ใชเชือ้แอสเพอรจลิลสั ไนเจอร (Aspergillus niger)
8.9.3 ใชแผนทดสอบอะลมูเินยีมแทนกระดาษทดสอบ

8.9.4 ใชระยะเวลาอบเพาะเชือ้ 14 วนั
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 7.1)

ก.1 รนุในทีน่ี ้หมายถงึ แผนสะทอนแสงประเภท ชนดิ แบบ และสเีดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะ

เวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผน

การชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยาง โดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 (การทดสอบนีไ้มตอง

ตดัชิน้สวนออกจากมวน)

ก.2.1.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ทกุรายการ จงึจะถอืวาแผนสะทอนแสงรนุนัน้เปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.2 โดยตดัออกจากมวนและ

เกบ็ในสภาพทีม่วีสัดปุดหลงั (ถาม)ี เรยีบรอย ผวิดานหนาตองสะอาด ไมมรีอยเปอน และตองไม

หักพับงอ

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทกุขอ จงึจะถอืวาแผนสะทอนแสงรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

ตารางเมตร ตารางเมตร

ไมเกิน 90 2

91 ถึง 150 3

151 ถึง 500 5

501 ถึง 1 200 8

เกิน 1 200 13
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ตารางที ่ก.2 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ
(ขอ ก.2.2.1)

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางแผนสะทอนแสงตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาแผนสะทอนแสง

รนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

ตารางเมตร ตารางเมตร

ไมเกิน 400 1

401 ถึง 800 2

801 ถึง 22 000 3

เกิน 22 000 5


