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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 60
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระเบื้องดินเผา
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นางสาวมาลินี  กุลวานิชย ผูแทนการเคหะแหงชาติ
นายวิศิษฏ  พุทธวิริยากร ผูแทนบริษัท สหโมเสกอุตสาหกรรม จํากัด
นางเสลา  เทียนทอง ผูแทนบริษัท เซรามิคอุตสาหกรรมไทย จํากัด
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องดินเผาเคลือบบผุนังภายใน นี้ ไดประกาศใชเปนครั้งแรกตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องดินเผาบุผนัง มาตรฐานเลขที่ มอก.36-2516 ในราชกิจจานุเบกษาฉบับพิเศษ
เลม 90 ตอนที่ 71 วันที่ 20 มิถุนายน พุทธศักราช 2516 ตอมาเมื่อถึงวาระแกไขปรับปรุงมาตรฐาน ประกอบกับ
ลกัษณะของผลติภณัฑและความตองการดานประโยชนใชสอยไดเปลีย่นแปลงไปมาก คณะกรรมการวชิาการคณะที ่60
จงึได เสนอใหมกีารแกไขปรบัปรงุใหมเพือ่ใหทนักบัความกาวหนาทางวชิาการ โดยไดพจิารณาแยกออกเปน 2 มาตรฐาน
คือ มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องดินเผาเคลือบบุผนังภายใน และมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระเบือ้งดนิเผาบผุนงัภายนอก
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กําหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ANSI A 137.1-1980 Ceramic tile
BS 1281 : 1974 Glazed ceramic tiles and tile fittings for internal walls
DIN 18155 Part 3-1976 Ceramic tiles

Part 3 Glazed tiles with high water absorption
JIS A 5209-1981 Ceramic tiles
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 1034 ( พ.ศ. 2529 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระเบือ้งดนิเผาเคลอืบบผุนงัภายใน

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  กระเบือ้งดนิเผาเคลือบ

บุผนังภายใน มาตรฐานเลขที่ มอก.613-2529 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันที่ 11 มิถุนายน พ.ศ. 2529

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

จิรายุ  อิศรางกูร ณ อยุธยา
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระเบือ้งดินเผาเคลือบบุผนงัภายใน

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้าํหนด ชัน้คณุภาพ ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น คณุลกัษณะทีต่องการ
การบรรจุ เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน และการทดสอบกระเบื้องดินเผาเคลือบบุ
ผนงัและกระเบือ้งเสรมิประกอบ (fittings) ทีใ่ชบผุนงัภายในอาคารสวนท่ีเกีย่วของกบัการใชน้าํ และการรักษา
ความสะอาดเพื่อใหถูกสุขลักษณะ เชน หองน้ํา หองครัว โรงพยายาล ฯลฯ

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี ้ มดีังตอไปนี้
2.1 กระเบือ้งดนิเผาเคลอืบบผุนงัภายใน ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “กระเบือ้ง” หมายถงึ ผลติภณัฑทีไ่ดจาก

การอัด (pressing) ดินและสวนผสมอื่น เชน หิน ทราย สี เปนตน แลวเผาที่อุณหภูมิไมนอยกวา 1 000
องศาเซลเซยีส มลีักษณะเปนแผนสีเ่หลี่ยมมุมฉาก แตละแผนมีพื้นที่ไมนอยกวา 90 ตารางเซนติเมตร และมี
การเคลือบบนผิวหนากระเบื้องใหมีสีใด ๆ  กไ็ด ทั้งนี้รวมถึงกระเบื้องเสริมประกอบดวย

2.2 การลอนตวั (peeling) หมายถงึ การแยกตัวระหวางเคลือบกับเนื้อกระเบื้อง
2.3 การราน (crazing) หมายถึง การเกิดรอยราวบนผิวเคลือบ (ดูรูปที่ 1)
2.4 รอยราว (crack) หมายถึง รอยแตกที่ลึกถึงเนื้อกระเบื้อง
2.5 รูเข็ม (pinhole) หมายถึง รูเล็ก ๆ  ที่ปรากฏบนผิวเคลือบ (ดูรูปที่ 2)
2.6 รอยพอง (blister) หมายถึง รอยนูนที่ผิวเคลือบซึ่งเกิดจากการขยายตัวของกาซหรือฟองอากาศท่ีอยูภายใน

(ดรููปที ่3) เมื่อกระเทาะแตกจะเกิดเปนโพรงขึ้นทีผ่ิวเคลือบนัน้
2.7 หลุม (pitting) หมายถึง การเกิดหลุมเล็ก ๆ  ที่ผิวหนากระเบื้องซึ่งมีความลึกเทากับหรือนอยกวาความกวาง

(ดูรูปที่ 4)
2.8 รอยบิน่ (chip) หมายถงึ รอยตามแนวขอบหรอืตามมมุของกระเบือ้งซึง่เกดิจากเนือ้กระเบือ้งแตกหลดุออกไป

(ดูรูปที่ 5)
2.9 การหดตวัของเคลือบ (glaze crawling) หมายถงึ การท่ีเคลอืบหดตวัจนเนือ้ของกระเบือ้งบางสวนไมมเีคลือบ

ฉาบอยู (ดูรูปที่ 6)
2.10 ความบิดเบีย้ว (warpage) หมายถึง ความบดิเบี้ยวจากรูปรางของกระเบื้องที่กําหนด เนือ่งจากกรรมวิธผีลิต
2.11 โคงออก หมายถึง ความบิดเบี้ยวในลักษณะที่สวนกลางของขอบกระเบื้องโคงออก (ดูรูปที่ 7)
2.12 เวาเขา หมายถงึ ความบิดเบี้ยวในลกัษณะท่ีสวนกลางของขอบกระเบือ้งเวาเขา (ดูรูปที ่7)
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2.13 นนูขึน้ (convex) หมายถงึ ความบดิเบีย้วไปจากแนวระนาบของผวิหนากระเบือ้ง เนือ่งจากสวนกลางตามแนว
เสนทแยงมมุหรือสวนกลางตามแนวขอบของกระเบื้องสูงขึน้ (ดรููปที ่8)

2.14 แอนลง (concave) หมายถงึ ความบดิเบีย้วไปจากแนวระนาบของผวิหนากระเบือ้ง เนือ่งจากสวนกลางตามแนว
เสนทแยงมมุหรอืสวนกลางตามแนวขอบของกระเบือ้งต่ําลง (ดรููปที ่9)

2.15 ความสอบ (wedging) หมายถงึ ลกัษณะของดานตรงขามของกระเบือ้งสอบเขาหากัน เนือ่งจากความยาวของ
ดานตรงขามอีกคูหนึ่งไมเทากัน

รปูที ่1 การราน
(ขอ 2.3)

รูปที่ 2  รูเข็ม
(ขอ 2.5)

รปูที ่3 รอยพอง
(ขอ 2.6)
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รูปที่ 4 หลุม
(ขอ 2.7)

รปูที ่5 รอยบิน่
(ขอ 2.8)

รูปที ่6 การหดตวัของเคลือบ
(ขอ 2.9)

รูปที่ 7 โคงออกและเวาเขา
(ขอ 2.11 และขอ 2.12)



–4–

มอก. 613–2529

รูปที ่8 นูนขึ้น
(ขอ 2.13)

รปูที ่9 แอนลง
(ขอ 2.14)

3. ชั้นคุณภาพ

3.1 กระเบื้องแบงออกเปน 2 ชั้นคุณภาพ คือ
3.1.1 ชัน้คณุภาพที ่1
3.1.2 ชัน้คณุภาพที ่2
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4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น ใหเปนไปตามตารางที่ 1 การวัดใหปฏบิัตติามขอ 9.1

ตารางที่ 1 ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน
(ขอ 4.1)

5.  คุณลักษณะที่ตองการ

5.1 ลกัษณะทัว่ไป
5.1.1 ชัน้คณุภาพที ่1

กระเบือ้งตองไมมกีารลอนตวั การแยกชัน้ในเนือ้กระเบือ้ง การรานและการแตกหกั และเมือ่ตรวจสอบตาม
ขอ 9.2 แลว ตองไมเห็นรอยราว รูเข็ม รอยพอง หลุม รอยบิ่น การหดตัวของเคลือบและตําหนิอื่น ๆ
เชน สีไมสมํ่าเสมอหรือจดุดาง เปนตน

5.1.2 ชัน้คณุภาพที ่2
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 5.1.1 โดยจะมี
(1) จุดดาง ขนาดเสนผานศูนยกลางไมเกิน 1 มิลลิเมตรไดไมเกิน 3 จุด
(2) ความบกพรองของผิวเคลือบตาง ๆ  รวมกันไดไมเกิน 5 ตารางมิลลิเมตร
(3) พืน้ทีข่องรอยบิน่ทีมุ่มหรือขอบเมือ่ทดสอบตามขอ 9.2 ไดไมเกินทีก่ําหนดไวในตารางท่ี 2 แตทั้งนี้

ในกระเบือ้งแผนเดียวกันจะมรีอยบิน่ทีมุ่มและทีข่อบรวมกันไดไมเกนิ 3 จุด
5.2 ความบดิเบีย้ว

5.2.1 ความบดิเบีย้วตามแนวขอบและตามแนวเสนทแยงมมุไมเกนิทีก่าํหนดในตารางที ่3
การวดัใหปฏิบตัิตามขอ 9.3.1

มิติ ขนาด เกณฑความคลาดเคลื่อน

ความกวาง เปนไปตามที่ระบุไวที่ฉลาก ไมเกิน  รอยละ 0.6

และความยาว ขนาดท่ีแนะนํา ของคาที่ระบุไวที่ฉลาก

แสดงไวในภาคผนวก ก.

เปนไปตามที่ระบุไวที่ฉลาก ไมเกิน  รอยละ 10

ความหนา แตตองไมนอยกวา ของคาที่ระบุไวที่ฉลาก

4 มิลลิเมตร
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ตารางที ่2 พืน้ทีข่องรอยบิน่ตอ 1 จุด
(ขอ 5.1.2(3))

หมายเหตุ ในกรณีที่บิ่นตรงมุมพอดี ใหถือมิติดานที่สั้นกวาเปนเกณฑ

ตารางที่ 3 ความบิดเบีย้วตามแนวขอบและตามแนวเสนทแยงมมุ
(ขอ 5.2.1)

5.2.2 ความเบีย่งเบนจากความไดฉาก
เมื่อทดสอบตามขอ 9.3.2 แลว ตองไมเกินรอยละ 0.5 ของความยาวของกระเบื้องดานที่วัด

5.2.3 ความสอบ
เมื่อทดสอบตามขอ 9.3.3 แลว ตองไมเกินรอยละ 0.5

5.3 การดดูซมึน้ํา
เมื่อทดสอบตามขอ 9.4 แลว การดูดซึมน้ําตองไมเกินรอยละ 18

มิติ บิ่นที่มุมหรือขอบ

มิลลิเมตร ตารางมิลลิเมตร

ไมเกิน

ไมเกิน 100 2

เกิน 100 ถึง 200 3

เกิน 200 ถึง 300 4

เกิน 300 5

มิติ

มิลลิเมตร

โคงออก เวาเขา นูนขึ้น แอนลง นูนขึ้น แอนลง

ไมเกิน 100 0.5 0.5 0.4 0.3 0.3 0.2

เกิน 100 ถึง 200 0.5 0.5 0.4 0.3 0.3 0.2

เกิน 200 ถึง 300 0.5 0.5 0.5 0.4 0.5 0.4

เกิน 300 0.5 0.5 0.6 0.5 0.6 0.5

ความบิดเบี้ยวตามแนวขอบ ความบิดเบี้ยวตามแนว

เสนทแยงมุม รอยละรอยละ
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5.4 ความทนสารเคมี
เมื่อทดสอบตามขอ 9.5 แลว กระเบื้องตองไมปรากฏการเปลีย่นแปลงเนือ่งจากสารเคมี

5.5 ความทนการราน
เมื่อทดสอบตามขอ 9.6 แลว ผิวเคลือบของกระเบื้องตองไมราน

5.6 ความตานการกระแทก
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.7 แลว กระเบือ้งตองมีสภาพไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม

6. การบรรจุ

6.1 ใหบรรจุกระเบื้องในกลองกระดาษ หรือภาชนะบรรจุอืน่ใหเรยีบรอยและแขง็แรง

7. เคร่ืองหมายและฉลาก

7.1 ทีก่ระเบือ้งทกุแผน อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรือเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
และถาวร
(1) ชัน้คุณภาพ (โดยใชสีดําขดีเปนเสนดานหลังกระเบือ้งสําหรับชัน้คุณภาพท่ี 2)
(2) ชื่อผูทําหรือโรงงานที่ทํา หรือเครื่องหมายการคา หรือชื่อผูจัดจําหนาย

7.2 ที่กลองหรือภาชนะบรรจุกระเบื้องทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมาย แจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) คําวา “กระเบือ้งดินเผาเคลือบบผุนงัภายใน”
(2) ชัน้คณุภาพ
(3) สหีรือลวดลาย
(4) ขนาด เปนมลิลเิมตร และจาํนวนแผน
(5) วัน เดือน ป ที่ทํา
(6) ชื่อผูทําหรือโรงงานทีท่ํา หรือเครื่องหมายการคา หรือชื่อผูจัดจําหนายพรอมสถานที่ตั้ง
(7) ประเทศทีท่ํา
หมายเหตุ ขอ (3) ใหระบุเฉพาะเมื่อบรรจุในกลองหรือภาชนะที่มิดชิด

7.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน
7.4 ผูทําผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมแลว
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8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 รุน ในทีน่ี ้หมายถงึ กระเบือ้งชัน้คณุภาพ ขนาด รปูราง และสเีดยีวกนั ทําโดยกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ําหรอืสงมอบ
หรือซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

8.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทียบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

8.2.1 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรบัการทดสอบขนาดและคณุลกัษณะทีต่องการ
8.2.1.1 ใหชกัตวัอยางกระเบือ้ง โดยวิธสีุมจากรุนเดียวกนัจํานวน 25 แผน แลวนําไปทดสอบตามรายการใน

ตารางที่ 4 รายการที่ 1 ถึง 5 กอน แลวจึงใชตัวอยางจากชุดเดียวกันนี้ไปทดสอบตามรายการท่ี 6
ถึง 9

8.2.1.2 จํานวนตัวอยางกระเบือ้งทีไ่มเปนไปตามขอ 4. และขอ 5. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจํานวนท่ี
ยอมรับในตารางที่ 4 จึงจะถือวากระเบือ้งรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

8.3 ตัวอยางกระเบื้องตองเปนไปตามขอ 8.2.1.2 จึงจะถือวากระเบื้องรุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมนี้

ตารางที ่4 รายการทดสอบและแผนการชกัตวัอยาง
(ขอ 8.2.1)

ทดสอบ ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ

ตามขอ แผน แผน

1. ลักษณะทั่วไป 9.2 25 2

2. ขนาด 9.1 10 0

3. ความบิดเบี้ยวตามแนวขอบ และ

ตามแนวเสนทแยงมุม 9.3.1 10 0

4. ความเบี่ยงเบนจากความไดฉาก 9.3.2 10 0

5. ความสอบ 9.3.3 10 0

6. การดูดซึมน้ํา 9.4 5 0

7. ความทนสารเคมี 9.5 10 0

8. ความทนการราน 9.6 5 0

9. ความตานการกระแทก 9.7 5 0

รายการทดสอบ
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9. การทดสอบ

9.1 ขนาด
9.1.1 ความกวางและความยาว

ใชเครื่องวัดที่เหมาะสมซึ่งวัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลิเมตร วัดกระเบื้อง ณ แนวที่ขนานและหางจาก
ขอบของกระเบื้องประมาณ 5 มิลลิเมตร

9.1.2 ความหนา
ใชเคร่ืองวดัทีเ่หมาะสมซึง่วดัไดละเอยีดถงึ 0.05 มลิลเิมตร วดัความหนา ณ จดุซึง่หางจากขอบไมนอยกวา
10 มิลลิเมตร รวม 4 ตําแหนง ตรงสวนที่มีขากระเบื้อง แลวรายงานคาเฉลี่ย

9.2 ลกัษณะทัว่ไป
วางกระเบื้อง ณ ที่มีความสวางประมาณ 300 ลักซ โดยหันดานหนาออกแลวมองในแนวตั้งฉากหางจาก
กระเบือ้งเปนระยะ 1 เมตร ทั้งนี้ผูทดสอบตองไมมีโอกาสพิจารณากระเบื้องนัน้อยางใกลชิดมากอน

9.3 ความบดิเบีย้ว
9.3.1 ความบดิเบีย้วตามแนวขอบและตามแนวเสนทแยงมมุ

9.3.1.1 นนูขึน้และแอนลง
ใชเครื่องวดัแบบมหีนาปด (dial gauge) ทีว่ัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลเิมตร วดัตามขอบทั้ง 4 ดาน
และตามแนวเสนทแยงมมุทัง้ 2 เสนของกระเบือ้ง โดยระยะระหวางขาทัง้สองของเครือ่งวดัตองหางกนั
ไมนอยกวา 4 ใน 5 ของความยาวจรงิของเสนทีว่ดั (ดรูปูที ่10) อานคาทีจ่ดุกึง่กลางของเสนตามขอบ
และเสนทแยงมมุแลวรายงานความบดิเบีย้วโดยใชคาสงูสดุ

รูปที่ 10 การวัดความบิดเบี้ยวในลักษณะนนูขึ้นและแอนลง
(ขอ 9.3.1.1)
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9.3.1.2 โคงออกและเวาเขา
ใชเครือ่งวัดชนิดเดียวกับขอ 9.3.1.1 วัดตามขอบของกระเบือ้งทางดานยาวทัง้สองดาน ไมนอยกวา
4 ใน 5 ของความยาวจริงของขอบท่ีวัด (ดูรูปที่ 11) อานคาที่จุดกึ่งกลางของเสนตามแนวขอบ
แลวรายงานความบดิเบีย้วโดยใชคาสงูสดุ

รูปที่ 11 การวัดความบดิเบีย้วในลักษณะโคงออกและเวาเขา
(ขอ 9.3.1.2)

9.3.2 ความเบีย่งเบนจากความไดฉาก
ใชเหลก็ฉากวางประชดิมมุของกระเบือ้ง โดยใหดานประกอบมมุของกระเบือ้งดานใดดานหนึง่ประชดิและ
ขนานกบัเหลก็ฉากดานหนึง่แลววดัระยะเบีย่งเบนของกระเบือ้งทีเ่บีย่งเบนไปจากเสนตรงทีท่าํมมุฉากกบัดาน
ประชิด ณ จุดปลายสุดของกระเบือ้ง ดังแสดงในรปูที ่12 แลวรายงานความเบี่ยงเบนโดยใชคาสูงสุด

รปูที ่12 การวัดความเบีย่งเบนจากความไดฉากของกระเบือ้ง
(ขอ 9.3.2)
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9.3.3 ความสอบ
ใชเครื่องวัดทีว่ัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลเิมตร วัดความยาวของดานทั้ง 4 ของกระเบือ้ง แลวคํานวณหา
ความสอบจากสูตร
ความสอบ รอยละ =   100

9.4 การดดูซมึน้ํา
9.4.1 เครื่องมือ

เครื่องชั่งที่ช่ังไดละเอียดถึง 0.1 กรัม
9.4.2 วธิทีดสอบ

ทําเครื่องหมายไวบนกระเบื้องแตละแผน แลวอบท่ีอุณหภูมิ 105  5 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงที่
ปลอยใหเยน็ในเดสิกเกเตอร จากนัน้รีบนํามาแยกชั่งทีละแผน ใหละเอียดถึง 0.1 กรัม น้ําหนกักระเบือ้ง
ที่ชั่งไดนี้ใหถือเปนน้ําหนักกระเบื้องแหง จากนั้นแชกระเบื้องเหลานี้ใหจมอยูในน้ํากล่ัน ตมใหเดือด
อยางนอย 2 ชั่วโมง โดยใหน้ํากลั่นทวมกระเบื้องตลอดเวลา แลวปลอยไว 24 ชั่วโมงที่อุณหภูมิหอง
นําขึ้นซับน้ําที่เกาะติดอยูดวยผาหมาดที่สะอาดแลวรีบช่ังทันทีทีละแผนใหละเอียดถึง 0.1 กรัม น้ําหนัก
กระเบือ้งที่ช่ังใหถือเปนน้ําหนกัหลังจากแชน้ํา

9.4.3 วธิคีาํนวณ
การดดูซึมน้ํา รอยละ =  100

เมื่อ Ww คือ น้ําหนักกระเบื้องหลังจากแชน้ํา เปนกรัม
Wd คือ น้ําหนักกระเบื้องแหง เปนกรัม

9.5 ความทนสารเคมี
9.5.1 สารละลายและวธิเีตรยีม

9.5.1.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ รอยละ 3 โดยปรมิาตร  เจอืจางกรดไฮโดรคลอรกิเขมขน (ความหนาแนน
สัมพัทธ 1.18) 30 ลูกบาศกเซนติเมตร ดวยน้ํากลั่นจนปริมาตรเปน 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร

9.5.1.2 สารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด รอยละ 3 โดยน้าํหนกั ละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด 30 กรมั
ในน้ํากล่ันจํานวนเลก็นอย แลวเตมิน้ํากล่ันอีกจนปริมาตรเปน 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร

9.5.2 วธิทีดสอบ
9.5.2.1 ความทนกรด

เช็ดผิวตัวอยางจํานวน 5 แผนใหสะอาดแลวแชตัวอยางให 2 ใน 3 ของผิวเคลือบจมในสารละลาย
กรดไฮโดรคลอริกเปนเวลา 7 วนั โดยใชวธิกีารทีเ่หมาะสมในการควบคมุความเขมขนของสารละลาย
ใหคงที่ตลอดระยะเวลาการทดสอบ เมื่อครบกําหนดแลวยกตัวอยางออกและตรวจพินิจความ
เปลีย่นแปลงท่ีผวิเคลอืบ โดยเปรยีบเทยีบกบัผวิเคลอืบของกระเบือ้งสวนท่ีไมไดแช

9.5.2.2 ความทนดาง
ทดสอบโดยวธิเีดยีวกบัขอ 9.5.2.1 แตใหแชในสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด ตรวจพนิจิความ
เปลีย่นแปลงท่ีผวิเคลอืบเชนเดยีวกบัขอ 9.5.2.1

Ww - Wd

Wd

ผลตางของความยาวของดานทั้งสองทีอ่ยูตรงขามกัน
ความยาวเฉล่ียของดานทัง้สองทีว่ดันัน้
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9.6 ความทนการราน
ใสน้ําลงในหมอนึ่งอัด (autoclave) ใหมากพอท่ีจะใชตลอดการทดสอบนี้ วางกระเบื้องบนขาตั้ง (supporter)
ที่สูงพนระดับน้ํา ปดฝาใหแนนแลวเริ่มตมโดยเปดลิน้ทอไอน้ําออกจนกระท่ังน้ําเดือดเพื่อใหไอน้ําไลอากาศ
ภายในหมอนึ่งอัดออกหมดแลวจึงปด ปลอยใหน้ําเดือดตอไป ใหความดันไอคอยๆ เพิ่มขึ้นดวยอัตราเร็ว
สมํ่าเสมอจนมคีวามดันประมาณ 100 กโิลปาสกาล ในชวงเวลา 1 ชัว่โมง ปรบัความรอนใหพอเพยีงเพ่ือรักษา
ความดนัไอน้ําใหคงทีท่ี ่102  2 กิโลปาสกาล รกัษาความดันนีไ้วเปนเวลา 1 ชัว่โมงแลวจงึดบัไฟ และคอยๆ
ระบายความดันออกทีละนอยจนหมด หลังจากทิ้งใหกระเบื้องเย็นในหมอนึ่งอัดจนถึงอุณหภูมิหองแลว
ใหนํากระเบือ้งออกมายอมดวยสารละลายของสยีอมอนิทรยี เชน เมทลินีบล ูรอยละ 1 โดยน้าํหนกั บนผวิเคลือบ
สารละลายของสยีอมจะปรากฏแทรกเปนลายเสนของการรานบนผวิเคลอืบนัน้ บนัทกึและตรวจสอบลายเสนที่
ปรากฏเหลานีไ้ว

9.7 ความตานการกระแทก
9.7.1 เครื่องมือ

(1) เหล็กเสนกลม เสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร ยาวไมนอยกวา 156 มิลลิเมตร จํานวน 2 เสน
(2) ลูกเหล็กกลม เสนผานศูนยกลาง 19  0.05 มิลลิเมตร หนัก 28.35  0.26 กรัม
(3) ชิน้ทดสอบจําลอง ซึง่เปนแผนกระดาษแขง็

9.7.2 วธิทีดสอบ
(1) ยึดเหล็กเสนกลมทั้ง 2 เสนใหม่ันคงในแนวนอนและขนานกัน โดยใหแนวแกนทั้งสองหางกัน 76

มลิลเิมตร
(2) ทดลองหาตําแหนงที่ถูกตองระหวางแผนกระเบื้องซึ่งวางอยูบนเหล็กเสนกลมกับที่ยกลูกเหล็ก

กลม โดยทดลองหลาย ๆ  ครัง้กบัแผนกระดาษแขง็ซึง่ใชเปนชิน้ทดสอบจาํลอง จนกระทัง่ไดตําแหนง
ที่เมื่อปลอยจากที่ยก ลูกเหล็กกลมจะตกลงท่ีจุดกึ่งกลางของชิ้นทดสอบจําลองพอดี

(3) วางกระเบือ้งบนเหล็กเสนกลมทัง้สองใหสมดุลและตรงตําแหนงทีถ่กูตองตามขอ (2) โดยใหดานที่
มผีวิเคลอืบอยูขางบน

(4) ปลอยลูกเหล็กกลมใหกระทบกับกระเบือ้ง โดยเลือกใชระยะความสูงตามท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 5

ตารางที ่5 ความสัมพันธระหวางความหนาของกระเบือ้งกบัความสงูของลูกเหล็กที่ใชทดสอบ
(ขอ 9.7.2)

ควาหนาของกระเบื้อง ความสูงของลูกเหล็กที่ใชทดสอบ

มิลลิเมตร มิลลิเมตร

4 130

5 230

5.5 260

6.5 330

8 500

9.5 660
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ภาคผนวก ก.

ขนาดทีแ่นะนําของกระเบือ้ง
(ขอ 4.1 ตารางที่ 1)

ก.1 ขนาดที่แนะนําของกระเบื้องใหเปนไปตามรูปที ่ก.1 และรูปที ่ก.2

A = ความยาวของกระเบือ้งรวมความกวางของรอยยาแนว
d = ความกวางของรอยยาแนว

รปูที ่ก.1 ขนาดทีแ่นะนําของกระเบือ้ง
(ขอ ก.1)
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A = ความยาวของกระเบือ้งรวมความกวางของรอยยาแนว
d = ความกวางของรอยยาแนว

รปูที ่ก.2 ขนาดทีแ่นะนําของกระเบือ้ง
(ขอ ก.1)
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