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ปจจุบันภาชนะพลาสติกสําหรับบรรจุอาหารจากวัสดุชนิดอะคริโลไนไทรล- บิวทะไดอีน-สไตรีน และสไตรีน-
อะคริโลไนไทรล มีการใชกันอยางแพรหลาย ดังนั้น เพื่อความปลอดภัยของผูบริโภคและเพื่อสงเสริมการสงออก
ผลิตภัณฑนี้  จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมภาชนะและเครื่องใชพลาสติกสําหรับอาหาร เลม 3
อะคริโลไนไทรล- บิวทะไดอีน-สไตรีน และสไตรีน-อะคริโลไนไทรล  ขึ้น
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ภาชนะและเครื่องใชพลาสติกสําหรับอาหาร เลม 3 อะคริโลไนไทรล-
บิวทะไดอีน-สไตรีน และสไตรีน-อะคริโลไนไทรล นี้  เปนเลมหนึ่งในชุดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมในชดุ ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร ท่ีประกาศไปแลว ไดแก
มอก. 655 ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร

เลม 1-2553 พอลิเอทิลีน พอลิพรอพิลีน พอลิสไตรีน พอลิเอทิลีนแทเรฟแทเลต พอลิไวนิล
แอลกอฮอล และพอลิเมทิลเพนทีน

เลม 2-2554 พอลิไวนิลคลอไรด พอลิคารบอเนต พอลิแอไมด และพอลิเมทิลเมทาคริเลต

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดขึ้นโดยอาศัยขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
JIS S 2029 : 2002 Plastics table wares
(Reaffirmed 2007)
ISO 4581 : 1994 Plastics - Styrene/acrylonitrile copolymers - Determination of residual

acrylonitrile monomer content - Gas chromatography method
มอก. 619-2519 แถบกระดาษกาวยน
มอก. 656-2529 วธีิวเิคราะหผลิตภณัฑพลาสตกิท่ีใชกบัอาหาร
มอก. 735-2550 แล็กเกอรสําหรบัภาชนะบรรจอุาหาร
มอก. 1310-2538 สัญลักษณสําหรบัพลาสตกิแปรใชใหม
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 295) พ.ศ. 2548 เรื่ อง กําหนดคุณภาพหรือมาตรฐานของ
      ภาชนะบรรจุท่ีทําจากพลาสติก
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4367 ( พ.ศ. 2554 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง กําหมดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร

เลม 3 อะคริโลไนไทรล-บิวทะไดอีน-สไตรีน และสไตรีน-อะคริโลไนไทรล

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ. ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ภาชนะและเครื่องใช
พลาสติกสําหรับอาหาร เลม 3 อะคริโลไนไทรล-บิวทะไดอีน-สไตรีน และสไตรีน-อะคริโลไนไทรล มาตรฐานเลขท่ี
มอก. 655 เลม 3-2554 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ตัง้แตวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 7 กรกฎาคม     พ.ศ. 2554

  ชัยวุฒิ    บรรณวํฒน

     รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ภาชนะและเครื่องใชพลาสติกสําหรับอาหาร
เลม 3  อะคริโลไนไทรล- บิวทะไดอนี-สไตรีน และสไตรีน-อะคริโลไนไทรล

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ครอบคลุมภาชนะและเครื่ องใชพลาสติกที่ สัมผัสอาหารทําจาก
อะครโิลไนไทรล- บวิทะไดอนี-สไตรีน และสไตรนี-อะครโิลไนไทรล สําหรบัใชเตรยีม เกบ็ หรือบรโิภคอาหาร
รวมถงึสวนประกอบของภาชนะที่สัมผสัอาหาร เชน ฝา ชองแบง หรือฝาในสําหรับริน ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้
จะเรียกวา “ภาชนะพลาสตกิ”

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ไมครอบคลุมภาชนะและ/หรือเครื่องใชพลาสติก ที่ประกาศกําหนด
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ไวแลว

2. ประเภท ชนิด และตัวยอ

2.1 ภาชนะพลาสตกิ แบงตามลักษณะการใชงานเปน 2 ประเภท คือ
2.1.1 ประเภททนความรอน

ทนอุณหภูมไิมต่ํากวา 100 องศาเซลเซียส
2.1.2 ประเภทธรรมดา

ทนอุณหภูมิไมต่ํากวา 60 องศาเซลเซียส
2.2 ภาชนะพลาสติก มี 2 ชนิด แตละชนิดใหใชตัวยอ ดังนี้

ชนิด ตัวยอ

อะคริโลไนไทรล- บิวทะไดอีน-สไตรีน (acrylonitrile – butadiene – styrene) ABS

สไตรีน-อะคริโลไนไทรล (styrene – acrylonitrile) SAN
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3. วัสดุ

วสัดทุีใ่ชทําภาชนะพลาสตกิ ตองเปนดงันี้
3.1 เรซิน

ตองเปนเรซินบรสิทุธิ ์(virgin resin) ชัน้คณุภาพสมัผสัอาหาร (food contact grade) กรณผีสมเศษวสัด ุ(scrap)
ยอมใหใชไดเฉพาะทีย่งัคงอยูในกระบวนการผลตินัน้
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานที่สํานักงาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

3.2 วสัดทุีใ่ชทําตวัภาชนะ
ตองเปนอะคริโลไนไทรล- บวิทะไดอีน-สไตรนี หรอืสไตรนี-อะครโิลไนไทรล ตามท่ีระบุไวทีฉ่ลาก
การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656

3.3 วสัดทุีใ่ชทําสวนประกอบทีส่มัผสัอาหาร (ยกเวนตวัภาชนะ)
ตองทําจากเรซินบริสุทธิ์ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุยอมใหใชไดเฉพาะที่ยังคงอยูใน
กระบวนการผลตินัน้
ผู ทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิ เคราะหจากสถาบันหรือหน วยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

4. คุณลักษณะที่ตองการ

4.1 ลกัษณะทัว่ไป
4.1.1 ตองสะอาด ปราศจากขอบกพรอง เชน รูปรางลักษณะผิดปกติ หรือมีตําหนิที่เหน็ไดชัดเจน
4.1.2 กรณมีฝีา ตองปดไดสนทิและเหมาะสมตามลักษณะการใชงาน
4.1.3 ความหนาของเนื้ อพลาสติกที่จุดซึ่ งสมมาตรกันหรือที่จุดตางๆ ซึ่ งอยู ในลักษณะและระดับเดียว

กนัตองสมํ่าเสมอกนั กรณภีาชนะพลาสติกลกัษณะอืน่ทีไ่มสมมาตร ตองมสีดัสวนความหนาเหมาะสม
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.2 กล่ินและรส (ยกเวนเครือ่งใชพลาสตกิ)
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.2 แลว ภาชนะพลาสตกิตองปราศจากกล่ินไมพึงประสงค และรสของน้ํา ตองไมเปลีย่น
จากเดิม

4.3 ความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน
เมื่อทดสอบตามขอ 8.3 แลว ตองไมมีลักษณะผดิปกติที่อาจเปนผลเสยีตอการใชงาน เชน บิดเบี้ยว ยน

4.4 ความทนแรงกระแทก (ยกเวนเครือ่งใชพลาสตกิ)
เมื่อทดสอบตามขอ 8.4 แลว ตองไมแตก ไมราว
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4.5 คณุลกัษณะดานความปลอดภยั
4.5.1 สี

4.5.1.1 สีพนหรือเคลือบ (ถามี) สีท่ีใชพิมพ ( ุถามี) และสีผสมในพลาสติก
ตองเปนสชีัน้คณุภาพสัมผสัอาหาร มคีวามปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสุขภาพ
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

4.5.1.2 ความคงทนของสีท่ีใชพิมพ (ถามี)
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.5 แลว สีท่ีใชพิมพตองไมหลุดติดแถบกระดาษกาวยน

4.5.1.3 ความคงทนของสีท่ีใชพนหรือเคลอืบบนผวิพลาสติก (ถาม)ี
เมื่อทดสอบตามขอ 8.6 แลว สีท่ีหลุดติดแถบกระดาษกาวยนตองไมเกิน 20 ตารางมิลลิเมตร

4.5.2 สผีสมในพลาสตกิท่ีละลายออกมา
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.7 แลว สีของสารละลายที่ไดตองไมเขมกวาสีของสารละลายสอบเทยีบ

4.5.3 แล็กเกอร (ถามี)
ตองมคีวามปลอดภยัและไมเปนอันตรายตอสุขภาพตาม มอก. 735

4.5.4 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา
ตองเปนไปตามตารางที ่1
การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656

4.5.5 โลหะและสารอินทรยีในพลาสตกิ
ตองเปนไปตามตารางที ่2
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                ตารางที่ 1 ปริมาณสารที่ละลายออกมา
(ขอ 4.5.4)

ตารางที ่2 โลหะและสารอนิทรยีในพลาสติก
(ขอ 4.5.5)

ABS SAN

1
โพแทสเซียมเพอรแมงกา

เนตที่ใชทําปฏิกิริยา
น้ํากลั่น    10   10

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
   30   30

น้ํากลั่น    30   30

เอทานอล                 

รอยละ 20 โดยปริมาตร
  30   30

นอรแมลเฮปเทน 240 240

3
โลหะหนัก         

(เทียบเปนตะกั่ว)

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
    1     1

ตัวทําละลาย

ที่ใชสกัด

2 สิ่งที่เหลือจากการระเหย

รายการที่ รายการทดสอบ

เกณฑที่กําหนด

ไมเกิน

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

ชนิด

ABS SAN

1 ตะกั่ว 100 100 มอก. 656

2 แคดเมียม 100 100 มอก. 656

3 สารที่ระเหยได 5 000 5 000 มอก. 656

4 อะคริโลไนไทรลมอนอเมอร 80 80 ขอ 8.8

วิธีทดสอบตาม

ชนิด

รายการที่ คุณลักษณะ

เกณฑท่ีกําหนด

ไมเกิน

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
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5. การบรรจุ

5.1 หากมิไดกําหนดเปนอยางอืน่ใหหุมหอภาชนะพลาสตกิดวยวัสดุหรือบรรจุในหบีหอท่ีสะอาด แข็งแรง ปองกนั
การเกิดรอยขีดขวน รอยราว การเสียรูป หรือแตกหักที่อาจเกิดขึ้นระหวางขนสงหรือเก็บรักษา

6. เคร่ืองหมายและฉลาก

6.1 ที่ภาชนะพลาสติกทุกใบ หรือที่วัสดุหุมหอภาชนะพลาสติกทุกใบ หรือท่ีหีบหอภาชนะพลาสติกท่ีมีขนาด
เดียวกันทกุหีบหอ อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชดัเจน
แลวแตกรณี
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภท  ชนดิและ/หรอืสญัลกัษณชนดิพลาสตกิตาม มอก. 1310 และอณุหภมูใิชงาน เปนองศาเซลเซยีส

โดยแสดงทีต่วัภาชนะรวมฝา (ถามี) เปนตวันนูขึน้หรือลึกลงในเนือ้พลาสตกิ
(3) ขนาด เปนมิลลิเมตรหรือเซนติเมตร หรือความจุ (ถามี) เปนลูกบาศกมิลลิเมตร หรือลูกบาศก

เดซิเมตร หรือลิตร แลวแตกรณี
(4) จํานวน เปนชิน้หรือใบ
(5) ขอความหรอืเครือ่งหมายแสดงคําเตือนทีจ่ําเปนสําหรับพลาสติกแตละชนดิ เชน หามวางใกล เปลวไฟ

หามใชในเตาไมโครเวฟ หามบรรจุอาหารรอนจัดที่เพิง่ปรุงเสร็จใหมๆ
(6) สญัลกัษณแสดงวาสมัผสัอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอันตรายตอสุขภาพ มลีกัษณะและสดัสวน

ตามภาคผนวก ข. โดยแสดงทีต่วัภาชนะเปนตวันนูขึน้หรือลกึลงในผวิพลาสตกิ
หมายเหตุ สญัลกัษณตามภาคผนวก ข. มขีนาดเทาใดหรือใชสใีดก็ได

(7) เดอืน ปที่ทํา และรหัสรุนทีท่ํา
(8) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

7.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ

8.1 ขอกําหนดทัว่ไป
8.1.1 ใหใชวิธีทดสอบที่ กําหนดในมาตรฐานนี้  หรือวิธีอื่ นใดที่ ใหผลเทียบเทา ในกรณีที่ มีขอโตแยง

ใหใชวธิทีีก่ําหนดในมาตรฐานนี้
8.1.2 หากมิไดกําหนดเปนอยางอืน่ น้าํกล่ันและสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธ์ิเหมาะสําหรับใชในการวิเคราะห
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8.2 การทดสอบกล่ินและรส
8.2.1 สารละลาย

สารละลายโซเดยีมโดเดซลิเบนซีนซลัโฟเนต รอยละ 0.05 โดยมวล
8.2.2 คณะผูตรวจสอบ

ประกอบดวยผู มีความชํานาญในการตรวจสอบกลิ่ นและรสของภาชนะพลาสติก จํานวน 5 คน
แตละคนแยกกันตรวจและใหขอคดิเห็นโดยอสิระ

8.2.3 เกณฑตดัสนิ
ใหถือเอาขอคิดเห็นที่ตรงกันของคณะผูตรวจสอบอยางนอย 3 คน

8.2.4 วธิทีดสอบ
8.2.4.1 ทําความสะอาดตัวอยาง ใสสารละลายโซเดียมโดเดซิลเบนซีนซัลโฟเนต เขยาเปนเวลาไมนอยกวา

30 วินาที แลวลางดวยน้ํากลั่นอีก 2 ครั้ง เทน้ํากลั่นออก  จากนั้นใสน้ํากลั่นเดอืดในภาชนะตวัอยาง
ทนัทปีระมาณรอยละ 80 ของความจรุะบ*ุ ปดฝา (กรณไีมมฝีา ใหปดดวยกระจกนาฬกิาหรือวสัดอุืน่
ที่เหมาะสมและไมสงผลตอการทดสอบ) ปลอยไวเปนเวลา 5 นาที แลวใหคณะผูตรวจสอบ
ดมกล่ินทนัทขีณะเปดฝา หลังจากนัน้ ปดฝาทันที

8.2.4.2 ปลอยไวอีกจนถึงอุณหภูมิ (25  2) องศาเซลเซียส เปดฝาแลวใหคณะผูตรวจสอบชิมน้ํา
ในภาชนะตวัอยางเทยีบกบัน้ําทีไ่มไดทดสอบ
หมายเหตุ  * หมายถึง ปริมาตรสูงสุดของอาหารที่บรรจุในภาชนะพลาสติก

8.3 การทดสอบความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน
8.3.1 เครื่องมือ

8.3.1.1 ตูอบแบบอากาศหมุนเวียนควบคุมอุณหภูมไิดถึงอุณหภูมใิชงาน   2 องศาเซลเซยีส
8.3.1.2 แผนทนความรอนที่ เหมาะสม ผิวเรียบ ขนาดใหญกวาตัวอยางเล็กนอย และหนาพอที่จะรับ

มวลของตวัอยาง
8.3.2 การเตรียมตัวอยาง

ใหใชภาชนะพลาสติกตัวอยางทั้งใบ ฝาและตัวยึด (ถามี) เปนตัวอยางทดสอบ กรณีมีฝาใหปฏิบัติ
ตามคําแนะนําของผูทํา จากนั้นเก็บตัวอยางไวที่อุณหภูมิ (23  5) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย
2 ชั่วโมง

8.3.3 วธิทีดสอบ
วางตวัอยาง (ขอ 8.3.2) ทีบ่ริเวณกึง่กลางแผนทนความรอน และนําไปไวในตูอบแบบอากาศหมุนเวียน
โดยตั้งอุณหภูมิไวที่อุณหภูมิสูงสุดตามท่ีระบุไวที่ฉลาก เปนเวลา 1 ชั่วโมง นําออกมาปลอยไวใหเย็นลง
จนถึงอุณหภูมิ (23  5) องศาเซลเซียส แลวปลอยไวอีกเปนเวลาประมาณ 30 นาที แลวตรวจพินิจ
กรณีภาชนะพลาสตกิตัวอยางพนสีใหนําไปทดสอบความคงทนของสีท่ีใชพนหรือเคลอืบบนผิวพลาสติก
ตามขอ 8.6 ตอไป
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8.4 การทดสอบความทนแรงกระแทก
8.4.1 เครื่องมือ

8.4.1.1 แผนไมเนื้อแข็ง เชน  เต็ง รัง ประดู แดง หนาไมนอยกวา 3 เซนติเมตร หรือวัสดุอื่นที่มีความแข็ง
เทยีบเทา

8.4.1.2 ลูกเหล็กกลม ผิวเรียบขนาดเสนผานศูนยกลาง 19 มิลลิเมตร ความหนาแนน 7.6-7.9 กรัม
ตอลูกบาศกเซนตเิมตร

8.4.2 วธิทีดสอบ
คว่ําตัวอยางหรือฝาปด (กรณีมีฝา) บนแผนไมท่ีวางในแนวราบบนพื้นคอนกรีต ปลอยลูกเหล็กกลม
ใหตกในแนวดิ่ งบริเวณกึ่ งกลางกนภาชนะตัวอยางหรือกลางฝาปด แลวแตกรณี ที่ระยะความสูง
ตามท่ีกําหนดในตารางที ่3 แลวตรวจพินจิ

ตารางที ่3 ระยะความสูง
(ขอ 8.4.2)

                                                                                              หนวยเปนเซนติเมตร

8.5 การทดสอบความคงทนของสีท่ีใชพมิพ (ถาม)ี
8.5.1 อปุกรณ

แถบกระดาษกาวยน ที่เปนไปตาม มอก. 619 หรือแถบกระดาษกาวอื่นที่มีคุณภาพเทยีบเทา
8.5.2 วธิทีดสอบ

ติดแถบกระดาษกาวยนบนตัวอยางสวนที่มีหมึกพิมพ ดึงแถบกระดาษกาวยนขึ้นทันทีในแนวตั้ ง
แลวตรวจพนิจิทีแ่ถบกระดาษกาวยน

8.6 การทดสอบความคงทนของสีท่ีใชพนหรือเคลอืบบนผวิพลาสตกิ (ถาม)ี
8.6.1 เครื่องมือ

8.6.1.1 ใบมีดท่ีมรีปูรางตามรูปที ่1
8.6.1.2 แถบกระดาษกาวยน ที่เปนไปตาม มอก. 619 หรือแถบกระดาษกาวอื่นที่มีคุณภาพเทยีบเทา

ลักษณะกนหรือฝาภาชนะพลาสติก

แลวแตกรณี

ทรงกลม ขนาดเสนผานศูนยกลางของขอบใน

- นอยกวา 6 20 + 2

-  ตั้งแต 6 ขึ้นไป 30 + 1

ทรงเหลี่ยมหรือทรงรี  ความกวางของขอบใน

- นอยกวา 6 20 + 2

-  ตั้งแต 6 ขึ้นไป 30 + 1

ระยะความสูง
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8.6.2 วธิทีดสอบ
8.6.2.1 นําตัวอยางที่ผานการทดสอบตามขอ 8.3 มากรีดเปนรูปกากบาทที่ผวิเคลือบใหลึกถึงเนื้อพลาสติก

เสนละประมาณ 20 มิลลิเมตร โดยทํามุม (30  5) องศา จํานวน 6 ตําแหนง (ดูรูปที่ 2)
กรณภีาชนะพลาสตกิตวัอยางเคลอืบหรอืพนผวิภาชนะทัง้สองดานใหกรดีผวิดานใน จาํนวน 4 ตาํแหนง
และผิวดานนอก จํานวน 2 ตําแหนง

8.6.2.2 ตดิแถบกระดาษกาวยนทบัตรงตําแหนงจุดตดัความยาวประมาณ 30 มลิลเิมตร
8.6.2.3 ดึงแถบกระดาษกาวยนขึ้นทันทีและรวดเร็ว โดยทํามุมประมาณ 45 องศากับแนวระดับ (ดรููปที่ 2)

แลวตรวจพนิจิทีแ่ถบกระดาษกาวยน
8.6.2.4 ปฏิบัติซ้ําตามขอ 8.6.2.1 ถึงขอ 8.6.2.3 อีก 5 ตําแหนงที่เหลือ

รปูที ่1 ใบมดี
(ขอ 8.6.1.1)

รปูที ่2 ลกัษณะการดงึแถบกระดาษกาวยน
(ขอ 8.6.2.3)
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8.7 การทดสอบการละลายของสผีสมในพลาสตกิ
8.7.1 เครื่องมือ

8.7.1.1 อางน้ํารอนหรือตูอบควบคุมอุณหภูมิไดที่ (25  2) องศาเซลเซียส (60 2) องศาเซลเซียส
และ (95 2) องศาเซลเซียส

8.7.1.2 หลอดเนสสเลอร ขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
8.7.2 สารเคมี และสารละลาย

8.7.2.1 น้าํกลัน่
8.7.2.2 สารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปรมิาตร
8.7.2.3 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร
8.7.2.4 นอรแมลเฮปเทน

8.7.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
8.7.3.1 กรณสีกัดดวยน้ํากล่ันหรอืสารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปริมาตร

ใสหรือแชตัวอยางในน้ํากล่ันหรือสารละลายกรดแอซีติก แลวแตกรณ ีตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด
และปราศจากฝุนละออง ใชอุณหภมูิ (60  2) องศาเซลเซยีสสําหรับประเภทธรรมดาและอุณหภมูิ
(95  2) องศาเซลเซียสสําหรับประเภททนความรอน โดยใหพื้นผิวสัมผัสตอสารละลายที่ใชเปน
1 ตารางเซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร นําไปตั้งในอางน้ํารอนหรือตูอบควบคุมอุณหภูมิ
ที่มีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียสสําหรับประเภทธรรมดา หรืออุณหภูมิ (95  2)
องศาเซลเซยีสสําหรบัประเภททนความรอน เปนเวลา 30 นาท ีแลวเทสารละลายทีไ่ดแยกใสบกีเกอร

8.7.3.2 กรณสีกัดสารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร
ใสหรือแชตัวอยางในสารละลายเอทานอล ตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด และปราศจากฝุนละออง
ใช อุณหภู มิ  (60  2) องศาเซลเซี ยส โดยใหพื้ นผิ วสั มผั สต อสารละลายที่ ใช เป น
1 ตารางเซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร นําไปตั้งในอางน้ํารอนหรือตูอบควบคุมอุณหภูมิ
ที่มีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที แลวเทสารละลายท่ีไดใสบีกเกอร

8.7.3.3 กรณสีกัดดวยนอรแมลเฮปเทน
ใสหรือแชตัวอยางในนอรแมลเฮปเทน ตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด และปราศจากฝุนละออง
ใช อุณหภู มิ  (25  2) องศาเซลเซี ยส โดยใหพื้ นผิ วสั มผั สต อสารละลายที่ ใช เป น
1 ตารางเซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร  นําไปตั้งที่อุณหภูมิ (25  2) องศาเซลเซียส
เปนเวลา 60 นาที แลวเทสารละลายที่ไดใสบีกเกอร

8.7.4 การเตรียมสารละลายสอบเทยีบ
เตรียมเชนเดียวกับขอ 8.7.3 แลวแตกรณี ยกเวนไมตองใสตวัอยาง

8.7.5 วธิทีดสอบ
ใชปเปตตดูดสารละลายตัวอยางจากขอ 8.7.3 แลวแตกรณี ปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
ใสในหลอดเนสสเลอร ตั้ งหลอดเนสสเลอรไวบนพื้ นสีขาว แลวเทียบสีของสารละลายตัวอยาง
กบัสารละลายสอบเทียบทีเ่ตรียมตามขอ 8.7.4 แลวแตกรณี โดยมองจากดานบน
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8.8 การวิเคราะหอะคริโลไนไทรลมอนอเมอร
8.8.1 เครื่องมือ

เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ ทีม่ภีาวะดงันี้
(1) คอลมันแกวซิลิเกต ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 4 มลิลิเมตร ความยาว 2 เมตร และบรรจุดวย

โพราแพกควิขนาดอนภุาคระหวาง 50 เมช ถงึ 100 เมช  หรอืคอลมันอืน่ทีเ่ทยีบเทา เชน คะพิลลารี
คอลัมน (capillary column)

(2) อุณหภูมิของคอลัมน 230 องศาเซลเซียส
(3) สารพา  ใชกาซไนโตรเจนหรอืกาซฮเีลยีม ปรบัอตัราการไหลของสารละลายมาตรฐานตามขอ 8.8.2.2

ใหออกมาภายในเวลา 5 นาที ถึง 10 นาที
(4) เครื่ องตรวจวั ดชนิดไฮโดรเจนเฟลมไอออไนเซชัน (hydrogen flame ionization,FID)

หรือเครือ่งตรวจว ัด ชนิดอื่นที่ เทียบเทา เชน แมสสเปกโทรมิเตอร (mass spectrometer,MS)
ไนโตรเจนฟอสฟอรัสดเีทกเตอรความไวสูง (high-sensitivity nitrogen phosphorus detector,NPD)
โดยอุณหภูมิท่ีใชเปน 230 องศาเซลเซียส

(5) อุณหภูมิของสารละลายท่ีฉีดเขาคอลัมน 200 องศาเซลเซียส ถึง 230 องศาเซลเซียส
8.8.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

8.8.2.1 ไดเมทลิฟอรมาไมด
8.8.2.2 สารละลายมาตรฐานพรอพโิอไนไทรล

ดูดพรอพิโอไนไทรลปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตรใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศก
เซนติเมตร เติมไดเมทิลฟอรมาไมดจนถึงขีดปริมาตร โดยควบคุมอุณหภูมิไวที่ (20  1)
องศาเซลเซียส ดูดสารละลายที่ ไดมา 5 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด
100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิไดเมทลิฟอรมาไมด จนถงึขดีปริมาตร เกบ็สารละลายทีไ่ดไวทีอ่ณุหภมูิ
(20  1) องศาเซลเซียส

8.8.2.3 สารละลายมาตรฐานตัง้ตนอะครโิลไนไทรล
ใชปเปตตดดูอะครโิลไนไทรลปรมิาตร 0.1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ชัง่ใหทราบมวลแนนอนถงึ 1 มลิลกิรมั
พรอมกับไดเมทิลฟอรมาไมดปริมาตรไมนอยกวา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสขวดปริมาตรขนาด
100 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมไดเมทิลฟอรมาไมดจนถึงขีดปริมาตร เก็บสารละลายที่ไดไว
ที่อุณหภูมิ (20  0.1) องศาเซลเซียส
หมายเหตุ เนื่องจากอะคร ิโลไนไทรล เปนสารระเหยงาย ดั งนั้ นควรชั่ งไดเมทิลฟอรมาไมดไว ให

เรียบรอยกอน เพื่อใชลดความดันไอของอะคริโลไนไทรล

8.8.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
8.8.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานอะครโิลไนไทรล จากขอ 8.8.2.3 ปริมาตร 0 ลูกบาศกเซนติเมตร

ถึง 2.0 ลูกบาศกเซนติ เมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติ เมตร
โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่ มขึ้ นใบละ 0.5 ลูกบาศก เซนติ เมตร จํานวน 5 ใบ ตามลําดับ
เติมสารละลายมาตรฐานพรอพิโอไนไทรล จากขอ 8.8.2.2 ปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตร
ในขวดแกวแตละใบ แลวเตมิไดเมทลิฟอรมาไมดจนถงึขดีปรมิาตร
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8.8.3.2 ฉีดสารละลายขอ 8.8.3.1 ปริมาตรอยางละ 1 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องกาซโครมาโทกราฟ
แลววดัคาสญัญาณไฟฟาดวยเครือ่งตรวจวดัชนดิไฮโดรเจนเฟลมไอออไนเซชนั

8.8.3.3 เขียนกราฟหาอัตราสวนพื้นที่ใตกราฟระหวางอะคริโลไนไทรลกับพรอพิโอไนไทรล และปริมาณ
อะครโิลไนไทรล เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร

8.8.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ตัดภาชนะพลาสติกตัวอยางเปนชิ้นเล็กๆ ชั่งมา 1 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 1 มิลลิกรัม  ใสใน
ขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมไดเมทิลฟอรมาไมด 15 ลูกบาศกเซนติเมตร
ปดดวยจกุแกว ปลอยใหชิน้ทดสอบละลาย เขยาถาจาํเปน จากนัน้เตมิสารละลายมาตรฐานพรอพโิอไนไทรล
จากขอ 8.8.2.2 ปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมไดเมทิลฟอรมาไมดจนถึงขีดปริมาตร
เก็บสารละลายที่ไดไวที่อุณหภูมิ (20  1) องศาเซลเซียส

8.8.5 วิธวีิเคราะห
ฉดีสารละลายตวัอยางจาก ขอ 8.8.4 ปริมาตร 0.001 ลกูบาศกเซนตเิมตร เขาเคร่ืองกาซโครมา โทกราฟ
โดยหาอัตราสวนพื้นที่ระหวางอะคริโลไนไทรลกับพรอพิโอไนไทรล แลวหาปริมาณอะคริโลไนไทรล
มอนอเมอรจากกราฟมาตรฐานตามขอ 8.8.3.3 เปนมลิลิกรัมตอกโิลกรัม

8.8.6 วธิคีาํนวณ
คํานวณปรมิาณอะครโิลไนไทรลมอนอเมอร จากสตูร

AN   =

เมื่อ AN คือ อะคริโลไนไทรลมอนอเมอร เปนมลิลิกรัมตอกิโลกรัม
c คือ ปรมิาณอะครโิลไนไทรลมอนอเมอรทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐาน

เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร
V คือ ปริมาณสารตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลตัวอยาง เปนกรัม

cV
m
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 7.1)

ก.1 รุน ในที่นี้  หมายถึง ภาชนะพลาสติกชนิดเดียวกัน ทําจากวัสดุอยางเดียวกันดวยกรรมวิธีเดียวกัน
ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตวัอยางทีก่ําหนดตอไปนี ้หรืออาจใชแผน
การชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรบัการทดสอบลักษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเคร่ืองหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่ก.1
ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกินเลข

จาํนวนทีย่อมรบัทีก่าํหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสําหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป
การบรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบวสัดุ
ก.2.2.1 ใหใชตัวอยางจากตัวอยางขอ ก.2.1 จํานวน 1 หนวย
ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3. จงึจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.3 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบกล่ินและรส (ยกเวนเครือ่งใชพลาสตกิ)
ก.2.3.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว  จํานวน 5 หนวย
ก.2.3.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.2 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.4 การชักตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน
ก.2.4.1 ใหใชตัวอยางี่ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จํานวน 2 หนวย
ก.2.4.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.3 จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนั้นเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ําหนด

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

หนวย หนวย

                 ไมเกิน       500   8 1

             501   ถึง    3 200 13 2

          3 201   ถึง  35 000 20 3

              เกิน  35 000 32 5

เลขจํานวนที่ยอมรับ
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ก.2.5 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบความทนแรงกระแทก (ยกเวนเครื่องใชพลาสตกิ)
ก.2.5.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จํานวน 1 หนวย
ก.2.5.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.4 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.6  การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบคณุลกัษณะดานความปลอดภยั
ก.2.6.1 ใหชักตวัอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกันจํานวน 20 หนวย โดยทําเปนตัวอยางรวม

ในกรณีที่ตัวอยางไมเพียงพอ ใหชักตัวอยางเพิ่มโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันจนไดตัวอยางรวม
ตามทีก่ําหนด

ก.2.6.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.5 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ก.3 เกณฑตดัสนิ

ต ัวอยางภาชนะพลาสติกตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 ขอ ก.2.4.2 ขอ ก.2.5.2
และขอ ก.2.6.2 ทกุขอ จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑ อตุสาหกรรมนี้
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ภาคผนวก ข.

สญัลกัษณแสดงวาสมัผัสอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ
(ขอ 6.1 (6))


