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คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานน้ีแลว   เหน็สมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม ทอยางสำหรบัระบบระบายความรอนในเคร่ืองยนตสนัดาปภายใน น้ี ไดประกาศใช

คร้ังแรกเปนมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ทอยางหมอน้ำรถยนต มาตรฐานเลขท่ี มอก.658-2529 ในราชกจิจา

นุเบกษา เลม 104 ตอนท่ี 3 วันท่ี 8 มกราคม พทุธศกัราช 2530 ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควรแกไขปรับปรุง

เพือ่ใหเหมาะสมกบัความตองการของผใูช สอดคลองตามมาตรฐานระหวางประเทศและความสามารถของผทูำใน

ประเทศ จึงไดแกไขปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานเดิมและกำหนดมาตรฐานน้ีข้ึนใหม

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีกำหนดขึน้โดยใชขอมลูจากผทูำ ผใูช และเอกสารตอไปน้ีเปนแนวทาง

ISO 4081 : 2005 Rubber hoses and tubing for cooling systems for internal -

combustion engines - Specification

SAE J20 Revised June 2006 Coolant System Hoses

ISO 37 : 2005 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tensile

stress-strain properties

ISO 188 : 2007 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Accelerated ageing and

heat resistance tests

ISO 1307 : 1992 Rubber and plastics hoses for general-purpose industrial

applications - Bore diameters and tolerances, and tolerances on

length

ISO 1402 : 1994 Rubber and plastics hoses and hose assemblies - Hydrostatic

testing

ISO 1746 : 1998 Rubber or plastics hoses and tubing - Bending tests

ISO 1817 : 2005 Rubber, vulcanized - Determination of the effect of  liquids

ISO 4672 : 1997 Rubber and plastic hoses - Sub-ambient temperature flexibility

tests

ISO 7233 : 1991 Rubber and plastics hoses and hose assemblies - Determination

of suction resistance

ISO 7326 : 2006 Rubber and plastics hoses - Assessment of ozone resistance

under static conditions

ISO 8033 : 2006 Rubber and plastics hoses - Determination of adhesion between

components

ASTM D 2240-05 Standard Test Method for Rubber Property-Durometer Hardness

SAE J1638 November 2004 Compression Set of Hoses or Solid Discs

SAE J1684 September 2005 Test Method for Evaluating the Electrochemical Resistance of

Coolant System Hoses and Materials
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับท่ี  3848  ( พ.ศ. 2551 )

ออกตามความในพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลิกมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ทอยางหมอน้ำรถยนต

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ทอยางสำหรบัระบบระบายความรอนในเคร่ืองยนตสนัดาปภายใน

โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ทอยางหมอน้ำรถยนต มาตรฐานเลขท่ี

มอก.658-2529

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1117 (พ.ศ.2529)

ออกตามความในพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อุตสาหกรรม ทอยางหมอน้ำรถยนต มาตรฐานเลขที่ มอก.658-23529 ลงวันที่ 25 ธันวาคม พ.ศ. 2529

และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ทอยางสำหรับระบบระบายความรอนในเครื่องยนต

สนัดาปภายใน มาตรฐานเลขท่ี มอก. 658-2551 ข้ึนใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้น้ี ใหมผีลเม่ือพนกำหนด 60 วัน นับแตวันท่ีประกาศในราชกจิจานุเบกษา เปนตนไป

  ประกาศ ณ วันท่ี  29  เมษายน  พ.ศ. 2551

สุวทิย  คณุกติติ

  รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม



-1-

มอก. 658-2551

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ทอยางสำหรับระบบระบายความรอน
ในเครื่องยนตสันดาปภายใน

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุทอยางทัง้ประเภททีเ่สรมิแรงและไมเสรมิแรง ทีข้ึ่นรูปเหมาะกบั

การใชงานในระบบระบายความรอนเครือ่งยนตในรถยนตทีม่น้ีำหนกัไมเกนิ 3.5 ตนั (ไมรวมน้ำหนกับรรทกุ)

และใช 1,2 - อเีทนไดออลเปนองคประกอบในสารหลอเยน็ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ทอยาง”

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 ทอยางไมเสริมแรง หมายถงึ ทอยางท่ีประกอบดวยยางช้ันเดียวหรือหลายชัน้แตไมมวัีสดเุสริมแรง

2.2 ทอยางเสรมิแรง หมายถงึ ทอยางทีป่ระกอบดวยยางช้ันใน วัสดเุสรมิแรง และยางชัน้นอก

3. ประเภท ชนดิ และชัน้คณุภาพ
3.1 ทอยางแบงเปน 2 ประเภท คือ

3.1.1 ประเภทไมเสรมิแรง

3.1.2 ประเภทเสริมแรง

3.2 ทอยางแตละประเภท แบงตามการใชงานเปน 2 ชนิด คือ

3.2.1 ชนิด A เปนทอยางทีเ่หมาะกบังานท่ีผิวนอกไมสมัผัสกบัน้ำมนั

3.2.2 ชนิด B เปนทอยางทีเ่หมาะกบังานทีผิ่วนอกสมัผัสกบัน้ำมนัได

3.3 ทอยางแตละประเภทและชนิด แบงตามอุณหภมูกิารใชงานเปน 4 ชัน้คุณภาพ คือ

3.3.1 ชัน้คุณภาพที ่1 สำหรบัใชงานทีอ่ณุหภมูใินชวง -40 องศาเซลเซยีส ถงึ 100 องศาเซลเซยีส

3.3.2 ชัน้คุณภาพที ่2 สำหรบัใชงานทีอ่ณุหภมูใินชวง -40 องศาเซลเซยีส ถงึ 125 องศาเซลเซยีส

3.3.3 ชัน้คุณภาพที ่3 สำหรบัใชงานทีอ่ณุหภมูใินชวง -40 องศาเซลเซยีส ถงึ 150 องศาเซลเซยีส

3.3.4 ชัน้คุณภาพที ่4 สำหรบัใชงานทีอ่ณุหภมูใินชวง -40 องศาเซลเซยีส ถงึ 175 องศาเซลเซยีส
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4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1 เสนผานศนูยกลางภายในและเกณฑความคลาดเคลือ่น

ใหเปนไปตามท่ีระบไุวทีฉ่ลาก โดยมีเกณฑความคลาดเคล่ือนตามท่ีกำหนดในตารางที ่1

การวดัใหปฏบิตัติามขอ 10.1

ตารางที ่ 1 เสนผานศูนยกลางภายในและเกณฑความคลาดเคลือ่น
(ขอ 4.1)

   หนวยเปนมิลลเิมตร

ทอยางที่ทําโดยอาศัย

แกนกลางแข็ง
(1)

ทอยางที่ทําโดยอาศัย

แกนกลางท่ีโคงงอได 
(2)

ทอยางที่ทําโดยไมอาศัย

แกนกลาง
(3)

  3.2 ± 0.30 -0.30 ถึง + 0.50

  4.0

  5.0

  6.3

  8.0

10.0

12.5

              16

              19

              20

              25 ± 0.80 ± 1.20

31.5

              38

              40

              50

              51

              63

              76

              80

            100

            125

± 1.00 -0.80 ถึง + 1.20 ± 1.60

± 1.20
-1.00 ถึง + 1.50

ไมกําหนด

ไมกําหนด
± 1.40

± 1.60

เสนผานศูนยกลางภายใน

เกณฑความคลาดเคลื่อน

± 0.60

± 0.40 -0.40 ถึง + 0.60

± 0.80

± 0.60

-0.50 ถึง + 0.70

-0.70 ถึง + 0.90
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ตารางท่ี 1 เสนผานศูนยกลางภายในและเกณฑความคลาดเคล่ือน (ตอ)
    หนวยเปนมิลลเิมตร

หมายเหตุ
(1)

หมายถึง ทอยางที่ข้ึนรูปโดยอาศัยแกนกลางแข็งชวยระหวางขึ้นรูป

(2)
หมายถึง ทอยางท่ีข้ึนรูปโดยอาศัยแกนกลางท่ีโคงงอไดชวยระหวางข้ึนรูป

(3)
หมายถึง ทอยางที่ข้ึนรูปโดยไมตองอาศัยแกนกลางชวยระหวางขึ้นรูป

5. วสัดุ
5.1 สมบตัขิองยางท่ีใชทำทอยาง

ใหเปนไปตามตารางที ่2

ตารางท่ี 2 สมบัตขิองยางทีใ่ชทำทอยาง
(ขอ 5.1)

ทอยางท่ีทําโดยอาศัย

แกนกลางแข็ง
(1)

ทอยางที่ทําโดยอาศัย

แกนกลางท่ีโคงงอได 
(2)

ทอยางที่ทําโดยไมอาศัย

แกนกลาง
(3)

150 ± 2.00

200 ± 2.50

250

315

ไมกําหนด ไมกําหนด

± 3.00

เสนผานศูนยกลางภายใน

เกณฑความคลาดเคล่ือน

ประเภทไมเสริมแรง ประเภทเสริมแรง

1 ความแข็ง (Shore A) 65 ถึง 75 55 ถึง 75 ขอ 10.2

2 ความตานแรงดึง เมกะพาสคัล ไมนอยกวา 10 8 ขอ 10.3

3 ความยืดเมื่อขาด รอยละ ไมนอยกวา 250 250 ขอ 10.3

การบมเรง เม่ือเทียบกับคากอนบมเรง

1) ความแข็งเพ่ิมข้ึน (Shore A) ไมเกิน 15 15

2) ความตานแรงดึงลดลง รอยละ ไมเกิน 20 20

3) ความยืดเม่ือขาดลดลง รอยละ ไมเกิน 50 50

4 ขอ 10.4

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบตาม
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6. คณุลักษณะทีต่องการ
6.1 คุณลกัษณะทางฟสกิส

คุณลกัษณะทางฟสกิสน้ีสามารถเลือกทดสอบไดตามรายการท่ีกำหนดไวในตารางท่ี 3 ข้ึนอยกูบัความตองการ

ประสทิธภิาพของผลติภณัฑ

ตารางที ่3  คณุลกัษณะทางฟสิกส
(ขอ 6.1)

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบตาม

ความทนความดันระเบิด เมกะพาสคัล ไมนอยกวา

1) ทอยางไมเสริมแรงทุกขนาด                      0.2

2) ทอยางเสริมแรงขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน
     ไมเกิน 18 มิลลิเมตร

                                               

                     1.2

3) ทอยางเสริมแรงขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน

    มากกวา 18 มิลลิเมตร แตไมเกิน 35 มิลลิเมตร

                                               

                     0.9

4) ทอยางเสริมแรงขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน

    เกิน 35 มิลลิเมตรข้ึนไป

                                               

                     0.5

หมายเหตุ ในกรณีเสนผานศูนยกลางภายในไมเทากัน

              ใหถือสวนท่ีเล็กที่สุดเปนเกณฑ

2 ความตานแรงยึดเหนี่ยวของยางชั้นในกับวัสดุเสริมแรง

หรือยางช้ันนอกกับวัสดุเสริมแรง (เฉพาะประเภท

เสริมแรง) กิโลนิวตันตอเมตร ไมนอยกวา

                                              

                                              

  1.75

                 

                 

  ขอ 10.6

3 ความยืดหยุนที่อุณหภูมิต่ํา ตองไมมีรอยแยกหรือแตก ท้ังทอยาง

ภายในและผนังทอยางภายนอก

                 

 ขอ 10.7

4 ความทนสุญญากาศ ขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอกของ

ทอยางลดลงไดไมเกินรอยละ 30

                

 ขอ 10.8

5 ความตานทานการดัดโคงเปนวง (เฉพาะทอยาง

ตรงที่มีเสนผานศูนยกลางภายในไมเกิน 19.5

มิลลิเมตร) คาสัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลง

(T/D)ไมเกิน

                                               

                                               

                                               

                     0.7

                 

                 

                 

 ขอ10.9

1 ขอ 10.5
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ตารางท่ี 3 คณุลกัษณะทางฟสิกส (ตอ)

หมายเหตุ T คือ ขนาดของทอยางดานนอกสวนท่ีดัดโคง

D คือ เสนผานศนูยกลางภายนอกของทอยาง วัดท่ีจุดก่ึงกลางของทอยางกอนทดสอบ

7. การบรรจุ
7.1 ใหบรรจุทอยางในภาชนะบรรจุทีเ่หมาะสม เพือ่ปองกันความเสียหายอนัอาจเกิดข้ึนในระหวางการขนสงและ

การเกบ็รกัษา

8. เครือ่งหมายและฉลาก
8.1 ที่ทอยางทุกทออยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน

ตอเนือ่งเปนระยะตามความเหมาะสม และไมลบเลอืนงาย

(1) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายในของปลายทอยางท้ัง 2 ดาน เปนมิลลเิมตร

(2) ประเภท ชนิด และชัน้คุณภาพ

(3) เดือน ปทีท่ำ

(4) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

8.2 ทีภ่าชนะบรรจุทอยางทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเคร่ืองหมายแจงรายละเอยีดตอไปน้ีใหเหน็

ไดงายชดัเจน และไมลบเลอืนงาย

(1) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายในของปลายทอยางท้ัง 2 ดาน เปนมิลลเิมตร

(2) ประเภท ชนิด และชัน้คุณภาพ

(3) แกนกลางทีท่ำ (ถาม)ี

(4) เดือน ปทีท่ำ

(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบตาม

6 ความตานทานตอการขยายตัวของทอยาง

(เฉพาะประเภทเสริมแรง) รอยละ ไมเกิน

                                              

 12

                 

 ขอ 10.10

8 ความทนตอโอโซน ผิวของทอยางตองไมแตกหรือราว ขอ 10.12

9 การยุบตัวเนื่องจากแรงอัด รอยละ ไมเกิน 50 ขอ 10.13

10 ความทนนํ้ามัน (เฉพาะชนิด B)

- ความตานแรงยึดเหน่ียวของยางช้ันในกับวัสดุ

   เสริมแรงหรือยางชั้นนอกกับวัสดุเสริมแรง เม่ือแชใน

   น้ํามัน กิโลนิวตันตอเมตร ไมนอยกวา

1.25 ขอ 10.14

7 ความตานทานตอการเส่ือมสภาพอันเน่ืองจาก

เคมีไฟฟา

ตองไมมีรอยแตกหรือเปนรองรอย

ภายในทอยาง

                 

 ขอ 10.11
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ตวัอยางการแสดงเครือ่งหมายและฉลากทีท่อยาง

30 x 35  -  A1  -  01 - 2549  - xxx

30 หมายถึง ขนาดเสนผานศนูยกลางภายในของปลายดานหนึง่ เปนมิลลเิมตร

35 หมายถึง ขนาดเสนผานศนูยกลางภายในของปลายอีกดานหน่ึง เปนมิลลเิมตร

A1 หมายถึง ทอยางชนิด A ชัน้คุณภาพที ่1

01 หมายถึง เดอืนท่ีทำ

2549 หมายถึง ปทีท่ำ

xxx หมายถึง ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ   พรอมสถานท่ีตัง้  หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ด

ทะเบยีน

8.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

9. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
9.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

10. การทดสอบ
10.1 เสนผานศนูยกลางภายใน

ใหใชเครื่องวัดละเอียดถึง 0.10 มิลลิเมตร วัดท่ีปลายทอยางตัวอยางทั้ง 2 ดาน แตละดานใหวัด 2 คร้ัง

ตัง้ฉากซึง่กนัและกนั แลวรายงานคาเฉลีย่

10.2 ความแข็ง

ใหปฏบิตัติาม ASTM D 2240 โดยใชเคร่ือง Durometer type A ทีอ่ณุหภมู ิ(23 ± 2) องศาเซลเซยีส

10.3 ความตานแรงดงึและความยดืเมือ่ขาด

ใหปฏบิตัติาม ISO 37 โดยตดัช้ินทดสอบเปนรูปดัมบเบลล type 1 ทีอ่ณุหภมู ิ(23 ± 2) องศาเซลเซยีส

10.4 การบมเรง

ใหปฏบิตัติาม ISO 188 โดยใชภาวะทดสอบ ดงันี้

(1) ชัน้คุณภาพที ่1 ทีอ่ณุหภมู ิ(100 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72    )  ชัว่โมง

(2) ชัน้คุณภาพที ่2 ทีอ่ณุหภมู ิ(125 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72    ) ชัว่โมง

(3) ชัน้คุณภาพที ่3 ทีอ่ณุหภมู ิ(150 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72    ) ชัว่โมง

(4) ชัน้คุณภาพที ่4 ทีอ่ณุหภมู ิ(175 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72    ) ชัว่โมง

นำช้ินทดสอบที่ผานการบมเรงแลว ไปทดสอบความแข็งตามขอ 10.2 ความตานทานแรงดึงและความยืด

เม่ือขาดตามขอ 10.3

10.5 ความทนความดันระเบดิ

ใหปฏบิตัติาม ISO 1402 จนกระท่ังทอยางตัวอยางแตก หรอืในกรณทีีท่ดสอบจนไดความดันระเบดิต่ำสดุ

ตามเกณฑทีก่ำหนดแลว ทอยางตวัอยางยงัไมแตก กส็ามารถหยดุการทดสอบได

0

-2

0

-2

0

-2

0

-2
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10.6 ความตานแรงยดึเหนีย่ว

ใหปฏิบัติตาม ISO 8033 โดยใชแรงดึงอัตรา 50 มิลลิเมตรตอนาที และถาไมสามารถเตรียมช้ินทดสอบ

ทีก่วางตามท่ีระบใุน ISO 8033 ได ใหใชความกวางของทอยางตัวอยางทีผ่าคร่ึงเปนความกวางของช้ินทดสอบ

10.7 ความยืดหยนุท่ีอณุหภมูติ่ำ

10.7.1 ทอยางท่ีมขีนาดเสนผานศนูยกลางไมเกนิ 25 มลิลเิมตร

ใหปฏิบัติตาม ISO 4672 method B โดยใชทอยางตัวอยางที่มีความยาวอยางนอย 300 มิลลิเมตร

นำไปแชในตทูีค่วบคุมอณุหภมู ิ(-40 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (5 ± 0.5) ชัว่โมง แลวงอทอยาง

ตวัอยางรอบแกนกลางแข็งท่ีมรีศัม ี10 เทา ของเสนผานศนูยกลางภายนอกทีใ่หญทีส่ดุของทอยางตัวอยาง

ภายในเวลา 4 วินาท ีตรวจพนิิจทอยางตวัอยางดวยแวนขยายหรอืเลนสกำลงัขยาย 2 เทา

10.7.2 ทอยางท่ีมขีนาดเสนผานศนูยกลางมากกวา 25 มลิลเิมตร

ใหปฏิบัติตาม SAE J20 ขอ 5.1.2 โดยใชทอยางตัวอยางที่มีความยาวอยางนอย 25.4 มิลลิเมตร

ตรวจพินิจทอยางตวัอยางดวยแวนขยายหรือเลนสกำลงัขยาย 2 เทา

10.8 ความทนสญุญากาศ

ใหปฏบิตัติาม ISO 7233 method C ทีอ่ณุหภมู ิ 100 องศาเซลเซยีส และความดันเปนไปตามตารางท่ี 4

เปนเวลา 10 นาที แลวตรวจพินิจ

ตารางที ่4 ความดนั
(ขอ 10.8)

ถาพบตำแหนงของทอยางตัวอยางที่ยุบตัวมากกวาตำแหนงที่ทำเครื่องหมายไว ใหวัดเสนผานศูนยกลาง

ภายนอก ณ ตำแหนงน้ัน แลวปลอยอากาศเขาไปในทอยางตัวอยาง จนความดันภายในทอยางตัวอยางเทา

ความดันบรรยากาศ วัดเสนผานศูนยกลางภายนอก ณ ตำแหนงน้ันอีกคร้ัง คำนวณหารอยละของขนาด

เสนผานศูนยกลางภายนอกท่ีลดลง แลวรายงานผลเปนรอยละของขนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกท่ีลดลง

มากทีส่ดุ

10.9 ความตานทานการดดัโคงเปนวง

ใหปฏบิตัติาม ISO 1746 โดยใชขนาดเสนผานศนูยกลางการดัดโคง (คา C) ตามท่ีกำหนดในตารางท่ี 5

ขนาดเสนผานศูนยกลางภายในของทอยาง

มิลลิเมตร

ความดัน

เมกะพาสคัล

นอยกวา 16 0.015

มากกวา 16 แตนอยกวา 25 0.020

มากกวา 25 0.030
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ตารางที ่ 5  เสนผานศูนยกลางการดดัโคง
(ขอ 10.9)

   หนวยเปนมิลลเิมตร

10.10 ความตานทานตอการขยายตวัของทอยาง (เฉพาะประเภทเสรมิแรง)

ใชทอยางขึน้รูปหรอืทอยางตรงเปนทอยางทดสอบ แตถาเปนทอตรงตองมคีวามยาวไมนอยกวา 300 มลิลเิมตร

ตอทอยางทดสอบเขากับอุปกรณในตูควบคุมอุณหภูมิและความดัน ใสของผสมของ 1,2-อีเทนไดออล

และน้ำกลัน่ ในสดัสวน 1 : 1 ลงในทอยางทดสอบและปดปลายทอใหแนน วัดขนาดเสนผานศนูยกลางภายนอก

ของทอยางทดสอบกอนใหความดัน  เพิม่ความดนัของผสมใหเปน 0.2 เมกะพาสคลั และอณุหภมูติคูวบคุม

ใหเปน 125 องศาเซลเซยีส คงความดันและอณุหภมูน้ีิไวเปนเวลา 8 ชัว่โมง วัดขนาดเสนผานศนูยกลาง

ภายนอกของทอยางทดสอบท่ีตำแหนงเดียวกันกับคร้ังแรกภายใตภาวะนี ้รายงานผลการขยายตัวของทอยาง

ทดสอบเปนรอยละทีเ่พิม่ข้ึนของเสนผานศนูยกลางภายนอกทีเ่ปลีย่นแปลงไป

10.11 ความตานทานตอการเสือ่มสภาพอนัเน่ืองจากเคมีไฟฟา

ใหปฏบิตัติาม SAE  J1684 method 1 แลวตรวจพินิจ

10.12 ความทนตอโอโซน

ใหปฏบิตัติาม  ISO 7326 โดยใชภาวะทดสอบ ดงัตอไปนี้

(1) ความเขมขนของโอโซน (50 ± 3) ลกูบาศกเซนตเิมตรตอ 100 ลกูบาศกเมตร

(2) ระยะเวลา (72 ± 2) ชัว่โมง

(3) อณุหภมู ิ(40 ± 2) องศาเซลเซยีส

(4) ความยืดรอยละ 20

ตรวจพินิจทอยางตวัอยางดวยแวนขยายหรือเลนสกำลงัขยาย 2 เทา

10.13 การยบุตวัเน่ืองจากแรงอดั

ใหปฏิบัติตาม SAE J1638 โดยใชเคร่ืองมือที่กำหนดหรือใชเคร่ืองมืออื่นท่ีเทียบเทา ทดสอบที่อุณหภูมิ

และระยะเวลา ดงันี้

(1) ชัน้คุณภาพที ่1 ทีอ่ณุหภมู ิ(100 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (24 ± 2) ชัว่โมง

(2) ชัน้คุณภาพที ่2 ทีอ่ณุหภมู ิ(125 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (24 ± 2) ชัว่โมง

(3) ชัน้คุณภาพที ่3 ทีอ่ณุหภมู ิ(150 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (24 ± 2) ชัว่โมง

(4) ชัน้คุณภาพที ่4 ทีอ่ณุหภมู ิ(175 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (24 ± 2) ชัว่โมง

ขนาดเสนผานศูนยกลางภายในของทอยาง เสนผานศูนยกลางการดัดโคง

ไมเกิน 10.5 140

มากกวา 10.5 แตไมเกิน 16.5 220

มากกวา 16.5 แตไมเกิน 19.5 300
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10.14 ความทนน้ำมนั (เฉพาะชนดิ B)

ปดปลายทอยางตัวอยางที่ยาวพอสมควรใหแนนท้ังสองดาน แชทอยางตัวอยางลงในน้ำมัน IRM 903

ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นเช็ดผิวของทอยางตัวอยาง แลวนำไปทดสอบ

ความตานแรงยดึเหนีย่วตามขอ 10.6
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 9.1)

ก.1 รนุ ในท่ีน้ี หมายถงึ ทอยางประเภท ชนิด ชัน้คุณภาพ และขนาดเสนผานศนูยกลางภายในเดยีวกัน ทำโดยกรรมวิธี

เดยีวกัน จากยางทีม่สีวนผสมอยางเดยีวกัน ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากทอยางรนุเดียวกนัท่ีมขีนาดเดียวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ ก.1

ตารางที ่ ก.1  แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบขนาด การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.  ขอ 7. และขอ 8. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวน

ทีย่อมรับท่ีกำหนดในตารางท่ี  ก.1 จึงจะถอืวาทอยางรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบวสัดุ

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากยางผสม   (compound rubber)   ทีผ่สมในคราวเดยีวกนัและใชทำทอยาง

รนุเดียวกัน จำนวนเพียงพอสำหรบัการทดสอบ นำไปทำเปนแผนยางหนา (2.0 ± 0.2) มลิลเิมตร

สำหรบัการทดสอบความตานแรงดึงและความยืดเม่ือขาด และนำไปทำเปนช้ินทดสอบท่ีมคีวามหนา

(6.5 ± 0.5) มลิลเิมตร สำหรบัทดสอบความแข็ง แลวนำไปทำใหยางคงรูปภายใตภาวะเดียวกันกับ

การทำทอยาง

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5. จึงจะถอืวาทอยางรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.3.1 ใหชกัตวัอยางทอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกันจำนวนเพยีงพอสำหรบัการทดสอบอยางนอย 2 ทอ

ก.2.3.2 ตวัอยางทอยางทกุทอตองเปนไปตามขอ 6. จึงจะถอืวาทอยางรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางทอยางตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 และขอ ก.2.3.2 ทกุขอ จึงจะถอืวาทอยางรนุน้ัน

เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

ขนาดรุน

ทอ

ขนาดตัวอยาง

ทอ

เลขจํานวนท่ียอมรับ

          ไมเกิน  150 8 1

         151 ถึง 280 13 2

              เกิน 280 20 3
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ภาคผนวก ข.
ขอแนะนำ

ข.1 ในกรณทีีต่องการทดสอบความทนตอการสัน่ภายใตความดันและอณุหภมูติางๆ ของทอยาง ใหทดสอบเพิม่เติม

ดงัน้ี

ข.1.1 เคร่ืองมือ

เคร่ืองมอืสำหรบัการทดสอบการสัน่ภายใตความดันและอณุหภมูติาง ๆ  ตองสามารถทดสอบการสัน่ของ

ทอยางไดทั้งในแนวตั้ง (vertical direction) แนวระนาบ (horizontal direction) และแนวความยาว

(longitudinal direction) (ดรูปูที ่ข.1) และใหการกระตนุความดันแตละครัง้ (pressure pulses) ทีอ่ณุหภมูิ

กำหนด เคร่ืองมือนีป้ระกอบดวย 2 สวน คือ สวนท่ีไมเคลือ่นท่ี (stationary) และสวนท่ีทำใหเกดิการสัน่

(vibrating manifold) โดยสวนท่ีทำใหเกดิการสัน่จะทำใหเกดิการเคล่ือนไหวเปนเสนตรงในแตละทศิทาง

เคร่ืองมอืทดสอบนีต้องสามารถครอบคลมุปจจัยท่ีกำหนด ดงัตอไปนี้

(1) แอมพลจูิดของการสัน่ 0 มลิลเิมตร ถงึ 30 มลิลเิมตร

(2) ความถ่ีของการส่ัน 2 เฮริตซ ถงึ 5 เฮริตซ (ลกัษณะเปนคล่ืน)

(3) การกระตนุความดันแตละคร้ัง 0 เมกะพาสคลั ถงึ 0.5 เมกะพาสคลั

(4) เวลาของรอบการกระตนุความดัน 1 วินาท ีถึง 5 นาที

(5) เวลาทีใ่หความดันและหยดุใหความดัน 1 วินาท ีถงึ 5 นาที

(6) อุณหภูมิของของเหลว (-20 ± 3) องศาเซลเซยีส ถงึ (130 ± 3) องศาเซลเซยีส

(7) อัตราการไหลของของเหลว 5 ลติรตอนาท ีถงึ 250 ลติรตอนาที

(8) อณุหภมูแิวดลอม -20 องศาเซลเซยีส ถงึ 180 องศาเซลเซยีส

(9) การเช่ือมตอทอยางกับเคร่ืองมือทดสอบใหเปนไปตาม ISO 6162-1 สำหรับทอยางท่ีมีขนาด

เสนผานศนูยกลางภายใน 10 มลิลเิมตร ถงึ 70 มลิลเิมตร

(10) จำนวนตัวอยางทดสอบ 2 ทอ ถงึ 6 ทอ

ข.1.2 ตวัอยางทดสอบ

ทอยางอยางนอย 2 ทอ ทีท่ำมาแลวเปนเวลาอยางนอย 24 ชัว่โมง นำทอยางมาปรบัสภาวะในหองทดสอบ

ทีอ่ณุหภมู ิ(23 ± 2) องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ รอยละ (50 ± 5) กอนการทดสอบเปนเวลา

อยางนอย 3 ชัว่โมง
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ข.1.3 วิธทีดสอบ

ตดิต้ังทอยางทดสอบกับเคร่ืองมอืทดสอบการส่ันของทอยางท้ังในแนวต้ัง แนวระนาบ และแนวความยาว

(ดงัรปูที ่ข.1) และมภีาวะการทดสอบ ดงันี้

(1) แอมพลจูิดของการสัน่ 8 มลิลเิมตร

(2) ความถ่ีของการส่ัน 10 เฮริตซ

(3) การกระตนุความดันแตละคร้ัง 0.07 ถงึ 0.20 เมกะพาสคัล สำหรบัประเภทเสริมแรง

และ 0.01 ถึง 0.06 เมกะพาสคัล สำหรับประเภท

ไมเสรมิแรง

(4) ความถีร่อบการใหความดัน 2 รอบตอนาที

(5) ของเหลวท่ีใชทดสอบ 1,2-อเีทนไดออลและน้ำ สดัสวน 1 : 1 โดยปรมิาตร

(6) อุณหภูมิของของเหลว 100 องศาเซลเซยีสสำหรบัทอยางชัน้คุณภาพที ่1

125 องศาเซลเซียสสำหรับทอยางชั้นคุณภาพที่ 2

ชัน้คุณภาพที ่3 และชัน้คุณภาพที ่4

(7) อัตราการไหลของของเหลว 20 ลติรตอนาที

(8) อณุหภมูแิวดลอม 100 องศาเซลเซยีสสำหรบัทอยางชัน้คุณภาพที ่1

125 องศาเซลเซยีสสำหรบัทอยางชัน้คุณภาพที ่2

150 องศาเซลเซยีสสำหรบัทอยางชัน้คุณภาพที ่3

175 องศาเซลเซยีสสำหรบัทอยางชัน้คุณภาพที ่4

(9) ระยะเวลาการทดสอบ 250 ชัว่โมง

รปูที ่ข.1 ทศิทางการสัน่ของทอยางทดสอบ
(ขอ ข.1.1 และขอ ข.1.3)
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ภาคผนวก ค.
ขอแนะนำ

การทดสอบเพือ่การยอมรบั

ค.1 นิยาม

ค.1.1 การทดสอบเพื่อการยอมรับผลิตภัณฑ หมายถึง การทดสอบที่มีหลักฐานจากผูทำวาผลิตภัณฑน้ันผาน

ขอกำหนดตามมาตรฐานทกุขอทัง้วิธกีารทำและการออกแบบทอยาง การทดสอบเพือ่การยอมรบัผลติภัณฑ

ทอยางนั้นจะทดสอบกับทอยางที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญที่สุดของทอยางแตละชนิดและประเภท

การทดสอบนีค้วรทำซ้ำทกุๆ 5 ป หรอืเมือ่มกีารเปลีย่นวิธกีารทำหรอืเปลีย่นวัสดุทีใ่ชทำ

ค.1.2 การทดสอบประจำ  เปนการทดสอบผลิตภณัฑทีท่ำทกุคร้ังกอนท่ีจะมกีารสงมอบผลิตภณัฑ

ค.1.3 การทดสอบเพือ่การยอมรับวิธกีารทำ เปนการทดสอบสมบัตติางๆ ตามท่ีระบไุวในตารางท่ี ค.2 ซึง่ไดจาก

ผทูำเพือ่ควบคุมคุณภาพของการทำ ความถ่ีตามทีร่ะบไุวในตารางที ่ค.2 น้ันเปนเพยีงขอแนะนำเทานัน้

ค.2 การทดสอบเพ่ือการยอมรับผลิตภณัฑและการทดสอบประจำ

การทดสอบเพือ่การยอมรบัผลติภณัฑและการทดสอบประจำแสดงไวในตารางที ่ค.1

ตารางท่ี ค.1 การทดสอบเพ่ือการยอมรบัผลติภณัฑและการทดสอบประจำ
(ขอ ค.1.3 และขอ ค.2)

การทดสอบ การทดสอบเพื่อการยอมรับผลิตภัณฑ การทดสอบประจํา

ขนาด -

ความทนความดันระเบิด

ความตานแรงยึดเหนี่ยว

ความยืดหยุนที่อุณหภูมิต่ํา

ความทนสุญญากาศ

ความตานทานการดัดโคงเปนวง

ความตานทานตอการขยายตัวของทอยาง

ความตานทานตอการเส่ือมสภาพ

อันเนื่องจากเคมีไฟฟา

ความทนตอโอโซน

การยุบตัวเน่ืองจากแรงอัด

 ทดสอบ

 ไมตองทดสอบ

-   ไมไดระบุไว



-14-

มอก. 658-2551

ค.3 การทดสอบเพือ่การยอมรบัวิธกีารทำ

การทดสอบเพื่อการยอมรับวิธีการทำจะทดสอบทุกรอบการทำหรือทุก 10 รอบการทำดังแสดงไวใน

ตารางที ่ค.2

หมายเหตุ หน่ึงรอบการทำ คือ การทำทอยางยาวสงูสดุ 1 000 เมตร

ตารางที ่ค.2   การทดสอบเพือ่การยอมรบัวธิกีารทำ
(ขอ ค.3)

สมบัติ

หน่ึงรอบการทํา 10 รอบการทํา

ขนาด

ความรวมสูศูนยกลาง

ความทนความดันระเบิด

ความตานแรงยึดเหนี่ยว

ความยืดหยุนที่อุณหภูมิต่ํา

ความทนสุญญากาศ

ความตานทานการดัดโคงเปนวง

ความตานทานตอการขยายตัวของทอยาง

ความตานทานตอการเส่ือมสภาพ

อันเนื่องจากเคมีไฟฟา

ความทนตอโอโซน

การยุบตัวเน่ืองจากแรงอัด

 ทดสอบ

  ไมตองทดสอบ

การทดสอบเพ่ือการยอมรับวิธีการทํา


