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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

บัลลาสตสําหรับหลอดไอปรอทความดันสูง
เลม 1 คุณลักษณะที่ตองการดานความปลอดภัย

1. ขอบขาย

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้ กําหนดคุณลกัษณะท่ีตองการเฉพาะดานความปลอดภยัสําหรับบลัลาสตสําหรับ
หลอดไอปรอทความดนัสูง มาตรฐานนีค้รอบคลมุบลัลาสตประเภทเหนีย่วนํา ทีใ่ชกบัแหลงจายไฟฟากระแสสลบัทีม่ี
แรงดันไฟฟา ไมเกิน 1 000 โวลต ความถ่ี 50 เฮิรตซ หรือ 60 เฮิรตซ ที่ใชกับหลอดไอปรอทความดันสูงที่มี
กาํลงัไฟฟาทีก่าํหนด มติ ิและคณุลกัษณะเฉพาะทีร่ะบใุนมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่กีย่วของหรือ IEC 60188
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้ชกับบัลลาสตสําเร็จรปูและสวนประกอบอืน่ๆ เชน รีแอกเตอร หมอแปลงไฟฟา
และตวัเกบ็ประจ ุคณุลกัษณะทีต่องการเฉพาะสําหรับบลัลาสตชนดิปองกนัความรอนใหไวในภาคผนวก ข.
คุณลักษณะที่ตองการดานสมรรถนะใหดูรายละเอียดใน มอก. 673 เลม 2

2. เอกสารอางอิง

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานนี้ ใชเอกสารอางอิงที่กําหนดใน มอก. 2213 ขอ 2. และเอกสารอางอิงตอไปนี้
มอก. 673 เลม 2 บลัลาสตสําหรับหลอดไอปรอทความดันสูง เลม 2 คุณลักษณะทีต่องการดานสมรรถนะ
มอก. 2213 อปุกรณควบคุมหลอดไฟ : ขอกําหนดทัว่ไปและขอกําหนดดานความปลอดภยั
IEC 60188 High-pressure mercury vapour lamps- Performance specifications

3. คําศัพทและบทนิยาม

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรมนี ้ใหเปนไปตามนิยามใน มอก. 2213  ขอ 3. และนยิาม
ดงัตอไปนี้
3.1 อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นที่กําหนดของขดลวดของบัลลาสต (rated temperature rise of a ballast winding,  t)

อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้โดยผูทํากําหนดในภาวะทีก่าํหนดในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้
หมายเหตุ ขอกําหนดรายละเอียดสําหรับแหลงจ ายไฟฟาและเงื่ อนไขของการติดตั้ งของบัลลาสต  ใหไว ใน

ภาคผนวก ซ.

4. คุณลักษณะที่ตองการทั่วไป

ใหเปนไปตาม มอก. 2213 ขอ 4. และเพิ่มเติมตอไปนี้
4.1 ตวัเกบ็ประจแุละสวนประกอบอืน่ๆ

ตัวเก็บประจุและสวนประกอบอื่นๆท่ีรวมอยูในบัลลาสต ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ทีเ่หมาะสม
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4.2 บลัลาสตชนดิปองกนัความรอน
บลัลาสตชนดิปองกนัความรอน  ตองเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการในภาคผนวก ข.

5. ขอสังเกตทั่วไปสําหรับการทดสอบ

คุณลักษณะที่ตองการท่ัวไปใหเปนไปตาม มอก. 2213 ขอ 5. และคุณลักษณะที่ตองการเพิ่มเติมตอไปนี้
5.1 ใหทําการทดสอบเฉพาะแบบกับชุดตัวอยาง 1 ชุด ที่ประกอบดวยบัลลาสต 8 ตัว สําหรับจุดประสงคของ

การทดสอบเฉพาะแบบ บลัลาสต 7 ตวั สําหรบัการทดสอบความทนความรอนสาํหรับขดลวดของบลัลาสต และ
อกี 1 ตวั สาํหรบัการทดสอบอืน่ทัง้หมด สําหรบัการทดสอบความทนความรอนสําหรบัขดลวดของบลัลาสตใหดู
รายละเอียดในขอ 13.

5.2 ตองทําการทดสอบภายใตเงื่อนไขที่ระบุในภาคผนวก ซ. ของ มอก. 2213 โดยทั่วไปตองทําการทดสอบ
ทกุรายการกบับลัลาสตแตละชนดิ ถามพีสิยัของบลัลาสตทีเ่หมอืนกนัเขามาเกีย่วของดวย ตองทดสอบกาํลงัไฟฟา
แตละคาที่กําหนดในพิสัยนัน้ หรือตวัแทนทีเ่ลอืกจากพสิยัดงักลาว โดยขอตกลงกับผูทํา
การลดจํานวนชุดตัวอยางสําหรับการทดสอบความทนความรอนสําหรับขดลวดของบัลลาสตตามขอ 13.
การใชคาคงตัว S นอกจาก 4 500 ตามท่ีแสดงใน ภาคผนวก จ. หรือแมแตการยกเวนการทดสอบ เหลานี้
สามารถทําไดเมือ่บลัลาสตมโีครงสรางเดยีวกนัแตมคีณุลกัษณะเฉพาะทีแ่ตกตางกนั ถกูสงมอบในคราวเดยีวกนั
สําหรับการตรวจรบั หรือเมือ่หนวยทดสอบที่ไดรบัการรับรองจากสํานักงานมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม
รบัรองรายงานการทดสอบจากผูทําหรือหนวยงานอืน่ทีม่อีํานาจหนาที่

6. การจําแนกประเภท

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 6.

7. เคร่ืองหมายและฉลาก

บลัลาสตทีเ่ปนสวนหนึง่ของดวงโคมไมจําเปนตองทําเครือ่งหมาย สําหรับบลัลาสตทีม่เีจตนาใหติดตัง้ในชองกัน้แยก
ทีฐ่านเสา การทาํเครือ่งหมายทีจ่าํเปนทัง้หมดบนบลัลาสตใหปฏบิตัติามขอ 7.1 และขอ 7.2 และเปนไปตามคณุลกัษณะ
ที่ตองการใน มอก. 2213 ขอ 7.2
7.1 การทําเคร่ืองหมายแบบบงัคบั

นอกจากบลัลาสตแบบรวมหนวยตองทําเครือ่งหมายบนบลัลาสตใหชดัเจนและคงทน ตอไปนี้
– รายการ (1), (2), (5), (6), (7), (10) และ (18) ใน มอก. 2213 ขอ 7.1

7.2 สารสนเทศทีต่องจัดเตรียม (ถาทําได)
นอกเหนอืจากการทําเครือ่งหมายแบบบังคบั ตองแสดงสารสนเทศตอไปนีบ้นบัลลาสต (ถาทําได) หรือแสดง
ไวในแคต็ตาล็อกของผูทําหรือท่ีคลายกนั

– รายการ (3), (8), (9), (11), (15) และ (17) ในมอก. 2213 ขอ 7.1
– ในกรณีที่บัลลาสตประกอบดวยสวนประกอบแยกตางหากมากกวา 1 หนวย องคประกอบควบคุม

กระแสชนิดเหนี่ยวนําตองแสดงรายละเอียดที่สําคัญของหนวยอื่นๆ และ/หรือ ของตัวเก็บประจุที่
จาํเปน
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– ในกรณีที่บัลลาสตแบบเหนี่ยวนําใชตัวเก็บประจุตออนุกรมแบบแยกจากกันที่ไมใชตัวเก็บประจุ
ชนดิระงบัสญัญาณสอดแทรกคลืน่วทิย ุตองทําเครือ่งหมายแรงดนัไฟฟาทีก่าํหนด ความจแุละเกณฑ
คลาดเคลือ่นซ้ํา

– ขอแนะนําสําหรับผูติดตั้งสําหรับการปองกันความรอนเกินของบัลลาสตและสวนประกอบรวมใน
การติดตัง้บัลลาสตหลายตวัในเสา กลอง เปนตน

7.3 สารสนเทศอืน่ๆ
ผูทําอาจแสดงสารสนเทศท่ีไมใชเคร่ืองหมายแบบไมบงัคบั (ถาม)ี
อุณหภูมิทีเ่พิม่ขึน้ทีก่ําหนดสําหรบัขดลวดของบลัลาสต เปนพหูคณูของ 5 เคลวิน ตามดวยสัญลกัษณ t

8. การปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนที่มีไฟฟา

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 10.

9. ขั้วตอสาย

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 8.

10. การเตรียมการสําหรับการตอลงดิน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 9.

11. ความตานทานตอความชื้นและการฉนวน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 11.

12. ความทนทานไฟฟา

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 12.

13. ความทนความรอนสําหรับขดลวดของบัลลาสต

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 13.

14. การเกิดความรอนจากบัลลาสต

บลัลาสตหรอืผวิตดิตัง้ตองมอีณุหภูมทิีไ่มทําใหความปลอดภยัลดลง
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 14.1 ถึงขอ 14.2 และ มอก. 2213 ขอ ซ.12
14.1 เมือ่ทดสอบบลัลาสตตามคณุลกัษณะทีต่องการขอ 14.2 อณุหภมูติองไมเกนิคาทีเ่หมาะสมท่ีแสดงไวในตารางที่

1 สําหรับการทดสอบในภาวะปกตหิรือผดิปกต ิ(ถาทําได)
กอนการทดสอบตองตรวจสอบและวัดตามขอตอไปนี้
ก) บลัลาสตตองสามารถจดุหลอดและทําใหหลอดทํางานตามปกติ
ข) วดัความตานทานของขดลวดแตละขด(ถาตองวดั) ทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ
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หลงัการทดสอบการเกดิความรอน ปลอยใหบลัลาสตเยน็ตวัลงทีอ่ณุหภมูหิอง และตองเปนตามเงือ่นไขตอไปนี้
ก) เคร่ืองหมายบนบลัลาสตยังคงตองเห็นไดชดัเจน
ข) บลัลาสตตองทนการทดสอบความคงทนไดอเิลก็ทริกไดโดยไมเสยีหายตามขอ 12. อยางไรก็ตามใหลด

แรงดันไฟฟาทดสอบไปที่รอยละ 75 ของคาที่ใหไวในตารางท่ี 1 ของ มอก. 2213 แตไมนอยกวา
500 โวลต

14.2 ใหทดสอบบลัลาสตในภาวะปกต ิและภาวะผิดปกติ (ถาตองการ) ตามรายละเอยีดการทดสอบดงันี้ ที่รอยละ
110 ของแรงดนัไฟฟาของแหลงจายทีก่าํหนดและความถีท่ีก่าํหนด จนกระทัง่อณุหภมูขิองบลัลาสตอยูในภาวะ
คงตัว ยกเวนการทวนสอบของเครื่องหมาย  t (ถามี) ตองทดสอบท่ีแรงดันไฟฟาที่กําหนด
สําหรับการทดสอบในภาวะปกติ บัลลาสตตองทํางานกับหลอดที่เหมาะสม โดยวางตําแหนงของหลอดที่
ความรอน ทีเ่กดิขึน้จากหลอดไมเพิม่ความรอนใหกบับลัลาสต หลอดถอืวาเหมาะสม เมือ่อยูในภาวะทีก่ําหนด
เมือ่กระแสไฟฟาผานหลอดอยูในเกณฑความคลาดเคลือ่นของกระแสไฟฟาทีไ่หลผานหลอดอางองิ
สําหรับการทดสอบในภาวะผิดปกติ ในกรณีจําลองภาวะผิดปกติ การลัดวงจรบัลลาสตสามารถเกิดขึ้นไดมี
ดงัตอไปนี ้บลัลาสตตอโดยตรงกบัแหลงจายลดัวงจรขัว้หลอด
หมายเหตุ 1 หากไดรับการยินยอมจากผูทํา สําหรับบัลลาสตชนิดรีแอกเตอร (อิมพีแดนซของโชกแบบธรรมดา

ตออนุกรมกับหลอด) ยอมใหทดสอบและทําการวัด โดยไมมีหลอดตออยู  แตใหปรับคา
กระแสไฟฟา ใหเปนคาเดียวกับคากระแสไฟฟาผานหลอดที่แรงดันไฟฟารอยละ 110 ของ
แรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ีกําหนด ถาไมใชบัลลาสตชนิดรีแอกเตอร ถาจําเปนใชคาความสูญเสีย
เปนตัวแทนในการวัด

หมายเหตุ 2 ถาตองการวัดอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของขดลวดของบัลลาสต (ไมบังคับ) ใหวัดในภาวะคงตัว หลังจาก
การทาํงานของบลัลาสตกบัหลอดทีเ่หมาะสมทีแ่รงดนัไฟฟาของแหลงจายทีก่าํหนดและทีค่วามถีก่าํหนด
ในกรณีนี้ บัลลาสตชนิดรีแอกเตอร (อิมพีแดนซของโชกแบบธรรมดาตออนุกรมกับหลอด)
การทดสอบและการวัดอาจทําโดยไมมีหลอดตออยู แตใหปรับคากระแสไฟฟาใหเปนคาเดียวกับ
กระแสไฟฟาผานหลอดที่แรงดันไฟฟาที่กําหนด
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ตารางที ่1 อุณหภูมสิูงสุด
(ขอ 14.1)

สวนตางๆ

การทํางานตามปกติ

ที่รอยละ 100 ของ

แรงดันไฟฟาที่กําหนด

การทํางานตามปกติที่

รอยละ 106 ของ

แรงดันไฟฟาที่กําหนด

การทํางานผิดปกติที่

รอยละ 110 ของ

แรงดันไฟฟาที่กําหนด

ขดลวดบัลลาสตที่แสดงอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึน t ก

ขดลวดบัลลาสตที่แสดงอุณหภูมิใน

ภาวะผิดปกติ

กลองบัลลาสตที่ติดกับตัวเก็บประจุ (ถามี)

(หรอืรวมอยูในกลองหุมบัลลาสต)

ข

- ไมมีการแสดงอุณหภูมิ

- มีการชี้บอกของ tc 50

สวนตางๆที่ทําจาก t c

- สิ่งขึ้นรปูฟนอลิก ชนิดผสมผงไม

   สิ่งข้ึนรูปฟนอลิก ชนิดผสมผงแร

110

145

- สิ่งขึ้นรปูยูเรยี 90

- สิ่งขึ้นรปูเมลามีน 100

- แผนอัด, กระดาษอัดเรซนิ 110

- ยาง 70

- วัสดุเทอรโมพลาสติก ค

หมายเหตุ 1   ถาใชวัสดุหรือวิธกีารผลิตเปนแบบอื่นนอกจากที่แสดงในตาราง ตองไมทํางานท่ีอุณหภมูิสูงกวาของอณุหภูมิของวัสดุที่ยอมได

หมายเหตุ 2  เมื่อบัลลาสตทํางานที่อุณหภูมิโดยรอบสูงสุดที่แจงไว อุณหภูมิตาง ๆ ตองมีคาไมเกินคาที่กําหนดในตารางนี้

                   คาในตารางมีพื้นฐานมาจากอุณหภมูิโดยรอบ 25 องศาเซลเซียส

ก การวัดอณุหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นของขดลวดในภาวะปกติที่รอยละ 100 ของแรงดันไฟฟาที่กําหนด ตัวอยางเชน  การทวนสอบคาที่แสดง

เพื่อใหสารสนเทศสําหรับการออกแบบดวงโคม ไมเปนการบงัคับและการวัดจะกระทําตอเม่ือมีการแสดงเครื่องหมายบนบัลลาสต

หรือมีการอางองิไวในแค็ตตาล็อก

ข การวัดนีบ้ังคับเฉพาะวงจรท่ีอาจกอใหเกดิภาวะผิดปกติ ขีดจํากดัอณุหภมูิที่แสดงไวที่ขดลวดที่อยูในภาวะผิดปกติ (ถามี)

ไมตองวัด แตตองสมนยักับจํานวนวันที่อยางนอยตองเทากับ 2 ใน 3 ของชวงเวลาการทดสอบความคงทนทางทฤษฎ ี

เพื่อใชเปนสารสนเทศสําหรับการออกแบบดวงโคม (ดูตารางที่ 3)

ค  อณุหภมูิของวัสดุเทอรโมพลาสติก นอกจากท่ีใชสําหรับฉนวนของการเดินสาย ซ่ึงปองกนัการสัมผัสกบัสวนที่มีไฟฟา

 หรือสวนรองรับอืน่ๆ ตองถูกวัดดวย ดังนั้นคาเหลานี้ใชกําหนดเง่ือนไขการทดสอบของ มอก. 2213 ในขอ 18.1

อุณหภูมิสงูสดุ
o
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ตารางที ่2 ขดีจํากัดอุณหภูมขิองขดลวดในภาวะการทํางานผดิปกติทีแ่รงดนัไฟฟารอยละ 110
ของแรงดันไฟฟาที่กําหนดของบลัลาสต ทีใ่ชทดสอบความคงทนเปนเวลา 30 วัน

(ภาคผนวก ญ.2)

S4.5 S5 S6 S8 S11 S16

สําหรับ tw = 90 171 161 147 131 119 110

95 178 168 154 138 125 115

100 186 176 161 144 131 121

105 194 183 168 150 137 126

110 201 190 175 156 143 132

115 209 198 181 163 149 137

120 217 205 188 169 154 143

125 224 212 195 175 160 149

130 232 220 202 182 162 154

135 240 227 209 188 172 160

140 248 235 216 195 178 166

145 256 242 223 201 184 171

150 264 250 230 207 190 177

ขีดจํากัดอุณหภูมิ
oC

คาคงตัว S
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ตารางที ่3  ขดีจํากดัอณุหภมูิของขดลวดในภาวะการทํางานผดิปกตทิีแ่รงดันไฟฟารอยละ 110
ของแรงดันไฟฟาที่กําหนดของบลัลาสต ทีท่ําเครือ่งหมาย "D6" ทีใ่ชทดสอบความคงทนเปนเวลา 60 วัน

15. การทดสอบอิมพัลสแรงดันไฟฟาสูง

ไมใชขอกําหนดขอนี้

16. ภาวะผิดพรอง

ไมใชขอกําหนดนี้ใน มอก. 2213 ขอ 14.

17. การสราง

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 15.

S4.5 S5 S6 S8 S11 S16

สําหรับ tw = 90 158 150 139 125 115 107

95 165 157 145 131 121 112

100 172 164 152 137 127 118

105 179 171 158 144 132 123

110 187 178 165 150 138 129

115 194 185 171 156 144 134

120 201 192 178 162 150 140

125 208 199 184 168 155 145

130 216 206 191 174 161 151

135 223 213 198 180 167 156

140 231 220 204 186 173 162

145 238 227 211 193 179 168

150 246 234 218 199 184 173

ขีดจํากัดอุณหภูมิ
oC

คาคงตัว S
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18. ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 16. รวมทั้งคุณลักษณะเพิ่มเติมตอไปนี้
ในบลัลาสตแกนเปลอืย (open-core ballast) อนิาเมลหรอืวสัดทุีค่ลายกนั ทีป่ระกอบขึน้เปนฉนวนของเสนลวดตองทน
การทดสอบแรงดันไฟฟาสําหรับเกรด 1 หรือ เกรด 2 ตาม IEC 60317-0-1 (clause 13) ใหถือวามีระยะหาง
เพิ่มขึ้น 1 มิลลิเมตร กับคาที่ใหไวในตารางท่ี 3 และตารางที่ 4 ใน มอก. 2213  ระหวางลวดเคลือบอินาเมลของ
ขดลวดตางๆ หรือจากลวดเคลือบอินาเมล ไปยังฝาครอบ แกนเหล็ก เปนตน
อยางไรกต็าม ใชกับกรณรีะยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศไมนอยกวา 2 มิลลเิมตร รวมกบัชัน้อินาเมล

19. หมุดเกลียว สวนที่กระแสไฟฟาไหลผานและจุดตอ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 17.

20. ความตานทานตอความรอน ไฟ และการเกิดรอย

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 18.

21. ความตานทานตอการกัดกรอน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 19.

22. แรงดันไฟฟาดานออกไมมีโหลด

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 20.
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ภาคผนวก ก.

(ขอกําหนด)

การทดสอบเพือ่หาวาสวนทีน่ําไฟฟาได
เปนสวนทีม่ไีฟฟาซึง่อาจกอใหเกดิชอ็กไฟฟาหรอืไม

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ก.
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ภาคผนวก ข.

(ขอกําหนด)

คณุลกัษณะทีต่องการเฉพาะของอุปกรณควบคมุหลอดไฟทีม่กีารปองกนัทางความรอน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ข. รวมทั้งคุณลกัษณะท่ีตองการเพิ่มเติมดังตอไปนี้
สําหรับจดุประสงคการทดสอบเฉพาะแบบ ตวัอยางทีม่กีารเตรยีมการเปนพเิศษตองสงมอบโดยผูทําบลัลาสต
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ภาคผนวก ค.

(ขอกําหนด)

คณุลกัษณะทีต่องการเฉพาะสําหรบัอปุกรณควบคมุหลอดไฟแบบอเิลก็ทรอนกิส
ทีม่กีารปองกนัการรอนเกนิกําหนด

ไมใชขอกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ค.
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ภาคผนวก ง.

(ขอกําหนด)

คณุลกัษณะทีต่องการสําหรบัทําการทดสอบทางความรอน
ของอปุกรณควบคมุหลอดไฟทีม่กีารปองกนัความรอน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ง.
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ภาคผนวก จ.

(ขอกําหนด)

การเลือกคาคงตัว S นอกจาก 4 500 ในการทดสอบ t
w

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก จ.
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ภาคผนวก ฉ.

(ขอกําหนด)

กลองกันลม

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ฉ.
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ภาคผนวก ช.

(ขอกําหนด)

การอธบิายการไดมาของคาของแรงดนัอมิพลัส

ไมใชขอกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ช.
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ภาคผนวก ซ.

(ขอกําหนด)

การทดสอบ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ซ.
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ภาคผนวก ฌ.

(ขอกําหนด)

วิธกีารเลือกวาริสเตอร
ฌ.1 ทัว่ไป

เพือ่ทีจ่ะหลกีเลีย่งความแปรผันระหวางการวัดแรงดันไฟฟาพลัส จํานวนวารสิเตอรในชดุอนุกรมตองตอแบบ
ขนานกบับลัลาสตทดสอบ
เนือ่งจากเกี่ยวของกับพลังงาน วาริสเตอรชนิดเลก็ท่ีสุดถอืวาเพยีงพอสําหรบัจุดประสงคนี้
แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําที่เกิดขึ้นภายในบัลลาสต ไมเพียงแตขึ้นกับคาความเหนี่ยวนําของบัลลาสตไฟฟา
กระแสตรงและคาความจ ุC2 เทานัน้ แตยงัรวมถึงคณุภาพของสวติชสญุญากาศ ซึง่บางสวนของพลงังานสะสม
ในบลัลาสต จะทําใหเกิดประกายไฟท่ีสวติชขณะเกดิการคายพลังงาน
ดงันัน้จงึจําเปนท่ีตองเลอืกวารสิเตอรรวมทัง้สวิตชทีใ่ชทดสอบในวงจร
เนื่องจากขอเท็จจริงที่วาริสเตอรมีเกณฑความคลาดเคลื่อนซึง่อาจรวมหรือชดเชยตัวเอง การเลือกแตละครั้ง
จงึจําเปนสาํหรับบลัลาสตแตละแบบทีใ่ชทดสอบ

ฌ.2 การเลือกวาริสเตอร
เริ่มตนปรับกระแสบัลลาสตเพื่อใหแรงดันไฟฟาตกครอม C2 มีคาสูงกวาคาแรงดันไฟฟาทดสอบที่คาดไว
ประมาณรอยละ 15 ถึงรอยละ 20
หลังจากนั้น ใหลดแรงดันไฟฟาลงถึงคาทีเ่จตนา โดยตอวารสิเตอรอนกุรม
แนะนําใหใชวาริสเตอรแรงดันสูง 2 หรือ 3 ตัวเพื่อครอบคลุมแรงดันไฟฟาสวนใหญและใชวาริสเตอร
แรงดนัไฟฟาต่ํากวา 1 หรือ 2 ตวั เพือ่ครอบคลมุสวนทีเ่หลือของแรงดันไฟฟาทดสอบ การปรับตัง้คาละเอยีด
สาํหรับแรงดนัไฟฟาทดสอบสามารถทาํไดโดยการแปรผนักระแสไฟฟาผานบลัลาสต
คาโดยประมาณของแรงดันของวาริสเตอรตัวเดียว สามารถเลือกจากคุณลักษณะเฉพาะแรงดัน-กระแส
ที่ใหไวในแผนขอมูลของวาริสเตอรท่ีเกี่ยวของ (ตวัอยางเชน คาแรงดันไฟฟาท่ี I = 10 มิลลแิอมแปร)
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ภาคผนวก ญ.

(ขอแนะนํา)

การอธบิายอณุหภมูขิองบัลลาสต

หมายเหตุ ภาคผนวกนี้ไมกลาวถึงวิธีการปฏิบัติใหมใดๆ แตสะทอนถึงสถานะปจจุบันของคุณลักษณะท่ีตองการ

จุดประสงคของคุณลักษณะที่ตองการของอุณหภูมิของบัลลาสตคอื ทวนสอบวาบลัลาสตทําหนาที่ไดอยางปลอดภัย
ระหวางชวงอายุการทํางานทีค่าดหวงั
อายบุลัลาสต กําหนดโดยคณุภาพของฉนวนของขดลวด รวมถงึโครงสรางบลัลาสต
พฤติกรรมทางความรอนของบลัลาสต จงึถกูกําหนดลกัษณะเฉพาะโดยแงมุมตอไปนี้
ก) ความทนทาน
ข) การเกดิความรอนจากบลัลาสต
ค) ตําแหนงการจดัวางบลัลาสตทดสอบ
คําอธบิายดงัตอไปนีใ้ชกบับลัลาสต ชนดิขดลวด
ญ.1 ความทนทาน

จุดเริ่มตน คือ การอางอิงอุณหภูมิของขดลวดบัลลาสต tw ที่แสดงถึงอุณหภูมิซึ่งมีชวงอายุการใชงาน อยาง
ตอเนือ่งอยางนอย 10 ป ทีอ่ณุหภมูนิี ้ความสมัพันธระหวางอณุหภมูขิองขดลวดกบัอายบุลัลาสตสามารถคํานวณ
ไดจากสมการตอไปนี้ (ดูรูปท่ี 1 ของ มอก. 2213)

log L = log Lo + S (           ) (ญ.1)

โดยที่
L คือ ชวงอายกุารทดสอบเปนวัน ซึง่จะใชคา 30 วนัเปนมาตรฐาน แตผูทําอาจขอทดสอบที่ระยะเวลา

นานขึน้ทีอ่ณุหภมูติ่าํกวาทีส่มัพันธกนั
Lo = 3 652 วัน (10 ป)
T คือ อุณหภูมิการทดสอบตามทฤษฎี เปนเคลวิน  (t + 273)
Tw คือ อุณหภูมิใชงานสูงสูงท่ีกําหนดของขดลวด เปน เคลวิน (tw + 273)
S คือ คาคงตวั ขึน้กบัการออกแบบบลัลาสตและฉนวนขดลวดทีใ่ช ถาไมมกีารกลาวอางเปนอยางอืน่ ที่

ขัดแยงกันจะใชคา S เปน 4 500 แตผูทําอาจกลาวอางที่จะใชคาอื่นได ถาเปนคาที่เหมาะสม
กับการทดสอบท่ีเกี่ยวของ

ดังนั้น การทดสอบความทนทานสามารถทดสอบท่ีเวลาท่ีสั้นกวา 10 ปมากๆ ที่อุณหภูมิของขดลวดที่สูงกวา
ชวงเวลามาตรฐานในการทดสอบความทนทาน คือ 30 วัน แตอนญุาตใหนานกวาไดจนถงึ 120 วัน

l
T

l
Tw
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ญ.2 การเกดิความรอนจากบลัลาสต
สําหรับบัลลาสตที่ออกแบบเปนสวนหนึ่งของดวงโคมควรตรวจสอบอุณหภูมิขดลวดของบัลลาสต (tw)ใน
ดวงโคมวาไมเกนิในภาวะการทํางานตามปกต ิและสอดคลองกบัมาตรฐานดวงโคม
ยิ่งกวานี้ ในภาวะการทํางานผิดปกติ เชน สตารตเตอรลัดวงจรในวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต ตองตรวจสอบ
ดวงโคม เพือ่เหน็ขดีจํากดัทีเ่กีย่วของ ซึง่ไมเกนิกวาขดีจาํกดัทีเ่ครือ่งหมายและฉลากบนบลัลาสตระบไุว ขดีจาํกดั
ทีร่ะบนุีห้มายถงึอณุหภมูทิีส่อดคลองกบัอายสุองในสามของเวลาการทดสอบสาํหรบัการทดสอบความคงทนของ
บลัลาสต คณุลกัษณะทีต่องการนีอ้ยูบนพืน้ฐานและไดมาจากตารางที ่2 ของขอ 14.2 และองิอาศยัสมมตุฐิานทีว่า
บลัลาสต tw 90 เทยีบเคยีงไดกบับลัลาสตทีไ่มมกีารทําเครือ่งหมายอณุหภมูแิละชัน้ขดลวดแตละชัน้ถกูแยกดวย
กระดาษ
ขอมูลขางตนหมายถึง การจํากัดอุณหภูมิในภาวะผิดปกติ ตัวอยางเชน อุณหภูมิท่ีสอดคลองกับชวงอายุ 20
วัน ตองทดสอบบัลลาสตในรายการความคงทน 30 วัน ความสัมพันธนี้อิงอาศัยขอจํากัดเดิมของขีดจํากัด
อุณหภูมิทดสอบที่ประสงคของขดลวดของการทดสอบความคงทน อยางไรก็ตามผูทํามีอิสระในการทํา
เครือ่งหมายทีอุ่ณหภมูิต่ํากวาถาตองการ
การทวนสอบในดวงโคมอิงอาศัยขีดจํากัดของคาที่ทําเครื่องหมายบนบัลลาสต ทั้งนี้บงบอกวาถาผูทําเลือก
การทดสอบความคงทนทีน่านกวาทีอ่ณุหภมูทิีต่่าํกวาทีส่อดคลองกนั ดงันัน้ใหลดอณุหภมูสิงูสดุในภาวะผดิปกติ
ทีย่อมรับไดลงอยางสอดคลอง

ญ.3 ตําแหนงการจดัวางบลัลาสตทดสอบ
แตเดมิการตรวจสอบอณุหภมูบิลัลาสตกระทาํในตาํแหนงการจดัวางบลัลาสตทดสอบทีจ่าํลองในดวงโคม (ดรูปูที่
ญ.2) ทีไ่ดรบัการดดัแปลงแกไขหลายครัง้เพือ่การทาํซ้าํ การเตรยีมการทดสอบลาสดุ คอื การจดัวางบลัลาสตบน
แผนไมรองรับ (ดูรูปที่ ซ.1 ใน มอก. 2213) อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบัติแสดงใหเห็นวามีสหสัมพันธเพียง
เลก็นอย หรอืไมมเีลย ระหวางอณุหภมูทิีว่ดัไดบนบลัลาสตทีต่าํแหนงการจดัวางบลัลาสตทดสอบกบัอณุหภมูจิรงิ
เมือ่ตดิตัง้บลัลาสตในดวงโคมเฉพาะแบบ ดวยเหตผุลนีก้ารวดัการเกดิความรอนจากบลัลาสตในตําแหนงการ
จดัวางบัลลาสตทดสอบ ถกูยกเลิกหรือแทนทีด่วยการวัดทีเ่ปนจรงิมากกวา ซึง่มพีื้นฐานมาจากอุณหภูมสิูงสุด
ของขดลวดทีย่อมรับได tw
ดังนั้นการทดสอบการเกิดความรอนจากบัลลาสตถูกดัดแปลงเพื่อเปนแทนเงื่อนไขที่ใหผลเลวที่สุดใน
ดวงโคมทีผู่ทาํบลัลาสตอนญุาตโดยอางองิคา tw แลวใหตรวจสอบชิน้สวนบลัลาสตดวยการทาํงานของบลัลาสตใน
เตาอบ จนกระทัง่ถึงอณุหภูมิของขดลวดทีแ่สดงเครื่องหมายไว
ดวยเหตุนี้การทวนสอบวาอุณหภูมิของขดลวดของบัลลาสตจะมีคาไมเกินคาที่ทําเครื่องหมายไว เมื่ออยูใน
ดวงโคม ใหวัดอุณหภูมิขดลวดของบัลลาสตในภาวะปกติและภาวะผิดปกติและเงื่อนไขของการทํางานและ
เปรยีบเทยีบกบัคาทีท่ําเครือ่งหมายไว
บลัลาสตตดิตัง้ภายในทีอ่อกแบบมาใหรวมอยูในเปลือกหุมทีไ่มใชดวงโคม เชน เสา กลอง หรือทีค่ลายกนั และ
ถกูทดสอบในตําแหนงการจดัวางบลัลาสตทดสอบตาม มอก. 2213 รปูที ่ซ.1 ตามทีร่ะบวุาเปนบลัลาสตตดิตัง้
ภายใน เนือ่งจากบลัลาสตเหลานีไ้มไดถกูสรางใหใชงานในดวงโคม การตรวจสอบขดีจํากดัอณุหภมูติามระบใุน
มาตรฐานดวงโคมใหตรวจสอบดวยตามตําแหนงการจดัวางบลัลาสตทดสอบ
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บลัลาสตตดิอสิระถกูทดสอบในมมุทดสอบ มมุทดสอบประกอบดวยแผนไม 3 แผนทีจ่ดัวางไวในลกัษณะทีจ่าํลอง
ผนัง 2 ดานและเพดานของหอง (ดูรูปที่ ญ.3)
การวดัทั้งหมดใหกระทํา ในเปลือกหุมทีป่ราศจากลมโกรก ดังคําอธิบายในภาคผนวก ฉ.

1 หมายถึง แอมมิเตอรสําหรับวัดไฟฟากระแสตรง

2 หมายถึง มาตรวัดแรงดันไฟฟาสถิตท่ีมีความจุในตัวไมเกิน 30 pF สําหรับการวัดแรงดันพัลส

สวนประกอบ

C1 0.66 F

C2 5 000 pF

C3 50 pF

D1 ไดโอด ZD22

D2 ไดโอด IN 4004

D3 ไดโอด (6 ชิ้น) BYV96E

P ตัวอยางทดสอบ

R1 ตัวตานทานปรับคาได (ประมาณ 100 )

R2 ตัวตานทานปรับคาได R2  บัลลาสต  20

S สวิตชสุญญากาศ

Va วาริสเตอร (สําหรับการเลือก ดูภาคผนวก ฌ.)

รปูที ่ญ. 1 วงจรทดสอบสําหรับบัลลาสตสําหรับหลอดทีม่ีอปุกรณจุดหลอดรวมอยูดวย

อุปกรณปองกัน
สําหรับแหลงจายกําลัง

แหลงจายสําหรับสวิตช
ควบคุม : ทางเลือก
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มิตเิปนมิลลเิมตร

รปูที ่ญ. 2 ฝาครอบทดสอบสําหรบัการทดสอบการเกดิความรอนจากบลัลาสต

มิตเิปนมิลลเิมตร

รปูที ่ญ. 3 มมุทดสอบสําหรบัการทดสอบการเกดิความรอนจากบลัลาสต

บัลลาสต

บัลลาสต

แผนไมทาสดีาํดาน
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ภาคผนวก ฎ.

(ขอกําหนด)

ขอกําหนดเพิม่เติมสําหรับบลัลาสตแกนเหลก็ติดภายในที่มฉีนวน 2 ชั้นหรอืฉนวนเสริม

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ฌ.


