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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

บัลลาสตสําหรับหลอดไอปรอทความดันสูง
เลม 2  คุณลักษณะที่ตองการดานสมรรถนะ

1.ขอบขาย

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดคณุลกัษณะทีต่องการดานสมรรถนะสาํหรบับลัลาสตสาํหรับหลอดไอปรอท
ความดนัสงู มาตรฐานนีค้รอบคลมุบลัลาสตประเภทเหนีย่วนาํ ทีใ่ชกบัไฟฟากระแสสลบัทีม่แีรงดนัไฟฟา ไมเกนิ 1 000
โวลต ความถ่ี 50 เฮริตซ หรอื 60 เฮริตซ ใชกบัหลอดไอปรอทความดนัสงูทีม่กีาํลงัไฟฟาทีก่ําหนด มติ ิและคณุลกัษณะ
เฉพาะตามท่ีระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมทีเ่กี่ยวของหรือ IEC 60188
หมายเหตุ 1 การขยายขอบขายมาตรฐานใหครอบคลุมบัลลาสตที่รวมหรือใชกับตัวเก็บประจุที่ตออนุกรมอยูระหวาง

การพิจารณา
หมายเหตุ 2 คุณลักษณะท่ีตองการดานสมรรถนะของบัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ ครอบคลุมโดย มอก. 2319
หมายเหตุ 3 คุณลักษณะที่ตองการดานสมรรถนะของบัลลาสตสําหรับหลอดปลอยประจุชนิดอื่น ใหเปนไปตาม IEC

60923
หมายเหตุ 4 มาตรฐานภูมิภาคที่ เกี่ ยวกับการควบคุมกระแสฮารมอนิกของแหลงจ ายไฟประธานสําหรับผลิตภัณฑ

พรอมใช เชน ดวงโคมและอปุกรณควบคุมหลอดไฟอสิระ อุปกรณควบคุมหลอดไฟในดวงโคม มลีักษณะเดน
ตามความหมายน้ี อุปกรณควบคุมหลอดไฟรวมถึงสวนประกอบอื่นๆ ตองเปนไปตามมาตรฐานเหลาน้ี

2. เอกสารอางอิง

เอกสารอางอิงทีร่ะบุตอไปนีป้ระกอบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้เอกสารอางอิงฉบับทีร่ะบุปที่พิมพใหใช
ฉบบัทีร่ะบ ุสวนเอกสารอางอิงฉบบัทีไ่มมรีะบุปทีพ่มิพนัน้ใหใชฉบบัลาสดุ (รวมถึงฉบบัแกไขเพิม่เตมิ)
มอก. 673 เลม 1 บลัลาสตสาํหรบัหลอดไอปรอทความดนัสงู เลม1 คณุลกัษณะทีต่องการดานความปลอดภยั
มอก. 2213 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม อุปกรณควบคุมหลอดไฟ : ขอกําหนดทั่วไปและ

ขอกําหนดดานความปลอดภยั
IEC 60188 High-pressure mercury vapor lamps - Performance specifications

3. คําศัพทและบทนิยาม

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 673 เลม 1 และ
มอก. 2213
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4. ขอสังเกตทั่วไปสําหรับการทดสอบ

การทดสอบตามขอกําหนดคณุลกัษณะนีเ้ปนการทดสอบเฉพาะแบบ
หมายเหตุ คุณลักษณะที่ตองการและเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอมไดตามมาตรฐานน้ีอยูบนพื้นฐานของการทดสอบ

เฉพาะแบบ กับตัวอยาง ที่สงมอบโดยผูทําเพื่อจุดประสงคนี้   โดยหลักการพืน้ฐาน ตัวอยางทดสอบเฉพาะแบบ
ควรประกอบดวยหนวยตางๆ ที่มีลักษณะเฉพาะแบบของการผลิต และมีคาใกลเคียงกับคากลางของการผลิต
เทาที่เปนไปได  ในการผลิตสวนใหญอาจคาดหวังวาเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ใหไวในมาตรฐานสามารถทําให
ผลิตภัณฑที่ผลิตสวนใหญที่ ผลิตตามตัวอยางทดสอบเฉพาะแบบตองเปนไปตามมาตรฐานนี้  เนื่องจาก
การกระจายการผลิตไมอาจหลีกเลี่ ยงไดที่ จะมีบัลลาสตอยู นอกเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ ระบุ สําหรับ
ขอแนะนําในการสุมตัวอยางทดสอบและแผนการชักตัวอยางใหเปนไปตามแผนและวิธีการชักตัวอยางเพื่อ
การตรวจสอบแบบแอตทริบิวสในมอก. 456

การทดสอบใหเปนไปตามลําดบัหวัขอในมาตรฐานนี ้ยกเวนแตระบุเปนอยางอืน่
ใชตัวอยาง 1 ชุดตัวอยาง สําหรับการทดสอบทุกหัวขอ
โดยทั่วไปใหทําการทดสอบทุกหัวขอกับบัลลาสตแตละแบบ หรือขนาดกําลังไฟฟาที่แตละคากําหนดในพิสัยของ
บลัลาสตท่ีคลายกัน หรือตวัแทนทีเ่ลอืกจากพสิยันีโ้ดยขอตกลงของผูทํา
บัลลาสตอางอิงและหลอดอางองิใหเปนไปตามภาคผนวก ก. และภาคผนวก ข.
การทดสอบตองกระทําในภาวะทีร่ะบใุนภาคผนวก ค.
บัลลาสตท่ีระบุในมาตรฐานนี้ตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของ มอก. 673 เลม 1 และ มอก. 2213
ตองใหความสนใจกบัมาตรฐานสมรรถนะของหลอด เนือ่งจากมีสารสนเทศของการออกแบบบลัลาสต ตองปฏบิตัติาม
สารสนเทศเหลานีเ้พือ่ใหหลอดทํางานไดถกูตอง อยางไรก็ตามมาตรฐานนีไ้มจําเปนตองทดสอบสมรรถนะของหลอด
ในการรบัรองการทดสอบเฉพาะแบบ

5. เคร่ืองหมายและฉลาก

มกีารแสดงเครือ่งหมายเพิม่เตมิตอไปนี ้ตามความเหมาะสม
ตัวประกอบกําลังของวงจร ตัวอยางเชน 0.85

6. บัลลาสตที่ออกแบบใหใชงานกับแรงดันไฟฟาของแหลงจายไดหลายคา

หากบัลลาสตถูกระบุใหใชงานกับแรงดันไฟฟาของแหลงจายมากกวา 1 คา บัลลาสตตองเปนไปตามหัวขอตางๆ
ทีเ่กีย่วของตามขอกาํหนดคณุลกัษณะทีค่าแรงดนัไฟฟาทกุคา ซึง่ไดทาํเครือ่งหมายไวบนบลัลาสต ในกรณขีองบลัลาสต
ทีม่ีจดุตอแยก ใหทดสอบโดยใชจุดตอแยกท่ีเหมาะสม

7. ตัวประกอบกําลังของวงจร

คาตวัประกอบกําลงัของวงจรท่ีวดัไดตองไมแตกตางจากคาทีท่ําเครือ่งหมายไวเกนิกวา 0.05 เมือ่ใหบลัลาสตทํางาน
กบัหลอดทีเ่หมาะสม 1 หลอดหรอืหลายหลอด และชดุประกอบทัง้หมดถกูปอนดวยแรงดนัไฟฟาทีก่าํหนดและความถ่ี
ทีก่ําหนด
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ในกรณทีีต่องการใหมกีารกาํหนดคาตวัประกอบกําลงัต่าํสดุสาํหรับบลัลาสตตวัประกอบกาํลงัสงู คานี ้คอื 0.85 ทีว่ดัได
ในภาวะทีร่ะบุขางตน สําหรบับัลลาสตตัวประกอบกําลังสูงเหลานี ้คาทีว่ัดไดตองไมต่ํากวา 0.85 ในทุกกรณี

8. กระแสไฟฟาของแหลงจาย

กระแสไฟฟาของแหลงจายตองไมแตกตางเกนิรอยละ 10 จากคาทีท่ําเครือ่งหมายไวบนบลัลาสต เมือ่บลัลาสตใชงาน
รวมกบัหลอดอางอิงที่แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนด

9. รูปคลื่นกระแสไฟฟา

9.1 รปูคลืน่กระแสไฟฟาผานหลอดไฟฟา
อัตราสวนสูงสดุของคายอดตอคารากกําลังสองเฉลี่ย (r.m.s.) ตองไมเกิน 1.9 เมือ่บลัลาสตตอรวมกับหลอด
อางองิทีท่ํางานทีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ําหนด

9.2 วธิดีําเนนิการทดสอบ
คายอดของกระแสไฟฟาของหลอดไฟฟาหาไดจากออสซลิโลสโคปทีผ่านการสอบเทยีบแลวและตวัตานทาน R1

ที่ถูกสอดแทรกอยูในวงจรดานทีต่อลงดิน (ดูรูปที ่1)
ตวัตานทานนีต้องมคีาต่ําพอเพยีงทีแ่รงดนัไฟฟาตก ตองไมเกนิรอยละ 0.5 ของแรงดนัไฟฟาของหลอดไฟฟา
ทีร่ะบุ
ใหเชือ่มตอออสซลิโลสโคปลงดนิดานแหลงจาย
ตองระมดัระวงัเพือ่ใหมัน่ใจวา อมิพแีดนซของแหลงจายต่ําพอเพยีงทีค่วามถ่ีตางๆ นอกจากนีต้องพจิารณาถงึ
ความเพี้ยนของ แรงดันไฟฟาของแหลงจายซึ่งมีคาสูงสุดรอยละ 3 (ดูขอยอย ค. ของขอ ค.2 ในภาคผนวก
ค.) เมื่อประเมนิผลการทดสอบ ในกรณทีีม่ีขอสงสยัใหใชแหลงจายทีป่ราศจากความเพีย้น

รปูที ่1 การวัดรูปคลืน่กระแสไฟฟา
(ขอ 9.2)

แหลงจาย

บัลลาสต
ทดสอบ

หลอดออสซิลโลสโคป

หล
อด

อา
งอ

งิ
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10. การกรองแมเหล็ก (magnetic screening)

บลัลาสตตองสามารถปองกนัอทิธิพลของวสัดเุฟรโรแมกเนติกทีอ่ยูใกลเคยีงไดอยางมีประสิทธิผล
การตรวจสอบใหทําดงันี้
ใหบลัลาสตทาํงานกบัหลอดทีเ่หมาะสมทีแ่รงดนัไฟฟาทีก่าํหนด หลงัการทาํใหเสถยีร นาํแผนเหลก็กลาหนา 1 มลิลเิมตร
ทีม่คีวามยาวและความกวางมากกวาบลัลาสตทีใ่ชในการทดสอบมาเคลือ่นทีอ่ยางตอเนือ่งใหเขาใกลกบับลัลาสต โดยคง
ระยะหางที่ 5 มิลลิเมตรจากผิวหนาแตละดานของบัลลาสต ระหวางการทดสอบ วัดคากระแสไฟฟาของหลอดและ
คาที่วดัไดตองไมเปลีย่นแปลงมากกวารอยละ 2 เนือ่งมาจากการปรากฏของแผนเหล็กกลา

11. อิกนิเตอร (Ignitor)

ไมใชขอกําหนดขอนี้

12. คุณลักษณะที่ตองการดานไฟฟา

12.1 การตัง้คาของบัลลาสต
บลัลาสตตองจํากดักําลงัไฟฟาและกระแสไฟฟาทีส่งผานไปยงัหลอดอางองิใหไมนอยกวารอยละ 92.5 สําหรับ
กาํลงัไฟฟา และไมเกนิรอยละ 115 สาํหรบักระแสไฟฟาทีส่มนยักบัคากาํลงัไฟฟาและกระแสไฟฟาทีส่งผานไปยงั
หลอดเดยีวกนัเม่ือใชงานกบับลัลาสตอางอิง ทั้งบัลลาสตอางองิและบัลลาสตทดสอบจะตองมคีาความถี่ท่ีระบุ
คาเดยีวกนัและตองทํางานทีแ่รงดนัทีก่ําหนดของบลัลาสตแตละตวั
สําหรับแรงดันไฟฟาคาอื่นๆของแหลงจาย ระหวางรอยละ 92 กับรอยละ 106 ของคาที่กําหนด กําลังไฟฟา
ทีส่งจากบลัลาสตทดสอบไปยงัหลอดอางองิ  ตองมคีาอยูระหวางคาจํากดัทีร่อยละ 88 ของกาํลงัไฟฟาทีส่งไปยงั
หลอดเดยีวกนัโดยบลัลาสตอางองิ เมือ่ปอนดวยแรงดนัไฟฟารอยละ 92 ของแรงดนัไฟฟาทีก่าํหนดกบัคาจํากดั
ทีร่อยละ 109 ของกําลงัไฟฟาทีจ่ายไปยงัหลอดเดยีวกนัโดยบัลลาสตอางองิ เมือ่ปอนดวยแรงดนัไฟฟารอยละ
106 ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด
ทําการทดสอบโดยใชวงจรดังรูปที่ 2 สวิตช S2 อยูในตําแหนงดานบนและ สวิตช S1 ใชควบคุมการทํางาน
ของหลอดทีต่อจากบลัลาสตอางองิและบลัลาสตทดสอบตามลําดบั
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เมื่อวัดคากําลังไฟฟาของหลอด ไมตองปรับแกคากําลังไฟฟาของวัตตมิเตอรที่ใช เครื่องมือวัดที่ไมไดนํามาใชจะตอง ทําใหลัดวงจร
หรือปดสวิตช วิธีการท่ีทําใหเกิดความปลอดภัยในการสับสวิตชอยางรวดเร็วของหลอดจากบัลลาสตตัวหนึ่งไปยังบัลลาสตอีกตัวหนึ่ง

อยูในระหวางการพิจารณา

รูปที่ 2 วงจรทดสอบบลัลาสต
(ขอ 12.1)

12.2 กระแสไฟฟาลดัวงจร
เมื่อปอนแรงดันไฟฟาคาใดๆ ระหวางรอยละ 92 กับรอยละ 106 ของคาแรงดันไฟฟาที่กําหนด
กระแสไฟฟาลัดวงจรผานบัลลาสตตองไมเกนิคาทีก่ําหนดใน IEC 60188
ใหใชวงจรทดสอบรูปที ่2 โดยที่สวิตช S1 อยูในตําแหนงดานบนและ สวิตช S2 อยูในตําแหนงดานลาง

12.3 แรงดนัไฟฟาวงจรเปด (แรงดนัไฟฟาต่าํสดุสําหรับการทํางานทีเ่สถียร)
เมือ่บลัลาสตทาํงานทีแ่รงดนัไฟฟาคาใดๆทีม่คีาระหวางรอยละ 92 กบัรอยละ 106 ของคาแรงดนัไฟฟาทีก่าํหนด
และที่ความถ่ีที่กําหนด กระแสไฟฟาลัดวงจรผานบัลลาสตตองไมเกินคาทีก่ําหนดใน IEC 60188

บัลลาสตอางอิง

แหลงจาย

แหลงจาย

บัล
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ภาคผนวก ก.

(ขอกําหนด)
บัลลาสตอางอิง

ก.1 เครื่องหมาย
บัลลาสตอางองิเครือ่งหมายที่ตองคงทนและเห็นไดชัดเจน ดงัตอไปนี้

ก.1.1 บลัลาสตอางองิชนดิอมิพแีดนซคงตวั
ก) คําวา “บลัลาสตอางองิ”
ข) ชือ่ผูนําเขาและ/หรอืผูทํา
ค) หมายเลขลาํดบั
ง) ชนดิหลอด กําลังไฟฟาที่กําหนดหรือรหัสหลอดและกระแสสอบเทยีบ
จ) แรงดนัไฟฟาของแหลงจายและความถ่ีทีก่ําหนด

ก.1.2 บลัลาสตอางองิชนดิปรบัอมิพีแดนซได
ก) คําวา “บลัลาสตอางองิ”
ข) ชือ่ผูนําเขาและ/หรอืผูทํา
ค) หมายเลขลาํดบั
ง) แรงดนัไฟฟาและความถีท่ีก่าํหนด
จ) พสิยัของอัตราสวนของแรงดนัไฟฟา/กระแสไฟฟาทีค่วามถีท่ีก่ําหนด
ฉ) กระแสสอบเทยีบ
ช) กระแสไฟฟาสงูสดุตอขดลวด
ซ) แผนภาพการตอวงจร ตามเหมาะสม

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน
ก.2 คณุลกัษณะเฉพาะ

ก.2.1 การออกแบบทัว่ไป
บลัลาสตอางองิประกอบดวยขดลวดเหนีย่วนําตัวเอง 1 ชุดหรือมากกวา ทีม่ีหรือไมมีตวัตานทานเพิม่เตมิ
(additional resistor) ทีอ่อกแบบใหคณุลกัษณะการทาํงานเฉพาะตามทีร่ะบใุนมาตรฐานหลอดไฟทีเ่กีย่วของ
ตองไมทําการตรวจวัดเพือ่ตรวจสอบลักษณะเฉพาะของบัลลาสตอางอิงจนกวาจะถงึภาวะอณุหภมูคิงตวั
อาจใชบลัลาสตอางองิทีม่คีวามสามารถปรับเปลีย่นแรงดนัไฟฟา/กระแสไฟฟาได
แตตองสอดคลองกบัภาคผนวกนี้

ก.2.2 อตัราสวนแรงดนัไฟฟา/กระแสไฟฟา
เมือ่ปอนกระแสสอบเทยีบไปยงับลัลาสตอางองิ คาอตัราสวนแรงดนัไฟฟา/กระแสไฟฟาตองเปนไปตามที่
ระบุ ในแผนขอมูลของหลอดไฟฟาท่ีเกี่ยวของและมีเกณฑความคลาดเคลื่อนได  รอยละ 0.5 ที่คา
กระแสสอบเทยีบระหวางรอยละ 50 กบัรอยละ 115 ของกระแสสอบเทียบ ยอมใหเบีย่งเบนได  รอยละ
3 จากคาอมิพีแดนซที่ระบใุนมาตรฐานหลอดไฟทีเ่กี่ยวของ
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รูปที่ ก.1 แสดงวงจรทดสอบตัวอยาง ถาใชวงจรนี้ไมตองปรับแกคากระแสไฟฟาที่โวลตมิเตอรใช แต
โวลตมเิตอรตองมีความตานทานเปนไปตามขอกําหนดของขอ ค. 5.1
ถาความถ่ี (f) ไมใชคาความถ่ีที่กําหนด (fn) ตองปรับแกคาแรงดนัไฟฟาที่วัดไดใหสอดคลองกับสมการ
ตอไปนี้

แรงดันไฟฟาท่ีความถ่ีทีก่ําหนด (fn) = แรงดันไฟฟาท่ีความถ่ี (f).

รปูที ่ก.1 วงจรแนะนําสําหรบัการวดัอตัราสวนของแรงดนัไฟฟา/กระแสไฟฟาของบลัลาสตอางองิ
(ขอ ก.2.2)

ก.2.3 การวดัตวัประกอบกําลงั
รูปที่ ก.2 แสดงตัวอยางวงจรสําหรับการหาตัวประกอบกําลัง ตองมีการปรับแกคาที่เหมาะสมสําหรับ
ความสญูเสียทีเ่กดิจากเครือ่งวดั

รปูที ่ก.2 วงจรแนะนําสําหรบัการหาตวัประกอบกําลงัของบลัลาสตอางองิ
(ขอ ก.2.3)

fn
f

บัลลาสตอางอิง

แหลงจาย

แหลงจาย

บัลลาสตอางอิง
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ก.2.4 การกําบังแมเหล็กหรือการปองกนัแมเหล็ก
ตองปองกันบัลลาสตจากอิทธิพลของแมเหล็ก (เชน โดยใชกลองเหล็กกลาท่ีเหมาะสม) โดยที่อัตราสวน
แรงดนัไฟฟา/กระแสไฟฟาทีค่ากระแสสอบเทยีบ ตองไมเปลีย่นแปลงเกนิรอยละ 0. 2 เมือ่นาํแผนเหลก็กลา
ละมุนหนา 12.5 มิลลิเมตร มาวางหางจากผิวหนาใดๆของบัลลาสต 25 มิลลิเมตร
แผนเหล็กกลาที่อางถึงขางตนตองมีมิติใหญกวาภาพฉายของเปลือกหุมของบัลลาสตอยางนอย 25
มลิลิเมตร และตองจัดวางใหสมมาตรทางเรขาคณติกบัพืน้ผวิตามทีท่ดสอบ
นอกจากนัน้ ตองมีการปองกันความเสยีหายทางกล

ก.2.5 อณุหภมูิท่ีเพิม่ขึน้
ก.2.5.1 บัลลาสตอางองิสําหรบัหลอดไฟฟาทีม่ีกําลังไฟฟาไมเกิน 125 วตัต

ที่กระแสสอบเทียบที่เหมาะสมและที่อุณหภูมิโดยรอบระหวาง 20 องศาเซลเซียส กับ 30 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของขดลวดเมื่ออยูในภาวะเสถียร ซึ่งหาไดจากวิธีการเปลี่ยนของ
ความตานทานตองไมเกิน 25 องศาเซลเซียส
ตวัตานทานอนกุรมหรือขนาน ซึง่รวมอยูในบลัลาสตตองอยูในวงจรระหวางชวงการใหความรอน แต
ระหวางการวดัความตานทานเพือ่หาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ ตองไมรวมตวัตานทานขางตน

ก.2.5.2 บัลลาสตอางอิงอื่นสําหรับหลอดไฟฟาท่ีมีกําลงัไฟฟาเกิน 125 วตัต
บัลลาสตอางอิงสําหรับหลอดคายประจุที่มจีํานวนวตัตสูงๆ ที่มีคุณลักษณะที่ตองการทางความรอน
เปนไปตามขอ ก.2.5.1 นั้น มีขนาดใหญและราคาแพงและการเปลี่ยนแปลงของตัวประกอบกําลัง
เนือ่งจากอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ในการใชงานตามปกต ิมผีลกระทบเพยีงเลก็นอยตอการทํางานของหลอด
ที่มีจํานวนวตัตสูงๆ ดังนั้น อาจเลือกบัลลาสตอื่นที่มีคุณลกัษณะตามท่ีกําหนดขางตนเปนบัลลาสต
อางอิงได
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ภาคผนวก ข.

(ขอกําหนด)
หลอดอางอิง

ข.1 ลกัษณะเฉพาะ
หลอดทีผ่านการบมเปนเวลาอยางนอย 100 ชัว่โมง เมือ่ใชงานกบับลัลาสตอางองิทีเ่กีย่วของในภาวะทีร่ะบใุนขอ
ข.2 ถือวาใชเปนหลอดอางอิงได หากมีลักษณะเฉพาะที่เปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้

ข.1.1 หลอดไอปรอทความดนัสงู
คากําลังไฟฟา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟาของหลอดตองไมเบี่ยงเบนเกินรอยละ 3 จากคาที่ระบุใน
แผนขอมูลหลอดตามมาตรฐาน IEC 60188

ข.2 การใชงานและการเลือกหลอดอางอิง
ใหหลอดอางองิทาํงานอยางมเีสถยีรภาพในคาบอยางนอย 1 ชัว่โมง ในบรรยากาศปราศจากลมโกรก ทีอ่ณุหภมูิ
โดยรอบ 25 องศาเซลเซียส  5 องศาเซลเซียส ตามตําแหนงที่ระบุตอไปนี้
- หลอดไอปรอทความดนัสงูทีอ่อกแบบใหใชงานในตําแหนงใดๆ ตองใหทํางานในแนวดิง่โดยใหขัว้หลอด

อยูดานบนของตวัหลอด
รูปที่ ข.1 แสดงวงจรแนะนําสําหรับเลือกหลอดอางอิง
เมือ่วัดแรงดันไฟฟาหรือกําลังไฟฟาของหลอดไฟฟา วงจรศักยของเคร่ืองวัดทีไ่มไดใชงานตองเปดวงจร
เมือ่วัดคากําลงัไฟฟาหลอดไฟฟา ไมตองปรับแกคาสําหรับกําลงัไฟฟาที่วตัตมเิตอรใช (ดูหมายเหตขุางลาง)
(ตองตอจุดตอรวมของขดลวดกระแสดานหลอดไฟฟา)
หมายเหตุ การไมมีการปรับแกคากําลังไฟฟาที่วงจรแรงดันไฟฟาของวัตตมิเตอรใชเกิดมาจากขอเท็จจริงที่วา

โดยสวนมาก ที่แรงดันไฟฟาของแหลงจายเดียวกัน โหลดที่ชดเชยโดยประมาณสําหรับใชลดกําลังไฟฟา
ของหลอดที่เกิดจากการตอแบบขนานของวงจรแรงดันไฟฟาของวัตตมิเตอร หากมีขอสงสัยเกี่ยวกับ
ความถูกตองของการวัด อาจประเมินความผิดพลาดจากการชดเชยโดยการวัดซ้ําโดยใชคาของโหลดอื่น
ที่ขนานกับหลอด ทําไดโดยเพิ่มความตานทานแบบขนานและอานคากําลังไฟฟาในแตละครั้งท่ีวัดโดย
วัตตมิเตอร มีความเปนไปไดที่จะประมาณคานอกชวงของผลการวัด เพื่อหาคากําลังไฟฟาที่แทจริงเมื่อ
ไมมีโหลดที่ตอขนาน
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รปูที ่ข.1 วงจรแนะนําสําหรบัเลอืกหลอดอางองิ
(ขอ ข.2)

แหลงจาย

บัลลาสตอางอิง

หล
อด

ไฟ
ฟ

า
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ภาคผนวก ค.

(ขอกําหนด)
ขอกําหนดทัว่ไปสําหรบัการทดสอบ

ค.1 อณุหภมูโิดยรอบ
การวัดทั้งหมดตองทําในหองที่ปราศจากลมโกรกท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยูในพิสัย 20 องศาเซลเซียส ถึง 30
องศาเซลเซยีส

ค.2 แรงดนัไฟฟาของแหลงจาย
ก) แรงดนัไฟฟาของแหลงจายและความถ่ี

บลัลาสตอางองิตองมคีวามถ่ีทีร่ะบเุชนเดยีวกบัความถีท่ีร่ะบุของบลัลาสตทีใ่ชในการทดสอบ หากไมได
ระบไุวเปนอยางอืน่ บลัลาสตแตละตวัตองใชงานทีค่วามถีท่ีร่ะบแุละแรงดนัไฟฟาของแหลงจายทีก่าํหนด
เมื่อมีการทําเครื่ องหมายบนบัลลาสตสําหรับใชในพิสัยของแรงดันไฟฟาของแหลงจายหรือมี
แรงดนัไฟฟาของแหลงจายทีก่าํหนดหลายคา จะตองเลอืกแรงดนัไฟฟาทีไ่มพงึประสงคทีส่ดุตามทีไ่ดตัง้ใจ
ไวเปนแรงดนัไฟฟาทีก่าํหนด

ข) เสถยีรภาพของแรงดนัไฟฟาของแหลงจายและความถ่ี
ตองคงแรงดนัไฟฟาของแหลงจายและความถีภ่ายในคงตวัภายใน  รอยละ 0.5 อยางไรก็ตามระหวาง
การวดัจริง ตองปรบัตั้งแรงดันไฟฟาใหอยูภายใน  รอยละ 0.2 ของคาแรงดันไฟฟาทดสอบท่ีระบุ

ค) รปูคลืน่ของแรงดนัไฟฟาของแหลงจาย
สวนประกอบฮารมอนกิทัง้หมดของแรงดนัไฟฟาของแหลงจาย ตองไมเกนิรอยละ 3 โดยทีส่วนประกอบ
ฮารมอนกิตางๆ เปนคารวมของคารากกําลงัสองเฉลีย่ขององคประกอบฮารมอนกิแตละคา โดยใชคาเปน
หลักมูลเปนรอยละ 100
ในขอกําหนดนีแ้หลงจายแรงดนัไฟฟาตองมกีําลงัเพยีงพอและวงจรของแหลงจาย ตองมอีมิพีแดนซต่ํา
เพยีงพอเมือ่เปรียบเทยีบกับอมิพีแดนซของบลัลาสต

ค.3 ผลกระทบของแมเหล็ก
ไมอนญุาตใหมีวัตถทุีเ่ปนแมเหล็กอยูในระยะ 25 มลิลิเมตรจากพืน้ผวิใดๆ ของบัลลาสตอางอิงหรือบลัลาสต
ทีท่ดสอบ

ค.4 เสถียรภาพของหลอดอางอิง
หลอดอางองิตองมีการตดิตัง้ตามท่ีระบใุนขอ ข.2  เพือ่ใหมีเสถียรภาพสงูสดุ หลอดตองอยูในภาวะการใชงาน
ทีเ่สถยีรกอนทําการวัด
ตองตรวจสอบลักษณะเฉพาะของหลอดอางอิงทนัที กอนและหลังการทดสอบแตละ

ค.5 ลักษณะเฉพาะของเครือ่งวัด
ค.5.1 วงจรศักย

วงจรศกัยของเครือ่งวดัทีต่อครอมหลอดตองไมดงึกระแสเกนิรอยละ 0.5 ของกระแสไฟฟาทีร่ะบขุองหลอด
ค.5.2 วงจรกระแสไฟฟา

วงจรกระแสไฟฟาตองมอีมิพีแดนซต่าํ โดยทีแ่รงดนัไฟฟาตกทัง้หมด รวมทัง้ผลกระทบของตวัตานทานของ
เครื่องวัดและสายเคเบิล ตองไมเกินรอยละ 0.5 ของแรงดันไฟฟาทีร่ะบุของหลอด
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ค.5.3 การวัดคารากกําลังสองเฉลีย่
เคร่ืองวดัทีใ่ชสําหรับการวดัคารากกําลังสองเฉลีย่ ตองปราศจากความผิดพลาดเนือ่งจากความเพีย้นของ
รปูคลืน่

ค.6 ความตานทานของวงจร
วงจรวดัตองมอีมิพแีดนซต่าํ โดยทีแ่รงดนัไฟฟาตกทัง้หมด รวมทัง้ผลกระทบของตวัตานทานของเคร่ืองวดัและ
สายเคเบิล ตองไมเกินรอยละ 0.5 ของแรงดันไฟฟาที่ระบุของหลอด



มอก. 673 เลม 2-2553

-13-

ภาคผนวก ง.

ไมใชขอกําหนดภาคผนวกนี้
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ภาคผนวก จ.

(ขอแนะนํา)
การแปลความหมาย

จ.1 บลัลาสตตดิตัง้อิสระทีม่กีารปองกนัความรอน
ใหเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการของภาคผนวก ฑ. ใน มอก. 902 เลม 1 บลัลาสตตดิตัง้อสิระทีม่กีารปองกนั
ความรอนทีเ่ปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการตอไปนี ้สามารถแสดงเคร่ืองหมาย F
ก) คุณลักษณะที่ตองการใน มอก. 2213 สําหรับ “บัลลาสตประเภท P” หรือ
ข) คุณลักษณะที่ตองการใน มอก. 2213 สําหรับ “บัลลาสตติดตั้งอิสระที่มีการปองกันความรอน และที่

แสดงอุณหภูมิดวยอุณหภมูิตัวถังสูงสุดทีก่ําหนด 130 องศาเซลเซียส หรือต่ํากวา”
หมายเหตุ 1 อุณหภูมิทีใ่ชประเมินไมใชอุณหภมูิตัวถังสูงสุดที่กําหนดของบัลลาสต แตเปนอุณหภูมิสูงสุด

ของช้ินสวนพื้นผิวของบัลลาสตที่ติดตั้ง (ดูขอ 12.6.2 ยอหนาท่ี 4 ของ มอก. 902 เลม 1)
หมายเหตุ 2 อุณหภูมิทดสอบตองเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1

จ.2 เอกสารอางอิง
มอก. 902 เลม 1 ดวงโคมไฟฟา เลม 1 คุณลักษณะทั่วไปและการทดสอบ


