
ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่2282 ( พ.ศ. 2540 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง แกไขมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ของเลน เลม 3 (แกไขครัง้ที ่1)

โดยทีเ่ปนการสมควรแกไขเพิม่เตมิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมของเลน เลม 3 มาตรฐานเลขที ่มอก.685
เลม 3-2530

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 รฐัมนตรี
วาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศแกไขเพิม่เตมิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ของเลน เลม 3มาตรฐาน
เลขที ่มอก.685 เลม 3-2530 ทายประกาศกระทรวง ฉบบัที ่1198 (พ.ศ.2530) ลงวนัที ่4 กรกฎาคม พ.ศ.2530
ดงัตอไปนี้

1. ใหแกหมายเลขมาตรฐานเลขที ่“มอก.685 เลม 3-2530” เปน “มอก.685 เลม 3-2540”
2. ขอ 3.2.1 ตารางที ่1 สดมภที ่4 และ 10 แกไขตวัเลข “3.6” เปน “5.6” และ “ ± 0.1” เปน “ ± 0.1

ยกเวน f และ g ± 1”
3. ใหยกเลกิความในขอ 3.6.3.1 และใหใชความตอไปนีแ้ทน

“3.6.3.1 ในกรณทีีเ่ปนการทดสอบกลไกการขบัเคลือ่น ใหรายงานวาตวัอยางยงัใชงานไดตามปกตหิรอืไม
สวนทีเ่ปนกลไกลหลดุหรอืไม”

4. ขอ 3.10.2 แกไขขอความ “150 มลิลเิมตร” เปน “50 มลิลเิมตร” และ “2 เมตรตอวนิาท”ี เปน “2
เมตรตอวนิาท ี± 0.2 เมตรตอวนิาท”ี

5. ใหยกเลกิความในขอ 3.16 และตารางที ่3 และใหใชความตอไปนีแ้ทน
“3.16  ความทนแรงดงึ

3.16.1 ความทนแรงดงึของชิน้สวนขนาดเลก็ทีถ่อดออกไมได
ดงึชิน้สวนทีม่สีวนทีย่ืน่ออกมาอยางชา ๆ  จนกระทัง่ไดแรงตามทีก่ำหนดในเวลาไมนอยกวา
5 วนิาท ีทัง้ในทศิทางขนานและตัง้ฉากกับแกนหลกั แลวคงแรงนีไ้วเปนเวลา 10 วนิาท ีแลว
ตรวจดสูภาพชิน้สวน
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3.16.2 ความทนแรงดงึของตะเขบ็
ยึดปากกาเขากับวัสดุชั้นนอกของตัวอยางจนกระทั่งมาใกลกับผิวดานนอกของวงแหวน
ปากกาทีม่เีสนผานศนูยกลาง 19 มลิลเิมตร แตอยางนอยตองหางจากแนวเสนดายเยบ็ 13
มลิลเิมตร ใสแรงอยางชา ๆ จนไดแรง 70 นวิตนั ± 2 นวิตนั ในเวลาไมนอยกวา 5 วนิาที
แลวใหคงแรงนีไ้วเปนเวลา 10 วนิาท ีตรวจสภาพตะเขบ็และบรเิวณใกลเคยีงตะเขบ็ของตวัอยาง
ในกรณทีีต่วัอยางมขีนาดเลก็และไมสามารถยดึชิน้ตวัอยางดวยปากกาได ใหทดสอบความทน
แรงดงึตามขอ 3.16.1 แทนโดยใชแรงดงึ 70 นวิตนั ± 2 นวิตนั

3.16.3 ความทนแรงดงึของวสัดทุีห่มุหรอืวสัดแุมเหลก็
ดงึวสัดทุีห่มุหรอืวสัดแุมเหลก็อยางชา ๆ  จนกระทัง่ไดแรง 70 นวิตนั ± 2 นวิตนั ในเวลา ไม
นอยกวา 5 วนิาท ีแลงคงแรงนีไ้วเปนเวลา 10 วนิาท ีแลวตรวจดสูภาพวสัดทุีห่มุหรอืวสัดุ
แมเหลก็วาหลดุออกหรอืไม จากนัน้นำไปทดสอบขอบมคีมและปลายแหลมตามขอ 3.3 และ
ขอ 3.4 ตามลำดบั”

6. ใหยกเลกิความในขอ 3.19 และใหใชความตอไปนีแ้ทน
“3.19  การพองตวัในน้ำ

3.19.1 ชิน้ทดสอบ
ใหแยกเมลด็พชืหรอืวสัดอุืน่ทีท่ำใหเกดิเสยีงออกจากตวัอยางเพือ่ใชเปนชิน้ทดสอบ แลวนำ
ชิน้ทดสอบไปปรบัภาวะทีอ่ณุหภมู ิ21 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธ
รอยละ 65 ± รอยละ 5 เปนเวลา 7 ชัว่โมง

3.19.2 วธิทีดสอบ
วดัขนาดของชิน้ทดสอบทกุชิน้ในแนวแกน x, y และ z แลวนำไปแชน้ำกลัน่ทีม่อีณุหภมู ิ21
องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 24 ชัว่โมง ± 0.5 ชัว่โมง นำขึน้จากน้ำ แลววดั
ขนาดอกีครัง้

3.19.3 การรายงานผล
ใหรายงานผลเปนคาเฉลีย่ของขนาดทีเ่พิม่ขึน้ของชิน้ทดสอบเปนรอยละ”

7. ขอ 3.20.1.2 แกไขขอความ “50 ตารางเซนตเิมตร” เปน “ทีม่เีสนผานศนูยกลาง 80 มลิลเิมตร ± 2
มลิลเิมตร” และ “และมมีวลรวมกนั 1 กโิลกรมั” เปน “และมมีวล 1 กโิลกรมั ± 0.02 กโิลกรมั”

8. ขอ 3.20.2 แกไขขอความ “100 มลิลเิมตร” เปน “100 มลิลเิมตร ± 2 มลิลเิมตร”
9. ใหยกเลกิความในขอ 3.24.1.2 และใหใชความตอไปนีแ้ทน

“3.24.1.2ตะเกยีงกาซทีส่ามารถปรบัความสงูของเปลวไฟไดและเปนไปตาม ISO 6941”
10. ขอ 3.24.4.1 แกไขคำวา “หนากาก” เปน “หนากากและเปนหนากากบางสวนทีม่เีสนขนหรอืเสนผมยาว

นอยกวา 50 มลิลเิมตร หรอืไมมเีสนขนหรอืเสนผม”
11. ขอ 3.24.4.1(1) แกไขขอความ “จบัตะเกยีงกาซใหทำมมุ 45 องศา ปรบัเปลวไฟใหสงู 20 มลิลเิมตร” เปน

“ปรบัเปลวไฟตะเกยีงกาซใหสงู 20 มลิลเิมตร ± 2 มลิลเิมตร จบัตะเกยีงกาซใหทำมมุ 45 องศา”
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12. ขอ 3.24.4.2 แกไขขอความ “หนากากและอืน่ ๆ  ซึง่มสีวนทีม่ลีกัษณะเปนเสนยาวตัง้แต 50 มลิลเิมตร
ขึน้ไป” เปน “และหนากากซึง่มขีนฟหูรอืเสนผมทีม่คีวามยาวมากกวา 50 มลิลเิมตร”

13. ขอ 3.24.4.2(3) แกไขขอความ “20 มลิลเิมตร” เปน “20 มลิลเิมตร ± 2 มลิลเิมตร”
14. ใหยกเลกิความในขอ 3.24.4.3(1) และใหใชความตอไปนีแ้ทน

“3.24.4.3(1) ยดึตวัอยางใหอยใูนแนวดิง่โดยใหสวนหวัอยดูานบน กรณทีีส่ามารถยดึไดหลายลกัษณะ
ใหเลอืกลกัษณะทีย่ดึไดมัน่คงทีส่ดุ ทดสอบตามขอ 3.24.4.1 โดยใหเปลวไฟอยเูหนอื
ขอบลางของตวัอยางไมนอยกวา 20 มลิลเิมตร และสวนปลายของตะเกยีงกาซอยหูาง
จากผวิหนาของตวัอยางประมาณ 5 มลิลเิมตร เปนเวลา 3 วนิาที

15. ใหยกเลกิความในขอ 3.25 ถงึขอ 3.29 และใหใชความตอไปนีแ้ทน
“3.25 คณุลกัษณะทางเคมี

การวเิคราะหปรมิาณโลหะหนกัในสารละลายทีส่กดัได จากส ีสารเคลอืบ วสัดขุดีเขยีน พลาสตกิ
กระดาษและกระดาษแขง็ ฟงเกอรเพนต และดนิปน ใหปฏบิตัติาม ISO 8124-3

3.26 การเคลื่อนที่วิถีโคงของของเลนที่ใชพุงหรือยิงหรือของเลนที่มีเครื่องพุงหรือยิง
3.26.1 การหาพลงังานจลน (kinetic energy)

3.26.1.1 ชัง่มวลตวัอยางใหทราบคาทีแ่นนอน (m)
3.26.1.2 หาความเรว็ของตวัอยาง โดยปลอยตวัอยางจากอปุกรณทีม่เีครือ่งจบัเวลา ณ ตำแหนงที่

หางจากเปาทีท่ราบระยะหางแนนอน ปฏบิตัเิชนเดยีวกนันีอ้กี 5 ครัง้ แลวคำนวณหาคา
ความเรว็เฉลีย่ (V)

3.26.1.3 คำนวณหาคาพลงังานจลน จากสตูร

พลงังานจลน จลู =

เมื่อ m คือ มวลของตวัอยาง เปนกโิลกรมั
v คือ ความเรว็เฉลีย่ของตวัอยาง เปนเมตรตอวนิาที

3.26.2 การหาความหนาแนนของพลงังานจลน (kinetic energy density)
3.26.2.1 ทำเครือ่งหมายบนลกูยงิตวัอยางโดยใชหมกึพมิพ
3.26.2.2 หาพลังงานจลนของตัวอยางตามขอ3.26.1 โดยยิงลูกยิงไปบนบล็อกคอนกรีตหรือ

วสัดอุืน่ทีเ่หมาะสม ซึง่อยหูางจากจดุยงิ 300 มลิลเิมตร
3.26.2.3 วดัพืน้ทีท่ีล่กูยงิตกกระทบบนบลอ็กคอนกรตีหรอืวสัดอุืน่ทีเ่หมาะสม
3.26.2.4 คำนวณหาความหนาแนนของพลงังานจลน จากสตูร

ความหนาแนน พลงังานจลน =
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3.26.2.5 ปฏบิตัเิชนเดยีวกนันีก้บัตวัอยางอกี 2 ครัง้ แลวคำนวณหาคาเฉลีย่ของความหนาแนน
พลงังานจลน เปนจลูตอตารางเซนตเิมตร

3.27 รปูรางและขนาดของของเลนทีเ่ขยาเพือ่ใหเกดิเสยีง หรอืของเลนสำหรบัใหเดก็บบีหรอืกดัเลน
3.27.1 ใชปากกายดึเทมเพลท A และเทมเพลท B (ดรูปูที ่6 และรปูที ่7) ใหอยใูนแนวราบสวนบน

และสวนลางของชองเปดตองไมมอีะไรขวางกัน้
3.27.2 นำของเลนทีจ่ะทดสอบผานเขาชองเปด โดยใหน้ำหนกัของของเลนเองเปนแรงทีท่ำใหของ

เลนตกผานชองเปดนัน้ แลวสงัเกตวาของเลนสามารถผานชองเปดลงมาไดหรอืไม หรอืมี
สวนหนึง่สวนใดของของเลนโผลยืน่ออกมาพนฐานของเทมเพลท A และ B หรอืไม

รปูที ่6 รปูรางและขนาดเทมเพลท A รปูที ่7 รปูรางและขนาดเทมเพลท B

3.28 รอยรัว่ของของเลนสำหรบัใหเดก็บบีหรอืกดัเลน
3.28.1 ปรบัภาวะตวัอยางทีอ่ณุหภมู ิ37 องศาเซลเซยีส ± 1 องศาเซลเซยีส เปนเวลาไมนอยกวา 4

ชัว่โมง
3.28.2 นำตวัอยางไปทดสอบภายในเวลา  30 วนิาท ี   หลงัปรบัภาวะทดสอบโดยใชแรง 5 นวิตนั

นวิตนั กดผานเขม็เหลก็ทีม่เีสนผานศนูยกลาง 1 มลิลเิมตร  ±  0.1 มลิลเิมตรและรศัมี
ทีป่ลายเขม็ 0.5 มลิลเิมตร   ± 0.05 มลิลเิมตร ไปยงัสวนใดสวนหนึง่ของผวินอกตวัอยาง โดย
คอย ๆ  เพิม่แรงทลีะนอย จนไดแรงตามทีก่ำหนดภายในเวลา 5 วนิาท ีแลวคงแรงนีไ้วเปนเวลา
5 วนิาที
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ประกาศในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไป เลม 114 ตอนที ่81ง
วนัที ่9 ตลุาคม พทุธศกัราช 2540

3.28.3 ตรวจสภาพตวัอยางวามรีอยรัว่ รอยปร ิรอยแตก หรอืความเสยีหายอืน่ ๆ หรอืไม โดยใช
กระดาษโคบอลคลอไรด (cobalt chloride paper) ปดไว ณ ตำแหนงทีก่ดดวยเขม็เหลก็แลว
กดดวยแรง 5 นวิตนั         นวิตนั บรเิวณอืน่ๆ ของของเลนดวยเครือ่งมอืทีเ่หมาะสม ซึง่
ไมใชเข็มเหล็ก

3.28.4 นำตวัอยางเดมิทีผ่านการทดสอบไปปรบัภาวะทีอ่ณุหภมู ิ5 องศาเซลเซยีส  ±  1 องศาเซลเซยีส
เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง

3.28.5 ทดสอบตามขอ 3.28.2 และขอ 3.28.3”

ทัง้นี ้ตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่20 สงิหาคม พ.ศ. 2540

กร  ทพัพะรงัสี
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

+ 0.5
0
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นางฉววีรรณ จงึเจรญิ ผแูทนกรมการฝกหดัครู
นายประยรู ศรเีจรญิ ผแูทนกองควบคมุพชืและวสัดกุารเกษตร  กรมวชิาการเกษตร
นางยพุา ลลีาพฤทธิ์ ผแูทนสำนกังานคณะกรรมการอาหารและยา
นายชยัฤทธิ ์สตัยาประเสรฐิ ผแูทนคณะวศิวกรรมศาสตร  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
นายยงสขุ รศัมมิาศ ผแูทนคณะครศุาสตร  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั

นายณฐั อญัชนัภาติ
นางวนัเพญ็ พศิาลพงศ ผแูทนมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร
นางสนีอย เกษมสนัต ณ อยธุยา ผแูทนสำนกังานคณะกรรมการสงเสรมิ

นางสาวดรณุ ีเทพเฉลมิ และประสานงานเยาวชนแหงชาติ
นางดาวเรอืง รชัชะกติติ ผแูทนการกฬีาแหงประเทศไทย
นายธงชยั ชวิปรชีา ผแูทนสถาบนัสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

นางผสุด ีตามไท
นายสนัต หรมุเรอืงวงษ

นายคทา บณัฑติานกุลู ผแูทนสมาคมอตุสาหกรรมไทย
นางจนิดา เอีย่มศลิา ผแูทนสภาสตรแีหงชาต ิในพระบรมราชนิปูถมัภ
นายกติตปิกรณ บรูณปกรณ ผแูทนบรษิทั หางเซน็ทรลัดพีาทเมนทสโตร จำกดั

นายบญุชอบ โชตสิาสนกลุ
นายสมชยั กจิเลศิไพโรจน ผแูทนหางหนุสวนจำกดั ก.เจรญิ

นางสาวชตุมิา พบิลูยสวสัดิ์
นางดรณุ ีวชัราเรอืงวทิย ผแูทนกรมวทิยาศาสตรบรกิาร (กองฟสกิสและวศิวกรรม)
นายธนติ ทองตนั ผแูทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย

(กองปฏบิตักิารทางกล)

(2)



นายดนต รตันทศันยี ผแูทนสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา
วทิยาเขตเจาคณุทหาร ลาดกระบงั

นายวฑิรูย วริะพรสวรรค ผแูทนบรษิทั แปลนครเีอชัน่ส จำกดั
นายประสงค ศริวิจันางกรู ผแูทนบรษิทั ไทยทอย จำกดั

กรรมการและเลขานุการ
นางสรุตัน เทอรคอท ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

(3)



ของเลนเปนสิง่ทีม่คีวามสำคญัตอชวีติและการเรยีนรขูองเดก็ทกุวยั ของเลนทีเ่ปนผลติภณัฑจะมกีารออกแบบและ
ทำขึน้เพือ่ใหเหมาะสมกบัเดก็แตละกลมุแตละวยั การเลอืกของเลนใหเดก็เปนหนาทีข่องบดิา มารดา ผปูกครองหรอื
ผทูีเ่กีย่วของตองใหความสนใจ และรจูกัเลอืกใหเหมาะสมกบัวยัของเดก็ โดยคำนงึถงึความปลอดภยั ความคดิสรางสรรค
การฝกทกัษะ ความตองการตามธรรมชาต ิและระดบัความเจรญิเตบิโตทางสมองและรางกายของเดก็ อบุตัเิหตทุีเ่กดิขึน้
จากของเลน มกัมสีาเหตเุนือ่งจากเดก็ไดรบัของเลนทีไ่มเหมาะสมกบัวยั หรอืนำของเลนไปเลนอยางไมถกูวตัถปุระสงค
นอกจากนีข้องเลนบางชนดิแมจะเลนอยางถกูวธิแีละตรงจดุประสงคของผทูำ แตกอ็าจมอีนัตรายเกดิขึน้กบัผเูลนได
ดังนั้นเพื่อปองกันและลดอัตราเสี่ยงของการเกิดอันตรายตอเด็กจากของเลน และเพื่อเปนการสงเสริมใหมีการทำ
ของเลนทีม่คีณุภาพ จงึกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ของเลน ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เปนเลมหนึง่ในอนกุรมมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ของเลน ซึง่มทีัง้หมด 3
เลม คอื

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ของเลน เลม 1 ขอกำหนดทัว่ไป
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ของเลน เลม 2 ภาชนะบรรจแุละฉลาก
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ของเลน เลม 3 วธิทีดสอบและวเิคราะห

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
ANSI/VPS PS 72-76 Toy safety
AS 1647, Part 1-1980 Children’s toys (safety requirements)

Part 1 – General safety requirements
AS 1647, Part 2-1981 Children’s toys (safety requirements)

Part 2 – Constructional requirements
AS 1647, Part 3-1982 Children’s toys (safety requirements)

Part 3 – Toxicological requirements
AS 1647, Part 4-1980 Children’s toys (safety requirements)

Part 4 – Flammability requirements
EN 71 : Part 1 : 1979 Safety of toys

Part 1 Mechanical and physical properties
EN 71 : Part 2 : 1978 Safety of toys

Part 2 Flammability of toys
EN 71 : Part 3 : 1982 Safety of toys

Part 3 Chemical properties

(4)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511



สารบญั

หนา
1. ขอบขาย -1-
2. บทนยิาม -1-
3. การทดสอบและการวเิคราะห -1-

3.1 การตดิไฟของสิง่ทอ -1-
3.2 บรเิวณหรอืสวนทีจ่บัหรอืสมัผสัไดงาย -2-
3.3 ขอบมคีม -3-
3.4 ปลายแหลมคม -5-
3.5 ความทนแรงบดิของเสนลวด -6-
3.6 ความทนตอการตกกระแทก -6-
3.7 ความทนแรงดงึของสิง่ปองกนั -7-
3.8 ขนาด -7-
3.9 ความทนแรงในสภาพนิง่ -8-
3.10 ความทนแรงในสภาพเคลือ่นที่ -8-
3.11 เสถยีรภาพบนระนาบเอยีง -8-
3.12 หามลอ -8-
3.13 ความแขง็แรงของชงิชา -9-
3.14 เสถยีรภาพของของเลนทีม่นี้ำหนกัมาก -9-
3.15 ความทนโมเมนตบดิ -9-
3.16 ความทนแรงดงึ -10-
3.17 การกระแทก -10-
3.18 วสัดปุองกนัตา -11-
3.19 การพองตวัในน้ำ -11-
3.20 ความทนแรงกระแทก -12-
3.21 สภาพตานทานไฟฟาของสายวาวหรอืสายของของเลนประเภทบนิไดอืน่ ๆ -12-
3.22 ชนดิของแกว -12-
3.23 การบรรจเุชือ้เพลงิ -12-
3.24 การตดิไฟ -12-
3.25 สารเคลอืบ -14-
3.26 วสัดขุดีเขยีน -15-

(5)



(6)

3.27 พลาสตกิ -15-
3.27.1 ปรมิาณโลหะหนกั -15-
3.27.2 ปรมิาณสารทีล่ะลายไดในเฮกเซน -15-

3.28 กระดาษ และกระดาษแขง็ -16
3.29 ส ีและดนิปน -17-



(7)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่1198 ( พ.ศ. 2530 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ของเลน

เลม 3 วธิทีดสอบและวเิคราะห

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ของเลน เลม 3
วธิทีดสอบและวเิคราะห มาตรฐานเลขที ่มอก.685 เลม 3-2530 ไว ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่4 กรกฎาคม พ.ศ. 2530

                      ประมวล  สภาวสุ
    รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ของเลน

เลม 3 วธิทีดสอบและวเิคราะห

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดการทดสอบและการวเิคราะหของเลน  ทีอ่ยใูนขอบขายของมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรม ของเลน เลม 1 ขอกำหนดทัว่ไป มาตรฐานเลขที ่มอก. 685 เลม 1

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ใหเปนไปตาม มอก. 685 เลม 1

3. การทดสอบและการวเิคราะห
3.1 การตดิไฟของสิง่ทอ

3.1.1 เครื่องมือ
3.1.1.1 ทีจ่บัชิน้ทดสอบ เปนกรอบโลหะทีม่ชีองเปดขนาด 100 มลิลเิมตร x 100 มลิลเิมตร พรอมแทนปด
3.1.1.2 ตะเกยีงกาซทีส่ามารถปรบัขนาดและความสงูของเปลวไฟได

3.1.2 ชิน้ทดสอบ
ตดัตวัอยางสวนทีเ่ปนสิง่ทอบรเิวณทีป่ราศจากรอยยน รอยยบัหรอืตะเขบ็ ทำเปนชิน้ทดสอบขนาดประมาณ
100 มลิลเิมตร x 100 มลิลเิมตร

3.1.3 วธิทีดสอบ
3.1.3.1 จดุตะเกยีงกาซ ปรบัเปลวไฟใหไดขนาดเสนผานศนูยกลาง 0.2 มลิลเิมตร และสงู 16 มลิลเิมตร
3.1.3.2 ยดึชิน้ทดสอบดวยทีจ่บัชิน้ทดสอบ แลวนำไปวางเหนอืเปลวไฟใหชิน้ทดสอบอยใูนแนวระดบั และจดุ

ศนูยกลางของชิน้ทดสอบอยหูางจากเปลวไฟ 8 มลิลเิมตร เปนเวลา 1 วนิาท ีจากนัน้เอาตะเกยีงกาซ
ออกพรอมกบัจบัเวลาตอทนัที

3.1.3.3 สงัเกตดเูปลวไฟทีล่กุไหมบนชิน้ทดสอบ ตองดบัไดเองภายในเวลา 5 วนิาทหีลงัจากทีเ่อาตะเกยีงกาซ
ออก ในกรณทีีเ่ปลวไฟยงัลกุไหมตอไปใหใชวสัดทุีเ่หมาะสมดบัเปลวไฟทีเ่กดิขึน้ทนัท ีเมือ่ครบเวลา
5 วนิาท ีแลววดัขนาดของชิน้ทดสอบบรเิวณทีเ่กดิการลกุไหม

3.1.4 การรายงานผล
ใหรายงานเวลาทีเ่ปลวไฟดบัไดเองเปนวนิาท ีหรอืขนาดของบรเิวณทีเ่กดิการลกุไหมเปนเวลา 5 วนิาที
หลังจากเอาตะเกียงกาซออก
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3.2 บรเิวณหรอืสวนทีจ่บัหรอืสมัผสัไดงาย
3.2.1 เครื่องมือ

แทงทดสอบทีม่รีปูราง ชนดิ และมติติามรปูที ่1 และตารางที ่1

                                                                                    หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่1 รปูรางและมติขิองแทงทดสอบบรเิวณหรอืสวนทีจ่บัหรอืสมัผสัไดงาย
(ขอ 3.2.1)

ตารางที ่1 ชนดิและมติขิองแทงทดสอบบรเิวณหรอืสวนทีจ่บัหรอืสมัผสัไดงาย
(ขอ 3.2.1)

หนวยเปนมิลลิเมตร

ตัวอยาง
ชนิดแทง
ทดสอบ Ra b c d e f g

เกณฑความ
คลาดเคลื่อน

ไมเกิน

ของเลนสําหรับเด็กอายุไมเกนิ 3 ป A 2.8 3.6 25.9 14.7 44.0 25.4 464.3

ของเลนสําหรับเด็กอายุเกนิ 3 ป B 4.3 8.6 38.4 19.3 57.9 38.1 451.6
        ± 0.1



มอก. 685 เลม 3 –2530

–3–

3.2.2 ชิน้ทดสอบ
3.2.2.1 ของเลนทีเ่ปนชิน้เดยีว

ใหใชของเลนทัง้ชิน้เปนชิน้ทดสอบ
3.2.2.2 ของเลนทีเ่ปนหลายชิน้ ซึง่ประกอบหรอืถอดออกไดโดยไมตองใชเครือ่งมอื

ใหแยกชิน้สวนแตละชิน้ออกจากกนัโดยไมตองใชเครือ่งมอื เพือ่ใชเปนชิน้ทดสอบ
3.2.2.3 ของเลนทีเ่ปนหลายชิน้และมอีปุกรณหรอืเครือ่งมอืสำหรบัประกอบ หรอืถอดชิน้สวนใหมากบัของเลน

ใหแยกชิ้นสวนทุกชิ้นที่สามารถถอดออกไดโดยอุปกรณหรือเครื่องมือที่ใหมากับของเลนออกจาก
กนัเพือ่ใชเปนชิน้ทดสอบ

3.2.3 วธิทีดสอบ
สอดแทงทดสอบตามชนดิทีร่ะบไุวในตารางที ่1 ใหแตะกบับรเิวณหรอืสวนทีจ่ะทดสอบ โดยอาจสอดเขาไป
ตรง ๆ หรอืงอปลายแทงทดสอบตรงจดุหมนุเปนมมุ 90 องศา เพือ่ใหแทงทดสอบแตะกบับรเิวณหรอื
สวนทีจ่ะทดสอบใหมากทีส่ดุ

3.2.3.1 ในกรณทีีเ่ปนร ูซอก หรอืชองเปดทีม่ขีนาดชอง (ขนาดเสนผานศนูยกลางของทรงกลมทีใ่หญทีส่ดุ
ทีส่ามารถผานชองเปดนัน้ได) เลก็กวาเสนผานศนูยกลางของสวนปลายแทงทดสอบใหสอดแทงทดสอบ
ใหลกึเพยีงระดบัคอ

3.2.3.2 ในกรณีที่เปนรู ซอก หรือชองเปดที่มีขนาดใหญกวาเสนผานศูนยกลางของสวนปลายแทงทดสอบ
แตเลก็กวา 187 มลิลเิมตรเมือ่ใชแทงทดสอบชนดิ A หรอืชองเปดทีม่ขีนาดชองใหญกวาเสนผานศนูย
กลางของสวนปลายแทงทดสอบแตเลก็กวา 230 มลิลเิมตร เมือ่ใชแทงทดสอบชนดิ B ใหตอแทง
ทดสอบ ตามรปูที ่1 แลวสอดแทงทดสอบทีต่อแลวใหลกึถงึระยะ 2.25 เทาของขนาดชอง เมือ่วดัจาก
จดุใด ๆ บนระนาบของร ูซอก หรอืชองเปด

3.2.3.3 ในกรณทีีเ่ปนร ูซอก หรอืชองเปดทีม่ขีนาดชองเปดตัง้แต 187 มลิลเิมตรขึน้ไป เมือ่ใชแทงทดสอบชนดิ
A หรอืตัง้แต 230 มลิลเิมตรขึน้ไปเมือ่ใชแทงทดสอบชนดิ B ใหสอดแทงทดสอบเขาไปไดโดยไม
จำกดัความลกึ หากภายในร ูซอก หรอืชองเปดทีท่ดสอบมรี ูซอก หรอืชองเปดอกี ใหปฏบิตัติามขอ
3.2.3.1 หรอืขอ 3.2.3.2 แลวแตกรณี
หมายเหตุ ถาสวนทีท่ดสอบเปนปลายแหลมซึง่อยหูางจากผวิระนาบไมเกนิ 0.5 มลิลเิมตร ใหถอืวาปลาย

แหลมนั้นไมใชสวนที่จับหรือสัมผัสไดงาย และไมตองทดสอบ
3.2.4 เกณฑตดัสนิ

จะถอืวาบรเิวณหรอืสวนของของเลนเปนบรเิวณหรอืสวนทีจ่บัหรอืสมัผสัไดงาย ตอเมือ่แทงทดสอบสามารถ
แตะตรงบรเิวณหรอืสวนนัน้ได

3.3 ขอบมคีม
3.3.1 เครื่องมือ

ดงัรปูที ่2 ประกอบดวย
(1)  แกนทรงกระบอกทำดวยโลหะ ทีม่พีืน้ผวิโดยรอบปราศจากตำหน ิเชน รอยขดี เสีย้น มคีวามหยาบ

(Ra) ไมเกนิ 0.40 ไมโครเมตร มคีวามแขง็ไมนอยกวา 40 HRC (Rockwell hardness C scale)
(2) แถบกาวโพลเิททระฟลอูอรเอทลินี (polytetrafluorethylene, PTFE) ชนดิไวตอความดนั มคีวามหนา
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ของแถบระหวาง 0.066 ถงึ 0.090 มลิลเิมตร ความหนาของชัน้กาว 0.08 มลิลเิมตร และกวาง
ไม นอยกวา 6 มลิลเิมตร

(3) เครือ่งหมนุแกนทรงกระบอก ทีส่ามารถทำใหแกนทรงกระบอกหมนุไดดวยความเรว็ในแนวสมัผสั
(tangential velocity) คงที ่25 ± 2 มลิลเิมตรตอวนิาที

รปูที ่2 เครือ่งทดสอบขอบมคีม
(ขอ 3.3.1)

3.3.2 วธิทีดสอบ
3.3.2.1 ยดึขอบทดสอบตรงตำแหนงทีห่างจากขอบไมนอยกวา 15 มลิลเิมตร ใหตดิแนนอยกูบัทีย่ดึ และขอบ

ตองไมเบนเมือ่ไดรบัแรงกระทำจากแกนทรงกระบอก ในกรณทีีข่อบทดสอบอยใูนตำแหนงทีท่ดสอบ
ไมได  ใหแยกชิน้สวนของของเลนทีอ่ยรูอบ ๆ   บรเิวณดงักลาวออกเทาทีจ่ำเปนเพือ่ใหสามารถทดสอบ
ได แลวยดึขอบทดสอบใหแนนเหมอืนสภาพทีเ่ปนอยใูนของเลน

3.3.2.2 พนัแถบกาวรอบแกนทรงกระบอกหนาหนึง่ชัน้และมพีืน้ทีเ่พยีงพอสำหรบัทดสอบ
3.3.2.3 เลือ่นแกนทรงกระบอกใหแถบกาวสมัผสักบัขอบทดสอบ โดยวางแกนทรงกระบอกใหทำมมุ 90 ±

5 องศากบัแนวของขอบทดสอบทีม่ลีกัษณะตรง หรอืทำมมุ 90 ± 5 องศากบัเสนสมัผสัทีจ่ดุทดสอบ
ของขอบทดสอบทีม่ลีกัษณะโคง

3.3.2.4 ใสแรงกระทำบนแกนทรงกระบอกมากทีส่ดุทีไ่มทำใหขอบทดสอบเบนแตตองไมเกนิ 6 นวิตนั แลว
หมนุแกนทรงกระบอกรอบตวัเองเปนมมุ 360 องศา ใหเคลือ่นทีไ่ปบนขอบทดสอบ

3.3.2.5 ดงึแถบกาวออกจากแกนทรงกระบอก โดยไมทำใหบรเิวณทีถ่กูตดัขาดแยกหางมากขึน้กวาเมือ่เสรจ็
การทดสอบ แลววดัความยาวของแถบกาวทีถ่กูตดัขาดและทีส่มัผสักบัขอบทดสอบทัง้หมด
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3.3.3 วธิคีำนวณ
คำนวณหาความยาวของแถบกาวทีถ่กูตดัขาด เปนรอยละของความยาวของแถบกาวทีส่มัผสักบัขอบทดสอบ
ทัง้หมด จากสตูร ดงันี้
ความยาวของแถบกาวทีถ่กูตดัขาด รอยละ =          x 100

เมื่อ L1 คือ ความยาวของแถบกาวทีถ่กูตดัขาด เปนมลิลเิมตร
L2 คือ ความยาวของแถบกาวทีส่มัผสักบัขอบทดสอบทัง้หมด เปนมลิลเิมตร

3.3.4 เกณฑตดัสนิ
จะถอืวาขอบทดสอบเปนขอบทีไ่มมคีม ตอเมือ่ความยาวของแถบกาวทีถ่กูตดัขาดมคีานอยกวารอยละ 50

3.4 ปลายแหลมคม
3.4.1 เครื่องมือ

เครือ่งมอืทดสอบดงัรปูที ่3 หรอืเครือ่งทดสอบแบบอืน่ทีม่ขีนาดและใหผลการทดสอบทีเ่ทยีบเทา ประกอบ
ดวย
(1) หวัวดั (gauging cap) ประกอบดวยชองวดั (gauging slot) รปูสีเ่หลีย่มผนืผา กวาง 1.02 ± 0.02

มลิลเิมตร และยาว 1.15 ± 0.02 มลิลเิมตร
(2) หัวสัมผัส (sensing head) มีสวนปลายอยูในชองวัด และหางจากผิวดานนอกของหัววัด 0.38

มลิลเิมตร
(3) สปรงิหนาสมัผสัไฟฟา ซึง่สามารถทำใหหลอดไฟสญัญาณสวางไดเมือ่ไดรบัแรงกด 2 นวิตนัจากปลาย

ทดสอบ

                                                                                                หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่3 เครือ่งทดสอบปลายแหลมคม
(ขอ 3.4.1)

L1
L2
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3.4.2 วธิทีดสอบ
3.4.2.1 ยดึปลายทดสอบไมใหเคลือ่นทีต่ลอดการทดสอบ โดยใหยดึทีต่วัของเลนหรอืทีป่ลายทดสอบ ตรง

ตำแหนงทีห่างจากปลายไมนอยกวา 6 มลิลเิมตร
ในกรณทีีป่ลายทดสอบอยใูนตำแหนงทีท่ดสอบไมได ใหแยกชิน้สวนของตวัอยางทีอ่ยรูอบ ๆ  บรเิวณ
ดงักลาวออกเทาทีจ่ำเปนเพือ่ใหสามารถทดสอบได แลวยดึปลายทดสอบใหแนนเหมอืนสภาพทีเ่ปนอยู
ในตวัอยาง

3.4.2.2 ปรบัเครือ่งทดสอบโดย
(1) หมนุแหวนกญุแจ (lock ring) ใหคลายออกจนเหน็ตำแหนงปรบั (reference mark) ทีอ่ยบูน

กระบอก
(2) หมนุหวัวดัในทศิทางตามเขม็นาฬกิาจนหลอดไฟสญัญาณสวาง แลวหมนุหวัวดักลบัในทศิทาง

ทวนเขม็นาฬกิาจนกระทัง่สวนปลายของหวัสมัผสัอยหูางจากขัว้แบตเตอรีแ่หง 0.12 มลิลเิมตร
(ดรูปูภาคตดั A-A)

(3) หมนุแหวนกญุแจใหแนนเพือ่ยดึหวัวดัใหอยกูบัที่
3.4.2.3 สอดปลายทดสอบเขาไปในชองวดั กดดวยแรง 4.5 นวิตนั โดยไมใหปลายทดสอบเสยีดสกีบัขอบ

ของชองวดัหรอืทะลเุขาไปในชองวดั แลวสงัเกตหลอดไฟสญัญาณวาสวางหรอืไมในขณะทีไ่ดรบัแรงกด
3.4.3 เกณฑตดัสนิ

จะถอืวาปลายทดสอบเปนปลายทีแ่หลมคม ตอเมือ่สามารถสอดปลายทดสอบเขาไปในชองวดัไดลกึตัง้แต
0.50 มลิลเิมตรขึน้ไปหรอืหลอดไฟสญัญาณสวางเมือ่ไดรบัแรงกด

3.5 ความทนแรงบดิของเสนลวด
3.5.1 ชิน้ทดสอบ

ใหใชปลายยืน่ทีเ่ปนเสนลวดทัง้เสนเปนชิน้ทดสอบ
3.5.2 วธิทีดสอบ

3.5.2.1 ยดึปลายเสนลวดทัง้สองขางดวยเครือ่งมอืทีเ่หมาะสม จำนวน 2 อนั ใชมอืจบัเครือ่งมอืแลวดงึเสนลวด
ใหเปนเสนตรง บดิเครือ่งมอือนัใดอนัหนึง่ใหเปนมมุ 60 องศาในทศิทางหนึง่ ในขณะทีจ่บัเครือ่งมอื
อกีอนัหนึง่อยกูบัที ่แลวบดิกลบัในทศิทางตรงกนัขามใหเปนมมุ 120 องศา จากนัน้ใหบดิกลบัไปอยู
ในตำแหนงเดมิ ถอืเปน 1 รอบ

3.5.2.2 ทดสอบซ้ำตามขอ 3.5.2.1 อกี 29 รอบ ดวยอตัราเรว็ 1 รอบตอวนิาท ีและเวนระยะ 20 วนิาทหีลงัจาก
ทดสอบครบ 10 รอบ

3.5.3 การรายงานผล
ใหรายงานวาเสนลวดหกัหรอืไม

3.6 ความทนตอการตกกระแทก
3.6.1 เครื่องมือ

แผนเหลก็หนา 4 มลิลเิมตร ผวิหนาดานหนึง่เคลอืบดวยวสัดทุีม่คีวามแขง็ 75 ± 5 IRHD (international
rubber hardness degree) หนา 2 มลิลเิมตร
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3.6.2 วธิทีดสอบ
ถอืตวัอยางใหอยใูนลกัษณะการใชงานปกตแิละอยทูีร่ะดบัความสงู 85 ± 5 เซนตเิมตร ปลอยลงมาให
ตกกระแทกกบัดานทีม่วีสัดเุคลอืบของแผนเหลก็ซึง่วางบนพืน้ราบทีแ่ขง็ แลวตรวจดตูวัอยาง

3.6.3 การรายงานผล
3.6.3.1 ในกรณทีีเ่ปนการทดสอบกลไกการขบัเคลือ่น ใหรายงานวาตวัอยางยงัใชงานไดตามปกต ิโดยสวนทีเ่ปน

กลไกตองไมหลุดหรือไม
3.6.3.2 ในกรณทีีเ่ปนการทดสอบของเลนทีเ่ขยาเพือ่ใหเกดิเสยีง ใหรายงานวาตวัอยางราวหรอืแตกหรอืไม

3.7 ความทนแรงดงึของสิง่ปองกนั
ดงึสวนทีเ่ปนสิง่ปองกนัดวยแรงทีเ่ทากบัน้ำหนกัของของเลนทัง้หนวยหรอืดวยแรง 60 นวิตนั แลวแตคาไหน
จะมากกวา เปนเวลา 10 วนิาท ีแลวรายงานวาสิง่ปองกนัหลดุออกหรอืไม

3.8 ขนาด
3.8.1 เครื่องมือ

เครือ่งทดสอบขนาดตามรปูที ่4

                                                                                         หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่4 เครือ่งทดสอบขนาด
(ขอ 3.8.1)
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3.8.2 ชิน้ทดสอบ
3.8.2.1 ของเลนขนาดเลก็สำหรบัเดก็อายตุ่ำกวา 3 ป

ใหใชของเลนทัง้หนวยเปนชิน้ทดสอบ
3.8.2.2 ของเลนซึง่มชีิน้สวนขนาดเลก็ทีถ่อดออกไดสำหรบัเดก็อายตุ่ำกวา 3 ป

ใหใชชิน้สวนขนาดเลก็ทีถ่อดออกไดแตละชิน้เปนชิน้ทดสอบ
3.8.3 วธิทีดสอบ

ใสชิน้ทดสอบลงในทรงกระบอกของเครือ่งทดสอบในลกัษณะตาง ๆ  โดยไมใชแรงกด
3.8.4 เกณฑตดัสนิ

จะถอืวาชิน้ทดสอบผานการทดสอบ ตอเมือ่สามารถใสชิน้ทดสอบลงไปในทรงกระบอกไดทัง้ชิน้
3.9 ความทนแรงในสภาพนิง่

วางมวล 50 กโิลกรมับนตวัอยางบรเิวณสำหรบัใหเดก็นัง่หรอืยนืเปนเวลา 5 นาท ียกมวลออกแลวรายงานวา
มบีรเิวณหรอืชิน้สวนใดแตกหรอืหกัหรอืไม

3.10 ความทนแรงในสภาพเคลือ่นที่
3.10.1 ยดึมวล 50 กโิลกรมัตดิกบัตวัอยาง โดยใหแรงกระทำตรงตำแหนงทีส่มนยักบัการใชงานปกตขิองของเลน

และมจีดุศนูยถวงอยทูีร่ะดบั 150 มลิลเิมตรเหนอืบรเิวณสำหรบัใหเดก็นัง่ หรอืทีร่ะดบั 400 มลิลเิมตร
เหนอืบรเิวณสำหรบัใหเดก็ยนื

3.10.2 เคลือ่นตวัอยางในแนวเสนตรงขนานกบัแนวระดบัใหชนกบัขอบทีม่รีะนาบเรยีบตรง คงรปู และสงู 150
มลิลเิมตร ดวยความเรว็ 2 เมตรตอวนิาท ีรวม 3 ครัง้ ยกมวลออก แลวรายงานวามบีรเิวณหรอืชิน้สวนใด
แตกหรือหักหรือไม

3.11 เสถยีรภาพบนระนาบเอยีง
3.11.1 เครื่องมือ

ระนาบเอยีง 10 องศา ทีม่ผีวิระนาบเรยีบ
3.11.2 วธิทีดสอบ

ยดึมวล 50 กโิลกรมัตดิกบัตวัอยางตรงบรเิวณสำหรบัใหเดก็นัง่หรอืยนื ยกตวัอยางไปวางบนระนาบเอยีง
3.11.3 การรายงานผล

ใหรายงานวาตวัอยางพลกิคว่ำหรอืไม
3.12 หามลอ

3.12.1 เครื่องมือ
ระนาบเอยีง 10 องศา ทีม่ผีวิระนาบเรยีบ

3.12.2 วธิทีดสอบ
3.12.2.1 ยดึมวล 50 กโิลกรมัตดิกบัตวัอยางตรงบรเิวณสำหรบัใหเดก็นัง่หรอืยนื แลวยกตวัอยางไปวางบน

ระนาบเอยีง โดยใหแกนดานยาวของตวัอยางขนานกบัผวิระนาบเอยีง
3.12.2.2 ใสแรง 50 นวิตนัใหกระทำทีส่วนบงัคบัหามลอโดยวธิตีอไปนี ้แลวรายงานวาตวัอยางเคลือ่นทีห่รอืไม

(1) ในกรณทีีเ่ปนหามลอแบบมอืจบั ใหใสแรงในทศิทางทำมมุฉากกบัแกนของมอืจบั ทีต่ำแหนง
กึง่กลางของบรเิวณสำหรบัจบั
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(2) ในกรณทีีเ่ปนหามลอแบบบนัไดเหยยีบ ใหใสแรงในทศิทางการทำงานของหามลอ
(3) ในกรณทีีข่องเลนมหีามลอหลายแหง ใหทดสอบแตละแหงแยกกนั

3.13 ความแขง็แรงของชงิชา
3.13.1 ความแขง็แรงขณะนิง่

วางมวล 200 กิโลกรัมตอเด็ก 1 คน บนบริเวณสำหรับใหเด็กนั่งหรือยืนของตัวอยาง โดยวางใหมวล
กระจายสม่ำเสมอบนบรเิวณดงักลาว แลวปลอยทิง้ไวเปนเวลา 1 ชัว่โมง (ในกรณทีีเ่ปนชงิชาแบบมโีครง
แขวนสงูจากระดบัพืน้ทีว่างนอยกวา 120 เซนตเิมตร และมอีปุกรณปองกนัเดก็ตกจากทีน่ัง่ ใหใชมวล
ทดสอบเพยีง 66 กโิลกรมัตอเดก็ 1 คน) ยกมวลออก แลวรายงานวามสีวนประกอบใดแตก ชำรดุ หรอืมี
ผลเสยีหายตอการใชงานหรอืไม

3.13.2 ความแขง็แรงขณะใชงาน
ยดึมวล 50 กโิลกรมัตอเดก็ 1 คน บนบรเิวณสำหรบัใหเดก็นัง่หรอืยนืของตวัอยาง แลวยกขึน้ทำมมุ 60
องศากบัแนวดิง่โดยสายชงิชาตองไมหยอน จากนัน้ปลอยมวลใหแกวงไปมาอยางอสิระจนกระทัง่หยดุนิง่
กบัทีใ่นลกัษณะเดมิ ยกมวลออก แลวรายงานวามสีวนประกอบใดแตก ชำรดุ หรอืมผีลเสยีหายตอการใชงาน
หรือไม

3.14 เสถยีรภาพของของเลนทีม่นี้ำหนกัมาก
3.14.1 เครื่องมือ

ระนาบเอยีง 5 องศา ทีม่ผีวิระนาบเรยีบ
3.14.2 วธิทีดสอบ

วางตวัอยางในลกัษณะตาง ๆ  บนระนาบเอยีง หากมชีิน้สวนทีเ่คลือ่นทีไ่ด ใหปรบัชิน้สวนนัน้ใหอยใูนตำแหนง
ทีท่ำใหตวัอยางมเีสถยีรภาพบนระนาบเอยีงนอยทีส่ดุ

3.14.3 การรายงานผล
ใหรายงานวาตวัอยางพลกิคว่ำหรอืไม

3.15 ความทนโมเมนตบดิ (resistance to torque)
บดิวตัถทุีห่มุสวนหวัหรอืวสัดแุมเหลก็ ในทศิทางตามเขม็นาฬกิาอยางชา ๆ  ในเวลา 5 วนิาท ีจนกระทัง่อยใูน
ตำแหนง 180 องศากบัตำแหนงเริม่ตน หรอืจนกระทัง่ไดคาโมเมนตบดิตามทีก่ำหนดในตารางที ่2 แลวคงไวที่
ตำแหนงนัน้เปนเวลา 10 วนิาท ีแลวตรวจดวูตัถทุีห่มุสวนหวัหรอืวสัดแุมเหลก็วาหลดุออกหรอืไม จากนัน้นำไป
ทดสอบขอบมคีมและปลายแหลมคมตามขอ 3.3 และขอ 3.4 ตามลำดบั
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ตารางที ่2 โมเมนตบดิสำหรบัหมนุวตัถทุีห่มุสวนหวัหรอืวสัดแุมเหลก็
(ขอ 3.15)

3.16 ความทนแรงดงึ
ดงึวตัถทุีห่มุสวนหวัหรอืวสัดแุมเหลก็ ดวยแรงตามทีก่ำหนดในตารางที ่3 ในเวลา 5 วนิาท ีทัง้ในทศิทางขนานและ
ตัง้ฉากกบัแกนหลกั (major axis) แลวตรวจดวูตัถทุีห่มุสวนหวัหรอืวสัดแุมเหลก็วาหลดุออกหรอืไม จากนัน้
นำไปทดสอบขอบมคีมและปลายแหลมคมตามขอ 3.3 และขอ 3.4 ตามลำดบั

ตารางที ่3 แรงสำหรบัดงึวตัถทุีห่มุสวนหวัหรอืวสัดแุมเหลก็
(ขอ 3.16)

3.17 การกระแทก
3.17.1 เครื่องมือ

กำแพงหรอืผนงัทีม่ผีวิหนาเรยีบ ทำดวยคอนกรตีหรอืวสัดอุืน่ทีค่ลายคลงึกันและวางอยใูนแนวดิง่
3.17.2 วธิทีดสอบ

3.17.2.1 ใสลกูทีใ่หมากบัของเลนเขากบักลไกทีท่ำใหเกดิการยงิของตวัอยางของเลน
3.17.2.2 เล็งของเลนไปที่กำแพงหรือฝาผนังคอนกรีต โดยใหแกนหลักของลูกที่ใหมากับของเลนตั้งฉาก

กบัระนาบของกำแพงหรอืฝาผนงั และสวนปลายของของเลน (อาจเปนสวนปลายของลกูหรอืสวนปลาย
ของของเลนสวนทีจ่ะยงิออก ทีย่ืน่ออกไปมากทีส่ดุ แลวแตสวนไหนจะถงึกอน) หางจากระนาบของ
กำแพงหรอืฝาผนงัเปนระยะ 300 มลิลเิมตร

3.17.2.3 ยงิลกูทีใ่หมากบัของเลนออกไปใหกระแทกระนาบกำแพงหรอืฝาผนงัคอนกรตี แลวรอจนลกูนัน้หยดุ
เคลือ่นที่

โมเมนตบิด
นิวตันเมตร

 ไมเกิน   18  เดือน 0.25
มากกวา  18  เดือน  และไมเกิน  3  ป 0.375

มากกวา   3 ป 0.50

อายุผูเลน

แรงสําหรับดึง
นิวตัน

 ไมเกิน   18  เดือน 50
มากกวา  18  เดือน  และไมเกิน  3  ป 75

มากกวา   3 ป 90

อายุผูเลน
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3.17.2.4 ทดสอบซ้ำตามขอ 3.17.2.1 ถงึขอ 3.17.2.3 อกี 2 ครัง้ แลวนำลกูทีใ่หมากบัของเลนไปทดสอบ
ขอบมคีม และปลายแหลมคมตามขอ 3.3 และขอ 3.4 ตามลำดบั

3.18 วสัดปุองกนัตา
3.18.1 เครื่องมือ

3.18.1.1 เครือ่งทดสอบวสัดปุองกนัตา ดงัรปูที ่5
3.18.1.2 มวลขนาด 1 กโิลกรมั

                                                                                                    หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่5 เครือ่งทดสอบวสัดปุองกนัตา
(ขอ 3.18.1.1)

3.18.2 ชิน้ทดสอบ
ใหแยกสวนทีเ่ปนวสัดโุปรงใสซึง่เปนสวนปองกนัตาออกจากตวัอยาง เพือ่ใชเปนชิน้ทดสอบ

3.18.3 วธิทีดสอบ
วางชิน้ทดสอบบนทีร่องรบัชิน้ทดสอบ โดยใหขอบรอบนอกทัง้หมดของชิน้ทดสอบอยบูนทีร่องรบั ปลอยมวล
1 กโิลกรมัจากระดบัความสงู 100 มลิลเิมตร ใหตกกระแทกปากทรงกระบอก

3.18.4 การรายงานผล
ใหรายงานวาชิน้ทดสอบแตกหรอืไม

3.19 การพองตวัในน้ำ
3.19.1 ชิน้ทดสอบ

ใหแยกเมลด็พชืหรอืวสัดอุืน่ทีท่ำใหเกิดเสยีงออกจากตวัอยางเพือ่ใชเปนชิน้ทดสอบ
3.19.2 วธิทีดสอบ

วดัขนาดของชิน้ทดสอบทกุชิน้ แลวนำไปแชน้ำทีม่อีณุหภมู ิ27 ± 2 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 24 ชัว่โมง
นำขึน้จากน้ำแลววดัขนาดอกีครัง้หนึง่

3.19.3 การรายงานผล
ใหรายงานผลเปนคาเฉลีย่ของขนาดทีเ่พิม่ขึน้ของชิน้ทดสอบเปนรอยละ
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3.20 การทนแรงกระแทก
3.20.1 เครื่องมือ

3.20.1.1 แผนเหลก็ทีม่ผีวิหนาเรยีบ
3.20.1.2 แผนโลหะทีม่พีืน้ทีห่นาตดั 50 ตารางเซนตเิมตร และมมีวลรวมกนั 1 กโิลกรมั

3.20.2 วธิทีดสอบ
วางตวัอยางบนแผนเหลก็ ทิง้แผนโลหะจากระดบัความสงู 100 มลิลเิมตร (วดัจากระนาบลางของแผนโลหะ
ถงึผวิบนสดุของชิน้ทดสอบ) ใหตกลงบนตวัอยาง

3.20.3 การรายงานผล
ใหรายงานวาตวัอยางราวหรอืแตกหรอืไม

3.21 สภาพตานทานไฟฟาของสายวาวหรอืสายของของเลนประเภทบนิไดอืน่ ๆ
3.21.1 เครื่องมือ

เครือ่งวดัสภาพตานทานไฟฟาทีม่แีรงเคลือ่นไฟฟาสงู
3.21.2 ชิน้ทดสอบ

ใชสายวาวหรอืสายของของเลนประเภทบนิไดอืน่ ๆ  ทัง้เสนเปนชิน้ทดสอบ
3.21.3 วธิทีดสอบ

วดัคาสภาพตานทานไฟฟาของชิน้ทดสอบทีอ่ณุหภมู ิ27 ± 2 องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธ รอยละ
65 ± 5 โดยใหวดัอยางนอย 3 ตำแหนงตลอดความยาวของสาย

3.21.4 การรายงานผล
ใหรายงานผลเปนคาเฉลีย่

3.22 ชนดิของแกว
จมุตวัอยางซึง่ทำความสะอาดแลวลงในสารละลายผสมของเมทานอล 16 สวน และเบนซนี 84 สวนโดยปรมิาตร
ทีบ่รรจอุยใูนขวดแกวปากกวางชนดิมฝีาปดแบบเกลยีว แลวสงัเกตตวัอยางในสารละลายผสม หากมองไมเหน็
แสดงวาตวัอยางนัน้เปนแกวบอโรซลิเิกต

3.23 การบรรจเุชือ้เพลงิ
3.23.1 เชื้อเพลิงที่เปนของแข็ง

ใสเชือ้เพลงิในทีบ่รรจตุามวธิทีีผ่ทูำระบ ุตะแคงตวัอยางใหเปนมมุ 90 องศากบัแนวระดบัในทศิทางตางๆ
แลวรายงานวาเชือ้เพลงิตกออกจากทีบ่รรจหุรอืไม

3.23.2 เชื้อเพลิงที่เปนของเหลว
แยกทีบ่รรจเุชือ้เพลงิออกจากตวัอยาง ใสเชือ้เพลงิในทีบ่รรจตุามวธิทีีผ่ทูำระบ ุตะแคงทีบ่รรจเุชือ้เพลงิ
ใหเปนมมุ 90 องศากบัแนวระดบัในทศิทางตาง ๆ  แลวรายงานวาเชือ้เพลงิรัว่ไหลออกจากทีบ่รรจหุรอืไม

3.24 การตดิไฟ
3.24.1 เครื่องมือ

3.24.1.1 ตูทดสอบ มีระบบควบคุมใหอากาศภายในตูเคลื่อนที่ไดดวยความเร็วไมเกิน 0.2 เมตรตอวินาที
ตลอดระยะเวลาทดสอบ

3.24.1.2 ตะเกยีงกาซ ทีส่ามารถปรบัความสงูของเปลวไฟได
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3.24.2 การเตรยีมตวัอยาง
ใหทำตามขอมลูทีผ่ทูำระบไุวทีฉ่ลากดงันี้
(1) ของเลนทีร่ะบวุาซกัลางไมได

ใหทดสอบตวัอยางโดยไมตองลางหรอืทำใหเปยกน้ำ
(2) ของเลนทีร่ะบวุธิซีกัลางหรอืทำความสะอาด

ใหทดสอบตวัอยางทัง้กอนและหลงัจากทีน่ำไปซกัลางหรอืทำความสะอาดตามวธิทีีผ่ทูำระบุ
(3) ของเลนทีไ่มระบเุกีย่วกบัการซกัลางหรอืทำความสะอาด

ใหทดสอบตวัอยางทัง้กอนและหลงัจากทีน่ำไปซกัลางตามขอ 3.24.3
3.24.3 การซกัลางตวัอยาง

3.24.3.1 แชตวัอยางในน้ำประปาทีม่ปีรมิาตรอยางนอย 20 เทาของปรมิาตรของตวัอยาง เปนเวลา 10 นาที
แลวนำขึน้มาปลอยไวใหสะเดด็น้ำ

3.24.3.2 ทำซ้ำตามขอ 3.24.3.1 อีก 2 ครั้ง แลวโกรกดวยน้ำขจัดไอออนแลว (demineralized water)
เปนเวลา 2 นาทแีลวนำขึน้มาปลอยไวใหสะเดด็น้ำ และทำใหแหงโดยวธิทีีเ่หมาะสมตามลกัษณะของ
ตวัอยาง จากนัน้เกบ็ตวัอยางทีไ่ดไวทีอ่ณุหภมู ิ27 ± 2 องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ  รอยละ
65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา 7 ชัว่โมงกอนทดสอบ

3.24.4 วธิทีดสอบ
3.24.4.1 หนากาก

(1) ยดึตวัอยางใหอยใูนแนวดิง่ จบัตะเกยีงกาซใหทำมมุ 45 องศา ปรบัเปลวไฟใหสงู 20 มลิลเิมตร
แลวนำไปจอทีต่วัอยาง โดยใหเปลวไฟอยเูหนอืขอบลางของตวัอยางไมนอยกวา 20 มลิลเิมตร
และสวนปลายของตะเกยีงกาซอยหูางจากผวิหนาของตวัอยางประมาณ 5 มลิลเิมตร เปนเวลา
5 วนิาที

(2) นำเปลวไฟออก แลวรายงานวาตวัอยางตดิไฟหรอืไม ถาตดิไฟใหจบัเวลาทีเ่กดิเปลวไฟ และ
วัดระยะที่เกิดการลุกไหมโดยวัดระยะระหวางขอบบนของบริเวณที่เกิดการลุกไหมกับ
ตำแหนงทีจ่อเปลวไฟ

3.24.4.2 ของเลนทีเ่ปนเครา หนวด ผมปลอม หนากาก และอืน่ ๆ  ซึง่มสีวนทีม่ลีกัษณะเปนเสนยาวตัง้แต 50
มลิลเิมตรขึน้ไป
(1) วดัความยาวของสวนทีม่ลีกัษณะเปนเสนใหละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร
(2) ยดึตวัอยางโดยใหเสนทีย่าวทีส่ดุแขวนอยใูนแนวดิง่หรอืใกลเคยีงกบัแนวดิง่มากทีส่ดุ
(3) วางตะเกยีงกาซใหอยใูนแนวดิง่ ปรบัเปลวไฟใหสงู 20 มลิลเิมตร แลวนำไปจอทีป่ลายลาง

ของสวนทีม่ลีกัษณะเปนเสน โดยใหเปลวไฟจอถกูตวัอยางยาวประมาณ 10 มลิลเิมตร เปน
เวลา 2 วนิาที

(4) นำเปลวไฟออก แลวรายงานวาสวนทีม่ลีกัษณะเปนเสนตดิไฟหรอืไม ถาตดิไฟใหจบัเวลาทีเ่กดิ
เปลวไฟ และวดัความยาวของสวนทีเ่หลอื
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3.24.4.3 ของเลนทีผ่วินอกเปนขนฟ ูและของเลนทีผ่วินอกเปนสิง่ทอ
(1) ทดสอบตามขอ 3.24.4.1  โดยขอบดานขางของตะเกียงกาซหางจากตัวอยางประมาณ 5

มิลลิเมตร และเปลวไฟสัมผัสกับตัวอยางที่ระดับไมนอยกวา 20 มิลลิเมตรวัดจากขอบลาง
ของตวัอยาง เปนเวลา 2 วนิาที

(2) นำเปลวไฟออก จับเวลาและวัดระยะที่เกิดการลุกไหมระหวางตำแหนงที่จอเปลวไฟและ
ขอบบนของตวัอยาง แลวรายงานอตัราการแผขยายของเปลวไฟเปนมลิลเิมตรตอวนิาที

3.25 สารเคลอืบ
3.25.1 การเตรยีมตวัอยาง

3.25.1.1 ของเลนทีม่สีารเคลอืบบนชิน้สวนทกุชิน้เหมอืนกนั
ใชเครือ่งมอืทีเ่หมาะสมแยกสารเคลอืบจากตวัอยางแตละหนวยในปรมิาณเทา ๆ กนั นำมารวมกนั
ใหไดน้ำหนกัไมนอยกวา 500 มลิลกิรมั บดใหละเอยีดจนสามารถรอนผานแรง 500 ไมโครเมตร
ไดหมด แลวนำไปชัง่ (W1)

3.25.1.2 ของเลนที่มีสารเคลือบบนชิ้นสวนแตละชิ้นไมเหมือนกัน ใหวิเคราะหสารเคลือบบนชิ้นสวนแตละ
ชิน้แยกกนั โดยเตรยีมตวัอยางตามขอ 3.25.1.1

3.25.2 การเตรยีมสารละลายทีส่กดัได
3.25.2.1 สารละลาย

(1) สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ รอยละ 0.25 โดยน้ำหนกั
(2) สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ รอยละ 7.3 โดยน้ำหนกั

3.25.2.2 วธิเีตรยีม
(1) ผสมตวัอยางทีเ่ตรยีมไวตามขอ 3.25.1 กบัสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ (ขอ 3.25.2.1(1))

จำนวน 50 เทาของน้ำหนกัตวัอยาง เขยานาน 1 นาที
(2) วดัคาความเปนกรด-ดางของสารละลายทีไ่ด ถามคีามากกวา 1.5 ใหเตมิสารละลายกรดไฮโดร

คลอรกิ (ขอ 3.25.2.1 (2)) ลงไปทลีะหยด เขยาสารละลายทกุครัง้ทีเ่ตมิ จนกระทัง่ความ
เปนกรด-ดางของสารละลายมคีาไมเกนิ 1.5

(3) เขยาสารละลายทีไ่ดจากขอ 3.25.2.2 (2) นาน 1 ชัว่โมง แลวปลอยไวทีอ่ณุหภมู ิ27 ± 2
องศาเซลเซยีสเปนเวลา 1 ชัว่โมง จากนัน้นำไปกรองผานกระดาษกรองจะไดสารละลายทีส่กดัได

3.25.3 การเตรยีมสารละลายแบลงก
ใหเตรยีมโดยวธิเีดยีวกบัการเตรยีมสารละลายทีส่กดัได แตไมตองใสตวัอยาง

3.25.4 วธิวีเิคราะห
ใหวเิคราะหปรมิาณโลหะหนกัแตละชนดิ ในสารละลายทีส่กดัไดจากสารเคลอืบแตละชนดิตามวธิทีีก่ำหนดใน
ISO 3856

3.25.5 การรายงานผล
ใหรายงานปรมิาณโลหะหนกัแตละชนดิเปนมลิลกิรมัตอตวัอยาง 1 กโิลกรมั
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3.26 วสัดขุดีเขยีน
3.26.1 การเตรยีมตวัอยาง

3.26.1.1 วสัดขุดีเขยีนทีเ่ปนของแขง็ เชน ไสดนิสอ
ใหปฏบิตัติามขอ 3.25.1.1

3.26.1.2 วสัดขุดีเขยีนทีเ่ปนของเหลว
ชั่งตัวอยางใหทราบคาที่แนนอน (W1) แยกอนุภาคที่เปนของแข็งออกจากตัวอยางโดยใชเครื่อง
หมุนเหวี่ยง

3.26.1.3 วสัดขุดีเขยีนทีม่สีวนประกอบเปนไข น้ำมนั หรอือ่ืน ๆ  ทีม่สีมบตัคิลายคลงึกนั
ชั่งตัวอยางใหทราบคาที่แนนอน (W1) แยกสวนประกอบที่เปนไข น้ำมัน ฯลฯ ออกจากตัวอยาง
โดยใชตวัทำละลายทีเ่หมาะสม และไมมผีลทำใหอนภุาคทีเ่ปนของแขง็มสีมบตัเิปลีย่นแปลงไป แลวนำไป
เตรยีมสารละลายทีส่กดัไดตอไป

3.26.2 การเตรยีมสารละลายทีส่กดัได
ใหปฏบิตัติามขอ 3.25.2

3.26.3 การเตรยีมสารละลายแบลงก
ใหเตรยีมโดยวธิเีดยีวกบัการเตรยีมสารละลายทีส่กดัได แตไมตองใสตวัอยาง

3.26.4 วธิวีเิคราะห
ใหวเิคราะหปรมิาณโลหะหนกัแตละชนดิ ในสารละลายทีส่กัดไดตามวธิทีีก่ำหนดใน ISO 3856

3.26.5 การรายงานผล
ใหรายงานปรมิาณโลหะหนกัแตละชนดิเปนมลิลกิรมัตอตวัอยาง 1 กโิลกรมั

3.27 พลาสตกิ
3.27.1 ปรมิาณโลหะหนกั

3.27.1.1 การเตรยีมตวัอยาง
ใหปฏบิตัติามขอ 3.25.1.1

3.27.1.2 การเตรยีมสารละลายทีส่กดัได
ใหปฏบิตัติามขอ 3.25.2

3.27.1.3 การเตรยีมสารละลายแบลงก
ใหเตรยีมโดยวธิเีดยีวกบัการเตรยีมสารละลายทีส่กดัได แตไมตองใสตวัอยาง

3.27.1.4 วธิวีเิคราะห
ใหวเิคราะหปรมิาณโลหะหนกัแตละชนดิในสารละลายทีส่กดัไดตามวธิทีีก่ำหนดใน ISO 3856

3.27.1.5 การรายงานผล
ใหรายงานปรมิาณโลหะหนกัแตละชนดิเปนมลิลกิรมัตอตวัอยาง 1 กโิลกรมั

3.27.2 ปรมิาณสารทีล่ะลายไดในเฮกเซน
3.27.2.1 การเตรยีมตวัอยาง

ใหปฏบิตัติามขอ 3.25.1.1
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3.27.2.2 วธิวีเิคราะห
(1) นำตวัอยางทีเ่ตรยีมไดตามขอ 3.27.2.1 ใสในขวดแกวรปูกรวยชนดิมฝีาจกุปดไดสนทิ แลว

นำไปลางโดยการตมใหเดอืดในน้ำกลัน่เปนเวลา 5 นาท ีกรองน้ำกลัน่ทิง้
(2) เตมิเฮกเซนคณุภาพขัน้วเิคราะหลงไปใหทวมตวัอยาง หากตวัอยางมคีวามหนาแนนนอยกวา

เฮกเซน (หรือลอยอยูที่ผิวของสารละลาย) ใหใชอุปกรณใด ๆ ที่เหมาะสม ทำใหตัวอยาง
จมอยใูตผวิของสารละลายปดจกุใหแนน แลวนำไปเกบ็ทีอ่ณุหภมู ิ 27 ± 2 องศาเซลเซยีส
เปนเวลา 24 ชัว่โมง

(3) เมื่อครบเวลาที่กำหนด กรองแยกสวนที่ไมละลายออกเก็บสารละลายที่กรองไดในขวดสกัด
(extraction flask) ทีส่ะอาดและทราบน้ำหนกัแนนอน (W2)

(4) ลางสวนทีไ่มละลายและขวดแกวรปูกรวยดวยเฮกเซน 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร รวม 3 ครัง้
กรอง เกบ็สารละลายทีก่รองไดรวมกบัสารละลายทีก่รองไดสวนแรกในขวดสกดั

(5) ระเหยเฮกเซนใหแหงโดยการกลัน่ แลวนำไปใสในตอูบทีอ่ณุหภมู ิ 75 ± 2 องศาเซลเซยีส
เปนเวลา 30 นาท ีนำออกมาชัง่ ทำซ้ำจนไดน้ำหนกัคงที ่(W3)

3.27.2.3 วธิคีำนวณ
ปรมิาณสารทีล่ะลายไดในเฮกเซน รอยละ =                 x 100

เมื่อ W3 คือ น้ำหนกัของขวดสกดัและสารทีล่ะลายไดในเฮกเซน เปนกรมั
W2 คือ น้ำหนกัของขวดสกดั เปนกรมั
W1 คือ น้ำหนกัของตวัอยาง เปนกรมั

3.27.2.4 การรายงานผล
ใหรายงานปรมิาณสารทีล่ะลายไดในเฮกเซน เปนรอยละ

3.28 กระดาษ และกระดาษแขง็
3.28.1 การเตรยีมตวัอยาง

ตัดตัวอยางจากสวนตาง ๆ ของตัวอยางแตละหนวย ใหไดขนาด 6 มิลลิเมตร x 6 มิลลิเมตร x
ความหนาของตวัอยาง นำมารวมกนัใหไดน้ำหนกัไมนอยกวา 1.5 กรมั ชัง่ใหทราบคาทีแ่นนอน (W1)

3.28.2 การเตรยีมสารละลายทีส่กดัได
3.28.2.1 ผสมตวัอยางทีเ่ตรยีมไวตามขอ 3.28.1 กบัน้ำกลัน่จำนวน 25 เทาของน้ำหนกัตวัอยาง ปนสวนผสม

ทีไ่ดดวยแทงคน (stirrer) ชนดิความเรว็สงู หรอืเครือ่งมอืใด ๆ ทีเ่หมาะสมจนชิน้ตวัอยางเปลีย่น
สภาพเปนเยือ่กระดาษ (pulp)
ในกรณทีีช่ิน้ตวัอยางมลีกัษณะแขง็ทำใหเปลีย่นสภาพเปนเยือ่กระดาษไดยาก ใหใชน้ำกลัน่เดอืดแทน
น้ำกลัน่ธรรมดา แลวปลอยไวใหเยน็ลงจนมอีณุหภมู ิ50 องศาเซลเซยีส กอนทำการวเิคราะหขัน้ตอไป

3.28.2.2 เตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิรอยละ 0.5 โดยน้ำหนกัจำนวน 25 เทาของน้ำหนกัตวัอยาง เขยา
สวนผสมทีไ่ดเปนเวลา 1 นาท ีแลววดัความเปนกรด-ดางของสารละลายทีไ่ด ถามคีามากกวา 1.5
ใหเตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิรอยละ 7.3 โดยน้ำหนกัลงไปทลีะหยด เขยาสารละลายทกุครัง้
ทีเ่ตมิจนกระทัง่ความเปนกรด-ดางของสารละลายมคีาไมเกิน 1.5

W3 - W2
W1
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3.28.2.3 เขยาสารละลายทีไ่ดจากขอ 3.28.2.2 นาน 1 ชัว่โมง แลวปลอยไวทีอ่ณุหภมู ิ27 ± 2 องศาเซลเซยีส
เปนเวลา 1 ชัว่โมง จากนัน้นำไปกรองผานกระดาษกรองจะไดสารละลายทีส่กัดได

3.28.3 การเตรยีมสารละลายแบลงก
ใหเตรยีมโดยวธิเีดยีวกบัการเตรยีมสารละลายทีส่กดัได แตไมตองใสตวัอยาง

3.28.4 วธิวีเิคราะห
ใหวเิคราะหปรมิาณโลหะแตละชนดิในสารละลายทีส่กดัไดตามวธิทีกีำหนดใน ISO 3856

3.28.5 การรายงานผล
ใหรายงานปรมิาณโลหะหนกัแตละชนดิเปนมลิลกิรมัตอตวัอยาง 1 กโิลกรมั

3.29 ส ีและดนิปน
3.29.1 การเตรยีมตวัอยาง

ใหปฏบิตัติามขอ 3.26.1.3
3.29.2 การเตรยีมสารละลายทีส่กดัได

ใหปฏบิตัติามขอ 3.25.2 แตใหใชสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ (ขอ 3.25.2.1(1)) จำนวนเพยีง 15
เทาของน้ำหนกัอนภุาคทีเ่ปนของแขง็

3.29.3 การเตรยีมสารละลายแบลงก
ใหเตรยีมโดยวธิเีดยีวกบัการเตรยีมสารละลายทีส่กดัได แตไมตองใสตวัอยาง

3.29.4 วธิวีเิคราะห
ใหวเิคราะหปรมิาณโลหะหนกัแตละชนดิในสารละลายทีส่กดัไดตามวธิทีีก่ำหนดใน ISO 3856

3.29.5 การรายงานผล
ใหรายงานปรมิาณโลหะหนกัแตละชนดิเปนมลิลกิรมัตอตวัอยาง 1 กโิลกรมั


