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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เข็มขัดนิรภัยสำหรับรถยนต

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ีกำหนด ประเภทและแบบ คุณลกัษณะทีต่องการ เคร่ืองหมายและฉลาก

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบเขม็ขัดนิรภยัสำหรบัรถยนต

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ครอบคลมุเขม็ขัดนิรภยัสำหรบัติดตัง้ในรถยนตทีม่ลีอตัง้แต 3 ลอขึน้ไป

เพือ่ใชงานเฉพาะบคุคล (ผขัูบข่ีหรอืโดยสาร) ทีเ่ปนผใูหญ บนท่ีน่ังทีห่นัไปดานหนา หรอืหนัไปดานหลงั

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 เข็มขัดนิรภยั (safety-belt, seat-belt, belt) สำหรบัรถยนต ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เข็มขัดนิรภยั”

หมายถงึ ชดุอปุกรณทีป่ระกอบดวยสายคาดทีม่หีวัเข็มขัด อปุกรณปรบัความยาว และอปุกรณยดึทีส่ามารถยดึตดิ

กบัโครงสรางทีอ่ยดูานในของรถยนต และไดรบัการออกแบบเพ่ือลดความเส่ียงตอการไดรบับาดเจ็บของผใูช

ในกรณทีีร่ถยนตเกดิการชน หรอืลดความเร็วลงอยางกะทนัหัน โดยการจำกดัการเคล่ือนท่ีของผใูช โดยท่ัวไป

เรยีกกนัวาชดุเข็มขัดนิรภยั ซึง่หมายถงึอปุกรณทีใ่ชในการดดูซบัพลงังานหรอืดึงกลบัสายคาดดวย

2.1.1 เขม็ขัดนิรภยัแบบคาดหนาตกั (lap belt)

เขม็ขัดนิรภยัชนดิ 2 จุด ทีใ่ชคาดผานบรเิวณกระดกูเชงิกรานทางดานหนา

2.1.2 เข็มขัดนิรภัยแบบคาดเฉียง (diagonal belt)

เข็มขัดนิรภยัทีใ่ชคาดเฉยีงไปตามลำตวัท่ีบรเิวณหนาอก โดยคาดผานจากสะโพก ไปยงัหวัไหลตรงขาม

2.1.3 เข็มขัดนิรภัยแบบ 3 จุด (three-point belt)

เข็มขัดนิรภยัท่ีมลีกัษณะผสมระหวางสายคาดหนาตกั และสายคาดเฉยีง

2.1.4 เข็มขัดนิรภยัแบบพเิศษ (S-type belt)

ชดุเข็มขัดนิรภัยท่ีนอกเหนอืไปจากแบบ 3 จุด หรอืแบบคาดหนาตกั

2.1.5 เข็มขัดนิรภยัแบบยดึโยง (harness belt)

ชดุเข็มขัดนิรภยัแบบพเิศษ ทีป่ระกอบดวยเข็มขัดนิรภยัแบบคาดหนาตกัและสายคาดไหล เขม็ขัดนิรภยัแบบ

ยดึโยงอาจประกอบดวยชุดสายคาดแบบครอช (crotch strap) เพิม่เติม

2.2 แบบ/รนุของเข็มขัดนิรภยั

เข็มขัดนิรภยัแบบ/รนุใดๆ จะถกูพจิารณาวาเปนแบบ/รนุเดียวกัน ถาไมมคีวามแตกตางในรายการดังตอไปน้ี

2.2.1 ชิน้สวนท่ีเปนของแข็งคงรูป (หวัเข็มขัด อปุกรณยดึ อปุกรณดงึกลบั ฯลฯ)

2.2.2 วัสด ุการถกัทอ มติ ิและสขีองสายคาด หรอื

2.2.3 รปูทรงของการประกอบ
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2.3 สายคาด (strap)

สวนท่ียดืหยนุได และไดรบัการออกแบบมาเพือ่ใชดงึรางกายไวโดยการถายเทความเคนไปยังจดุยึดของเข็มขัด

นิรภัย

2.4 หวัเข็มขัด (buckle)

อปุกรณทีใ่ชลอ็กหรอืปลดล็อกสายคาดอยางรวดเร็ว โดยสามารถยึดผใูชใหอยกูบัท่ี หวัเข็มขัดอาจรวมถึงอุปกรณ

ปรับความยาว ยกเวนในกรณีหวัเข็มขัดของเข็มขัดนิรภยัแบบยึดโยง

2.5 อปุกรณปรับความยาว (belt adjusting device)

อปุกรณทีใ่ชปรบัความยาวตามความตองการของผใูชแตละคนและตามตำแหนงของทีน่ั่ง อปุกรณน้ีอาจเปน

สวนหน่ึงของหวัเข็มขัด หรอือปุกรณดงึกลบั หรอืสวนใดๆ ของเข็มขัดนิรภยั

2.6 อปุกรณปรบัโหลดลวงหนา (pre-loading device)

อปุกรณเพิม่เตมิหรอือปุกรณทีผ่นึกรวมอย ูทำใหสายคาดของเขม็ขัดนิรภยัรดัแนนข้ึน เพือ่ลดการยดืออกของ

เข็มขัดนิรภยัในระหวางการชน

2.7 เขตอางองิ (reference zone)

ระยะหางระหวางระนาบแนวตัง้ตามยาว 2 ระนาบ ซึง่หางจากจดุ H เปนระยะ 400 mm และสมมาตรกนั และ

อยใูนระยะการหมนุของอุปกรณศรีษะจำลองจากแนวต้ังไปแนวนอน รายละเอยีดมีอยใูนภาคผนวก 3 อปุกรณ

ศรีษะจำลองตองอยใูนตำแหนงท่ีกำหนดและตัง้ระยะสงูสดุท่ี 840 mm

2.8 ถงุลมนริภยั (airbag assembly)

อปุกรณทีต่ดิต้ังเพือ่ชวยเสริมของเข็มขัดนิรภยัและระบบกำกดัในรถยนต ตวัอยางเชนระบบซึง่ในการชนจะขยาย

เปนโครงสรางทีย่ดืหยนุไดดวยแรงอดักาซภายใน เพือ่จำกดัแรงโนมถวงจากการปะทะของสวนใดๆ ของรางกาย

ผโูดยสารกับหองโดยสารภายใน

2.9 ถงุลมนิรภยัของผโูดยสาร (passenger airbag)

ถงุลมนริภยัทีต่ดิต้ังเพือ่ปองกนัผโูดยสาร ยกเวนผขัูบ ในกรณเีมือ่เกดิการชนดานหนา

2.10 ทีน่ั่งนริภยัสำหรบัเดก็  (child restraint)

อปุกรณความปลอดภัย ซึง่รายละเอยีดมีอยใูน UN/ECE Regulation No.44

2.11 การน่ังหนัไปดานหลงั (rearward-facing)

การนัง่หนัหนาไปดานตรงขามกบัทศิทางการเคลือ่นท่ีปกตขิองรถยนต

2.12 อปุกรณยดึ (attachment)

สวนของชุดเข็มขัดนิรภยั ซึง่รวมถึงสวนประกอบยึดตางๆ ทีจ่ำเปน ทำหนาทีย่ดึเข็มขัดนิรภยัเขากบัจุดยึด

2.13 อปุกรณดดูซบัพลงังาน (energy absorber)

อปุกรณของชุดเข็มขัดนิรภยัท่ีออกแบบมาเพือ่ดูดซบัหรอืกระจายพลงังาน โดยอาจทำหนาทีแ่ยกหรอืทำหนาที่

รวมกับสายคาดกไ็ด
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2.14 อปุกรณดงึกลบั (retractor)

อปุกรณทีใ่ชสำหรบัมวนเก็บสายคาดของเขม็ขัดนิรภยัท้ังเสนหรอืบางสวน

2.14.1 อปุกรณดงึกลบัแบบไมลอ็ก (non-locking retractor) (แบบที ่1)

อปุกรณดงึกลบัท่ีผใูชสามารถดึงสายคาดออกมาจนสุดความยาวไดดวยแรงเพียงเล็กนอย และไมสามารถ

ปรับความยาวของสายคาดทีดึ่งออกมาได

2.14.2 อปุกรณดงึกลบัแบบปลดลอ็กไดดวยมือ (manually unlocking retractor) (แบบที ่2)

อปุกรณดงึกลบัทีผ่ใูชตองปลดลอ็กดวยมือ เพือ่ปรับความยาวของสายคาดตามความตองการ และเมือ่ปรับ

ความยาวเรยีบรอยแลว อปุกรณดงึกลบัจะลอ็กโดยอตัโนมตัิ

2.14.3 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กอตัโนมตั ิ(automatically locking retractor) (แบบที ่3)

อปุกรณดงึกลบัท่ีผใูชสามารถปรับความยาวของสายคาดไดตามความตองการ เมือ่คาดหัวเข็มขัดแลว

อปุกรณดงึกลบัน้ีจะสามารถปรบัความยาวของสายคาดใหพอดกีบัผใูชโดยอตัโนมัต ิและจะปรบัไมได

ถาผใูชไมตองการ

2.14.4 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ (emergency locking retractor) (แบบที ่4)

อุปกรณดึงกลับที่ไมจำกัดการเคลื่อนไหวของผูใชในขณะที่รถยนตเคลื่อนที่ตามปกติ อุปกรณดึงกลับ

แบบน้ีจะมสีวนประกอบท่ีสามารถปรบัความยาวของสายคาดใหพอดกีบัผใูชโดยอัตโนมัต ิมรีะบบลอ็ก

ทีจ่ะทำงานในกรณฉีกุเฉนิเม่ือ

2.14.4.1 เกดิความหนวงของรถยนต (ไวตอสถานการณเดียว)

2.14.4.2 เกดิความหนวงของรถยนตพรอมกบัการเคลือ่นทีข่องสายคาด หรอืของระบบอตัโนมตัอิืน่ๆ (ไวตอ

หลายสถานการณ)

2.14.5 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิท่ีมขีีดตอการตอบสนองสงูกวา (emergency locking retractor with higher

response threshold) (แบบที ่4N)

อปุกรณดงึกลบัตามขอ 2.14.4 แตมคุีณสมบตัพิเิศษทางดานการเหนีย่วร้ังรางกายทีม่ขีีดตอการตอบสนอง

สงูกวาสำหรบัใชงานในรถยนตประเภท M2 M3 N1 N2 N3 ตามทีร่ะบไุวใน มอก. 2390

2.14.6 อปุกรณปรับความสงู (belt adjustment device for height)

อปุกรณทีใ่ชปรับระยะความสูงของหวงตัวบนของสายคาดตามความตองการของผใูช และตามตำแหนง

ของท่ีน่ัง อปุกรณดงักลาวอาจถือเปนสวนของเข็มขัดนิรภยั หรอืเปนสวนของจุดยึดเข็มขัดนิรภยั

2.15 จุดยึดเข็มขัดนิรภัย (belt anchorage)

สวนโครงสรางของรถยนต หรอืโครงสรางของทีน่ั่ง หรอืสวนอ่ืนๆ ทีใ่ชยดึชดุเขม็ขัดนิรภยั

2.16 แบบของรถยนตในดานการตดิต้ังเข็มขัดนิรภยั (vehicle type as regards safety-belts)

รถยนตจะถือวาอยูในแบบเดียวกันถาไมมีขอแตกตางกันในสาระสำคัญเร่ือง มิติ ตำแหนง และวัสดุของ

สวนประกอบโครงสรางของรถยนต หรอืโครงสรางของท่ีน่ัง หรอืสวนใดๆ ของรถยนตซึง่เข็มขัดนิรภยัและ

ระบบกำกดัยดึติด
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2.17 ระบบกำกดั (restraint system)

ระบบสำหรบัรถยนตเฉพาะแบบ หรอืแบบทีก่ำหนดโดยผทูำรถยนต และไดรบัการยอมรบัโดยหนวยงานท่ีให

การทดสอบ ประกอบดวยท่ีน่ังและชดุเข็มขัดท่ียดึกบัรถยนตดวยวิธทีีเ่หมาะสม และมอีปุกรณเพิม่เติมเพือ่ลด

ความเสี่ยงตอการไดรับบาดเจ็บของผูใช ในกรณีที่รถยนตลดความเร็วลงอยางกะทันหัน โดยการจำกัด

การเคลือ่นทีข่องผใูช

2.18 ทีน่ั่ง (seat)

สวนประกอบสำเร็จรูป ซึง่อาจเปนหรอืไมเปนสวนหน่ึงของโครงสรางรถยนตกไ็ด สำหรบัผใูหญน่ังได 1 คน

ซึง่ครอบคลุมท้ังท่ีน่ังเดีย่วหรือหนึง่ท่ีน่ังของท่ีน่ังแถวยาว

2.18.1 ทีนั่ง่สำหรบัผโูดยสารดานหนา (front passenger seat)

ทีน่ั่งทีอ่ยหูนาสดุ จุด H ของท่ีน่ังสำหรบัผโูดยสารดานหนาทีเ่ลือ่นไปหนาสดุอยใูนหรอืหนาระนาบแนวต้ัง

ตามขวางผานจุด R ของผขัูบข่ี รายละเอยีดมีอยใูนภาคผนวก 3

2.19 กลมุของท่ีน่ัง (group of seats)

ที่น่ังแถวยาวหรือที่น่ังที่แยกจากกันแตอยูชิดกัน ซึ่งมีจุดยึดดานหนาของที่น่ังหนึ่งในกลุมของที่น่ังอยูใน

แนวเดียวกับจุดยึดดานหลงัของอีกทีน่ั่ง หรอือยรูะหวางจดุยึดของท่ีน่ังอืน่ในกลมุเดียวกัน สำหรบัผใูหญน่ัง

ไดหนึง่คนหรอืมากกวา

2.20 ทีน่ั่งแถวยาว (bench seat)

โครงสรางพรอมสวนประกอบสำเร็จรูปสำหรบัรถยนต สำหรบัผใูหญน่ังไดมากกวาหนึง่คน

2.21 ระบบปรบัตำแหนงท่ีน่ัง (adjustment system of the seat)

อปุกรณทีใ่ชสำหรบัปรับตำแหนงของท่ีน่ังหรอืสวนของท่ีน่ังเพือ่ใหเหมาะกบัผน่ัูง ซึง่อาจประกอบไปดวย

2.21.1 การปรบัเลือ่นตามยาว

2.21.2 การปรบัเลือ่นความสงูต่ำ

2.21.3 การปรับเลือ่นเชิงมมุ

2.22 จุดยึดท่ีน่ัง (seat anchorage)

ระบบทีใ่ชสำหรบัยดึท่ีน่ังเขากบัโครงสรางรถยนต รวมถึงสวนของโครงสรางรถยนตทีไ่ดรบัผลกระทบจากการยดึ

2.23 แบบของท่ีน่ัง (seat type)

ทีน่ั่งจะถือวาเปนแบบเดียวกัน ถาไมมขีอแตกตางกนัในสาระสำคัญดังตอไปน้ี

2.23.1 รปูราง มติ ิและวสัดขุองโครงสรางทีน่ั่ง

2.23.2 ชนิด และมติขิองอปุกรณปรบัลอ็ก และระบบลอ็ก

2.23.3 ชนิด และมติขิองจุดยึดเข็มขัดนิรภยัของท่ีน่ัง จุดยึดท่ีน่ัง และสวนของโครงสรางรถยนตทีไ่ดรบัผลกระทบ

จากการยดึ

2.24 ระบบปรับเลือ่นท่ีน่ัง (displacement system of the seat)

อปุกรณทีใ่ชกบัท่ีน่ังหรอืสวนของท่ีน่ังเพือ่ปรบัเลือ่นมุมหรอืปรบัเลือ่นตามยาว โดยปราศจากการยดึในตำแหนง

ระหวางกลาง (เพือ่ใหผโูดยสารเขาออกไดโดยสะดวก)

2.25 ระบบลอ็กทีน่ั่ง (locking system of the seat)

อปุกรณทีใ่ชลอ็กทีน่ั่งหรอืสวนของทีน่ั่ง เพือ่ใหคงอยใูนตำแหนงใดๆ ทีต่องการใช
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2.26 ปมุปลดหัวเข็มขัดแบบจม (enclosed buckle-release button)

ปมุปลดหวัเข็มขัดซึง่ไมสามารถปลดหวัเข็มขัดไดโดยใชวัสดทุรงกลม ขนาดเสนผานศนูยกลาง 40 mm

2.27 ปมุปลดหวัเข็มขัดแบบลอย (non-enclosed buckle-release button)

ปมุปลดหวัเข็มขัดซึง่สามารถปลดหวัเข็มขัดไดโดยใชวัสดทุรงกลม ขนาดเสนผานศนูยกลาง 40 mm

2.28 อุปกรณลดความตึง (tension-reducing device)

อปุกรณซึง่เปนสวนหน่ึงในอปุกรณดงึกลบั สำหรบัลดความตึงของสายคาดโดยอตัโนมัตเิมือ่คาดเข็มขัดนิรภยั

และเม่ือปลดเข็มขัดนิรภยั อปุกรณน้ีจะหยดุการทำงานโดยอัตโนมัติ

3. คณุลักษณะทีต่องการ
3.1 คุณลกัษณะทีต่องการทัว่ไป

3.1.1 ชดุเข็มขัดนิรภยั สายคาด รวมถึงตัวอยางทีน่ำมาทดสอบเพ่ิมเติมทุกชิน้ ตองเปนไปตามขอ 6

3.1.2 ชดุเข็มขัดนิรภัยตองไดรบัการออกแบบและประกอบ ในลกัษณะทีเ่มือ่ตดิต้ังและใชงานอยางถกูตองแลว

สามารถทำหนาทีไ่ดอยางสมบรูณ และลดความเสีย่งในการไดรบับาดเจบ็ของผใูชเมือ่เกดิอบุตัเิหตุ

3.1.3 สายคาดตองไมอยใูนสภาพทีจ่ะเปนอันตรายตอผใูช

3.1.4 หามใชวัสดุที่มีคุณสมบัติของโพลีเอไมด 6 ซึ่งเปนวัสดุที่ดูดซับน้ำได ในชิ้นสวนทุกชิ้นท่ีเปนกลไกของ

เข็มขัดนิรภยั ทีคุ่ณสมบตัดิงักลาวอาจมผีลเสยีตอการทำงานของชดุเข็มขัดนิรภยั

3.2 สวนท่ีเปนของแข็งคงรูป

3.2.1 ขอกำหนดทัว่ไป

3.2.1.1 สวนท่ีเปนของแข็งคงรูปของเข็มขัดนิรภยั เชน หวัเข็มขัด อปุกรณปรับความยาว อุปกรณยดึ และ

ชิน้สวนอ่ืนๆ ทีค่ลายกนั ตองไมมขีอบคมซ่ึงอาจทำใหสายคาดลยุหรอืขาดเน่ืองมาจากการเสียดสี

3.2.1.2 สวนประกอบของชุดเข็มขัดนิรภัยทุกสวนท่ีอาจเสียหายจากการผุกรอน จะตองไดรับการปองกัน

การผุกรอน และภายหลังการทดสอบการผุกรอนตามขอ 6.2 แลว สวนประกอบเหลานี้ตองไมมี

รองรอยความเสยีหายทีอ่าจทำใหการทำงานไมปกต ิหรอืมรีองรอยการสกึกรอนทีส่ำคญั และสามารถ

สงัเกตเหน็ไดดวยตาเปลาโดยผทูดสอบท่ีมคีวามชำนาญ

3.2.1.3 สวนท่ีเปนของแข็งคงรูปท่ีใชในการดดูซบัพลงังานหรอืตองรบัแรง หรอืสงผานแรง ตองไมเปราะแตก

หักงาย

3.2.1.4 สวนท่ีเปนของแขง็คงรปูและชิน้สวนท่ีทำจากพลาสตกิของเขม็ขัดนิรภยั จะตองถกูวางและตดิต้ังใน

ลกัษณะทีไ่มมแีนวโนมวาระหวางการใชงานแตละวนั จะตดิอยใูตทีน่ั่งทีเ่คลือ่นทีไ่ด  หรอืประตขูอง

รถยนต หากมีชิ้นสวนใดไมเปนไปตามขอกำหนดขางตน ตองนำชิ้นสวนเหลานั้นไปทดสอบดวย

แรงกระแทกภายใตอุณหภูมิต่ำตามที่กำหนดในขอ 6.5.4 หลังจากการทดสอบ หากมีรอยแตกที่

มองเหน็ไดบนพลาสตกิทีห่อหมุหรอืเคลอืบสวนท่ีแขง็ ตองถอดชดุช้ินสวนท่ีเปนพลาสตกินัน้ออก และ

ประเมินชุดประกอบท่ีเหลอืวายงัคงสามารถใชงานไดอยางปลอดภัยหรือไม ถายงัปลอดภัยหรือไมมี

รอยแตกใหเหน็ ใหนำชิน้สวนเหลานีไ้ปทดสอบตามขอ 3.2.2  3.2.3  และ 3.4
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3.2.2 หัวเข็มขัด

3.2.2.1 หัวเข็มขัดตองไดรับการออกแบบใหปองกันการใชงานท่ีไมถูกตอง ซึ่งหมายถึงวาหัวเข็มขัดตองไม

สามารถอยใูนตำแหนงท่ีลอ็กไมสนิทได วิธกีารปลดล็อกหวัเข็มขัดตองสามารถมองเห็นไดอยางชดัเจน

สวนของหัวเข็มขัดท่ีอาจสัมผัสกบัรางกายของผใูชจะตองมีพืน้ท่ีหนาตดัไมนอยกวา 20 cm
2
 และมี

ความกวางไมนอยกวา 46 mm โดยวัดในแนวระนาบทีห่างจากจดุสมัผัสไมเกนิ 2.5 mm ในกรณขีอง

หวัเข็มขัดแบบยึดโยง พืน้ท่ีสมัผัสตองอยรูะหวาง 20 ถงึ 40 cm
2

3.2.2.2 หวัเข็มขัดตองอยใูนสภาพลอ็กเสมอแมอยใูนสภาพทีไ่มรบัแรงดึง และไมวารถยนตจะอยใูนลกัษณะใด

กต็าม หวัเข็มขัดจะตองไมถกูปลดลอ็กโดยไมตัง้ใจ หรอืโดยอบุตัเิหต ุหรอืดวยแรงท่ีนอยกวา 1 daN

หวัเข็มขัดตองใชงานงายและสามารถเอือ้มจับไดสะดวกท้ังเมือ่อยใูนสภาพไมรบัแรงดึง และเมือ่รบั

แรงดงึตามขอ 6.8.2 ผใูชจะตองสามารถปลดลอ็กหวัเข็มขัดออกไดโดยใชมอืขางเดยีวคร้ังเดียวและ

ในทศิทางเดยีว นอกจากนัน้ในกรณชีดุเข็มขัดนิรภยัท่ีมจุีดประสงคใชสำหรบัทีน่ั่งแถวหนาดานขาง

(ยกเวนในกรณีเข็มขัดนิรภัยแบบยึดโยง) ผใูชจะตองสามารถคาดหวัเข็มขัดไดงายดวยมือขางเดยีว

คร้ังเดียวและในทิศทางเดียว การปลดล็อกหวัเข็มขัดตองทำโดยการกดปมุหรือกดช้ินสวนในลักษณะ

คลายกนั ผิวของปมุหรอืช้ินสวนน้ีจะตองมขีนาดดังน้ี คือ เมือ่ปมุอยใูนตำแหนงจะถกูปลดโดยวัดท่ี

ระนาบทีต่ัง้ฉากกบัการเคลือ่นทีข่องปมุ สำหรบัปมุแบบจม จะมพีืน้ท่ีไมนอยกวา 4.5 cm
2
 และกวาง

ไมนอยกวา 15 mm และสำหรบัปมุแบบลอย มพีืน้ท่ีไมนอยกวา 2.5 cm
2
 และกวางไมนอยกวา

10 mm พืน้ผิวของปมุปลดหัวเข็มขัดตองเปนสีแดง และสวนอ่ืนของหัวเข็มขัดตองไมเปนสีแดง

3.2.2.3 เมือ่หวัเข็มขัดไดผานทดสอบตามขอ 6.5.3 แลว หวัเข็มขัดตองทำงานไดตามปกติ

3.2.2.4 กอนทำการทดสอบทางพลวตัตามขอ 6.7 หวัเข็มขัดตองทนตอการทดสอบการลอ็กและปลดลอ็กซ้ำๆ

กนัอยางตอเนือ่งตามสภาพการใชงานปกตจิำนวน 5 000 รอบ ในกรณขีองเขม็ขัดนิรภยัแบบยดึโยง

การทดสอบนีส้ามารถทำไดโดยไมจำเปนตองใชลิน้หวัเข็มขัดทุกตวั

3.2.2.5 เม่ือหวัเข็มขัดไดผานทดสอบตามขอ 6.8 แลว แรงทีใ่ชในการปลดลอ็กหวัเข็มขัดตองไมเกนิ 6 daN

3.2.2.6 เมือ่หวัเข็มขัดไดผานทดสอบความแข็งแรงตามขอ 6.5.1 หรอื 6.5.5 แลว หวัเข็มขัดตองไมชำรดุ

แตกราว หรอืผิดรูปราง  หรอืหลดุออกภายใตแรงดึงทีก่ำหนด

3.2.2.7 ในกรณขีองหวัเข็มขัด 2 ชดุ ทีม่สีวนประกอบทีใ่ชรวมกนั การทดสอบความแขง็แรงและการลอ็กของ

ชดุหนึง่ตามขอ 6.7 และ 6.8 ตองทำในขณะทีส่วนของหัวเข็มขัดอกีชดุหนึง่อยใูนสภาพลอ็ก โดยใหอยู

ในสภาพการใชงานจรงิ ถาเปนไปได

3.2.3 อปุกรณปรบัความยาว

3.2.3.1 เมือ่ผใูชคาดเข็มขัดนิรภยัเรียบรอยแลว เข็มขัดนิรภัยตองสามารถปรบัความยาวไดโดยอุปกรณปรับ

ความยาวอัตโนมัต ิหรอือปุกรณปรับความยาวท่ีผใูชเองสามารถใชงานงายและสะดวก นอกจากนัน้ผใูช

จะตองสามารถปรับความยาวและความตึงของสายคาดดวยอุปกรณปรับความยาวโดยใชมือ

เพยีงขางเดยีว เพือ่ใหไดความยาวท่ีเหมาะสมกบัรูปรางของผใูชและตำแหนงของท่ีน่ัง

3.2.3.2 เมือ่ทดสอบอปุกรณปรบัความยาวโดยใชตวัอยางการทดสอบ 2 ชดุตามขอ 6.3 แลว ระยะเลือ่นของ

แตละสายคาดตองไมเกนิ 25 mm และผลรวมของ 2 ชดุตัวอยางตองไมเกนิ 40 mm
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3.2.3.3 เมือ่ทดสอบอปุกรณปรบัความยาวทกุชดุตามขอ 6.5.1 อปุกรณปรบัความยาวตองไมแตกหกัหรอื

หลุดออก

3.2.3.4 เม่ือทดสอบตามขอ 6.5.6 แรงท่ีใชในการปรับความยาวตองไมเกนิ 5 daN

3.2.4 อปุกรณยดึและอปุกรณปรับความสงู

ใหทดสอบความแขง็แรงของอปุกรณยดึตามขอ 6.5.1 และ 6.5.2 และทดสอบอปุกรณปรบัความสูงตามขอ

6.5.2 โดยอุปกรณเหลานีต้องไมแตกหกัหรอืหลดุออกขณะท่ีมแีรงดึงกระทำตออปุกรณยดึ

3.2.5 อปุกรณดงึกลบั

ใหทดสอบอุปกรณดงึกลบัตามขอกำหนดดงัตอไปน้ี รวมถึงการทดสอบตามขอ 6.5.1 และ 6.5.2 (ทัง้น้ี

ไมรวมถึงอปุกรณดงึกลบัแบบไมลอ็ก)

3.2.5.1 อปุกรณดงึกลบัแบบปลดลอ็กดวยมือ

3.2.5.1.1 สายคาดเข็มขัดนิรภยัซึง่ประกอบเขากบัชุดอปุกรณดงึกลบัแบบปลดล็อกดวยมือ ตองเลือ่นตัว

ไมเกนิ 25 mm ระหวางตำแหนงลอ็กของอุปกรณดงึกลบั

3.2.5.1.2 เมือ่ดงึสายคาดในทศิทางปกตดิวยแรงทีไ่มนอยกวา 1.4 daN แตไมเกนิ 2.2 daN สายคาดตองดงึ

ออกมาไดไมเกนิ 6 mm จากความยาวสงูสดุจากอปุกรณดงึกลบั

3.2.5.1.3 เมื่อทดสอบการดึงเขาออก 5 000 รอบตอเน่ืองตามขอ 6.6.1 แลวนำไปทดสอบความทน

การผกุรอนตามขอ 6.2 และความทนฝนุตามขอ 6.6.3 หลงัจากนัน้นำไปทดสอบความทนการดงึ

เขาออกอกี 5 000 รอบตอเน่ืองตามขอ 6.6.1  หลงัจากการทดสอบขางตนอุปกรณดงึกลบัตอง

ทำงานไดปกติ และตองเปนไปตามขอ 3.2.5.1.1 และ 3.2.5.1.2

3.2.5.2 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กอตัโนมตัิ

3.2.5.2.1 สายคาดเข็มขัดนิรภัยซึ่งประกอบเขากับชุดอุปกรณดึงกลับแบบล็อกอัตโนมัติตองเลื่อนตัว

ไมเกิน 30 mm ระหวางตำแหนงล็อกของอุปกรณดึงกลับ และเมื่อผูใชเคลื่อนตัวไปดานหลัง

เข็มขัดตองคงอยใูนตำแหนงเดิม หรอืตองกลบัมาอยใูนตำแหนงเดิมโดยอัตโนมัตหิลงัจากผใูช

เคลือ่นตัวกลับมาจากการเคลือ่นท่ีไปดานหนา

3.2.5.2.2 หากอปุกรณดงึกลบัเปนสวนหน่ึงของเข็มขัดนิรภยัแบบคาดหนาตกั แรงดึงกลบัของสายคาดตอง

ไมนอยกวา 0.7 daN เม่ือวัดจากระยะอสิระระหวางหนุทดสอบและอปุกรณดงึกลบัตามขอ 6.6.4

หากอุปกรณดึงกลับเปนสวนหนึ่งของการกำกัดของลำตัวชวงบน แรงดึงกลับของสายคาดตอง

ไมนอยกวา 0.1 daN แตไมเกนิ 0.7 daN เมือ่วดัในลกัษณะเดยีวกนั

3.2.5.2.3 เมื่อทดสอบความทนการดึงเขาออก 5 000 รอบตอเน่ืองตามขอ 6.6.1 แลวนำไปทดสอบ

ความทนการผุกรอนตามขอ 6.2 และทดสอบความทนฝนุตามขอ 6.6.3 หลงัจากนัน้นำไปทดสอบ

ความทนการดึงเขาออกอีก 5 000 รอบตอเน่ืองตามขอ 6.6.1 หลังจากการทดสอบขางตน

อปุกรณดงึกลบัตองทำงานไดปกติ และเปนไปตามขอ 3.2.5.2.1 และ 3.2.5.2.2

3.2.5.3 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ

3.2.5.3.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.2 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิตองเปนไปตามท่ีระบตุอไปน้ี ในกรณี

อปุกรณดงึกลบัชนิดไวตอสถานการณเดยีวตามขอ 2.14.4.1 ใหทดสอบเฉพาะเรือ่งความหนวง

ของรถยนตเทานัน้
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3.2.5.3.1.1 อปุกรณดงึกลบัตองลอ็ก กรณรีถยนตเกดิความหนวง ณ 0.45 g  ในกรณอีปุกรณดงึกลบั

แบบที ่4 หรอื 0.85 g ในกรณอีปุกรณดงึกลบัแบบที ่4N

3.2.5.3.1.2 อุปกรณดึงกลับตองไมล็อกเมื่อความเรงของสายคาดซึ่งวัดตามแนวแรงดึงมีคานอยกวา

0.8 g ในกรณอีปุกรณดงึกลบัแบบที ่4 หรอืนอยกวา 1.0 g ในกรณอีปุกรณดงึกลบัแบบ

ที ่4N

3.2.5.3.1.3 อปุกรณดงึกลบัตองไมลอ็กเมือ่อปุกรณรบัรทูำมมุเอยีงที ่12
o
  หรอืนอยกวา ในทุกทศิทาง

จากตำแหนงทีต่ดิต้ังตามทีผ่ทูำกำหนด

3.2.5.3.1.4 อปุกรณดงึกลบัตองลอ็กเม่ืออปุกรณรบัรทูำมมุเอียงท่ีมากกวา  27
o
  ในกรณอีปุกรณดงึกลบั

แบบท่ี 4 หรอืมากกวา 40
o
  ในกรณอีปุกรณดงึกลบัแบบที ่4N ในทกุทศิทางจากตำแหนง

ทีต่ดิต้ังตามท่ีผทูำกำหนด

3.2.5.3.1.5 ในกรณีการทำงานของอุปกรณดึงกลับข้ึนอยูกับสัญญาณหรือแหลงจายกำลังภายนอก

การออกแบบจะตองมัน่ใจไดวาอปุกรณดงึกลบัจะลอ็กอตัโนมตั ิถาสญัญาณหรอืแหลงจาย

กำลงัน้ันทำงานไมปกติหรอืเสยีหาย ทัง้น้ีไมรวมอุปกรณดงึกลบัชนิดไวตอหลายสถานการณ

ทีม่เีพยีงสญัญาณเดยีวท่ีใชสญัญาณหรอืแหลงจายกำลงัภายนอกเกดิการขัดของ และเตอืน

ใหผขัูบข่ีทราบดวยสญัญาณแสงหรอืเสยีง

3.2.5.3.2 เม่ือทดสอบตามขอ 6.6.2 อปุกรณดงึกลบัแบบล็อกฉุกเฉินชนิดไวตอหลายสถานการณ รวมถึง

ไวตอการดึงของสายเข็มขัด จะตองเปนไปตามขอกำหนดในขอ 6.6.2 และตองลอ็กเม่ือสายคาด

เคล่ือนทีด่วยความเรงมากกวาหรอืเทากบั 2.0 g เมือ่วดัตามแนวแรงดงึของเขม็ขัด

3.2.5.3.3 ในกรณขีองการทดสอบตามขอ 3.2.5.3.1 และ 3.2.5.3.2 อปุกรณดงึกลบัตองลอ็กในระยะ

ไมเกนิ 50 mm ของการเคล่ือนตัวของสายคาด นับจากระยะท่ีระบใุนขอ 6.6.2.1 ในกรณขีอง

การทดสอบตามขอ 3.2.5.3.1.2 อปุกรณดงึกลบัตองไมลอ็กในระยะ 50 mm ของการเคลือ่นตวั

ของสายคาด นับจากระยะทีร่ะบใุนขอ 6.6.2.1

3.2.5.3.4 หากอุปกรณดึงกลับเปนสวนหน่ึงของเข็มขัดนิรภัยแบบคาดหนาตัก แรงดึงกลับของสายคาด

จะตองไมนอยกวา 0.7 daN เมือ่วัดจากระยะอสิระระหวางหนุทดสอบและอปุกรณดงึกลบัตามท่ี

ระบใุนขอ 6.6.4

หากอปุกรณดงึกลับเปนสวนหน่ึงของการกำกัดของลำตัวชวงบน แรงดึงกลบัของสายคาดจะตอง

ไมนอยกวา 0.1 daN และไมสูงกวา 0.7 daN เมื่อวัดในลักษณะเดียวกัน ยกเวนชุดเข็มขัด

ทีต่ดิต้ังอปุกรณลดแรงดึง ซึง่กรณน้ีีแรงดึงกลบัอาจลดลงเปน 0.05 daN และเมือ่อปุกรณทำงาน

เทานั้น หากสายคาดคลองผานรองนำหรือรอก แรงดึงกลับตองวัดจากระยะอิสระระหวาง

หนุทดสอบกับรองนำหรอืรอกน้ัน

หากชุดเข็มขัดมีอุปกรณปองกันไมใหสายคาดดึงกลับหมดไมวาปรับดวยมือหรือทำงานโดย

อตัโนมัต ิจะตองไมใชอปุกรณดงักลาวระหวางการทดสอบนี้

หากชดุเข็มขัดมีอปุกรณลดแรงดงึ ใหวัดแรงดงึกลบัของสายคาดตามทีร่ะบไุวขางตนขณะอปุกรณ

ทำงานและไมทำงาน ทัง้กอนและหลงัการทดสอบความทนทานตามท่ีระบุไวในขอ 3.2.5.3.5
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3.2.5.3.5 เมือ่ทดสอบความทนการดึงเขาออก 40 000 รอบตอเน่ือง ตามขอ 6.6.1 แลวนำไปทดสอบ

ความทนการผุกรอนตามขอ 6.2 และทดสอบความทนฝนุตามขอ 6.6.3 หลงัจากนัน้นำไปทดสอบ

ความทนการดงึเขาออกอกี 5 000 รอบตอเนือ่ง (รวมการดงึเขาออกทัง้หมด 45 000 รอบ)

หากชดุเข็มขัดมีอปุกรณลดแรงดึง ใหทำการทดสอบขางตนท้ังในภาวะทีอ่ปุกรณลดแรงดึงทำงาน

และไมทำงาน

หลงัจากการทดสอบขางตน อปุกรณดงึกลบัยงัตองทำงานไดถกูตองและเปนไปตามขอ 3.2.5.3.1

3.2.5.3.3 และ 3.2.5.3.4

3.2.5.4 หลงัการทดสอบความทนทานในขอ 3.2.5.3.5 และทนัทีหลงัการวัดแรงดึงกลบัตามขอ 3.2.5.3.4

อปุกรณดงึกลบัตองเปนไปตามขอกำหนด 2 ขอตอไปนี้

3.2.5.4.1 หลังจากทดสอบอุปกรณดึงกลับตามขอ 6.6.4.2 แลว อุปกรณดึงกลับจะตองไมทำใหเกิด

การหยอนระหวางลำตวักับชดุเข็มขัด ยกเวนอุปกรณดงึกลบัแบบลอ็กอตัโนมัติ

3.2.5.4.2 เม่ือหัวเข็มขัดถูกปลดเพ่ือคลายล้ินเข็มขัดออกมา ตัวอุปกรณดึงกลับตองสามารถดึงสายคาด

กลบัไปไดเองทัง้หมด

3.2.6 อปุกรณปรับโหลดลวงหนา

3.2.6.1 หลงัจากการทดสอบความผุกรอนตามขอ 6.2 แลว อปุกรณปรับโหลดลวงหนา (รวมถึงตัวรับสญัญาณ

การกระแทกที่เช่ือมกับอุปกรณปรับโหลดลวงหนาดวยสวนเช่ือมตอ (original plug) แตไมมี

กระแสไฟฟาไหลผาน) ตองทำงานไดตามปกติ

3.2.6.2 ตองพสิจูนไดวาการทีอ่ปุกรณทำงานโดยไมตัง้ใจ จะตองไมมคีวามเสีย่งตอการบาดเจบ็ตอรางกายผใูช

3.2.6.3 ในกรณขีองอุปกรณปรับโหลดลวงหนาแบบไพโรเทคนคิ (pyrotechnic pre-loading device)

3.2.6.3.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 6.9.1 อปุกรณปรบัโหลดลวงหนาตองไมตอบสนองตออณุหภมู ิและตอง

ทำงานไดตามปกติ

3.2.6.3.2 ตองมีการปองกันไมไหกาซรอนจากการจุดระเบิดไปกอใหเกิดการติดไฟของวัสดุที่ติดไฟไดใน

บรเิวณใกลเคยีง

3.3 สายคาด

3.3.1 คุณสมบตัทิัว่ไป

3.3.1.1 สายคาดตองมคุีณสมบตัทิีจ่ะกระจายแรงกดไปตามความกวางและตองไมบดิแมภายใตแรงดึง สายคาด

ตองสามารถดดูซบัและกระจายพลงังานได และตองมขีอบกนัลยุซึง่ไมคลายออกเมือ่ใชงาน

3.3.1.2 ความกวางของสายคาดภายใตแรงดงึ 980 daN จะตองไมนอยกวา 46 mm โดยวดัระหวางการทดสอบ

ความทนแรงดึงขาดตามทีร่ะบใุนขอ 6.4.2 โดยไมหยดุเคร่ืองทดสอบ

3.3.2 ความทนแรงดงึหลงัจากภาวะปกติ

สายคาด 2 ชดุตัวอยาง ทีผ่านการปรบัภาวะตามขอ 6.4.1.1 และทดสอบตามขอ 6.4.2 ตองทนแรงดึง

ขาดไดไมนอยกวา 1 470 daN และคาแรงดึงขาดของสายคาด 2 ชดุ ตองตางกนัไมเกนิรอยละ 10 ของคา

แรงดึงขาดท่ีสงูกวา
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3.3.3 ความทนแรงดึงหลงัจากภาวะพเิศษ

สายคาดท่ีผานการปรับภาวะตามขอ 6.4.1 (ยกเวนขอ 6.4.1.1) และทดสอบตามขอ 3.3.2 ตองทน

แรงดึงไดไมนอยกวารอยละ 75 ของแรงดึงเฉล่ียท่ีไดจากการทดสอบตามขอ 3.3.2 และไมนอยกวา

1 470 daN หนวยทดสอบอาจไมตองทดสอบรายการนี ้หากมขีอมลูการทดสอบทีเ่ชือ่ไดวาวสัดุของสายคาด

สามารถทนแรงดงักลาวได

3.4 ชดุเข็มขัดนิรภยั

3.4.1 การทดสอบทางพลวัต

3.4.1.1 ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยัตามขอ 6.7

3.4.1.2 ตวัอยาง 2 ชดุ ทีน่ำมาทดสอบตองไมเคยรับแรงมากอน หวัเข็มขัดตองเปนไปตามขอ 3.2.2.4 ในกรณี

ทีม่อีปุกรณดงึกลบั ตองทดสอบความทนฝนุตามขอ 6.6.3 แลว ในกรณทีีม่อีปุกรณปรับโหลดลวงหนา

แบบไพโรเทคนิค  ตองทดสอบตามขอ 6.9.1 แลว

3.4.1.2.1 ชดุเข็มขัดนิรภยัตองผานการทดสอบความทนการผกุรอนตามขอ 6.2 แลวนำหวัเข็มขัดไปทดสอบ

ความทนการใชงานอกี 500 รอบ ในสภาวะการใชงานปกติ

3.4.1.2.2 นำชุดเข็มขัดนิรภยัท่ีมอีปุกรณดงึกลบัไปทดสอบตามขอ 3.2.5.2 หรอื 3.2.5.3 แตถาอปุกรณ

ดงึกลบัไดผานการทดสอบความทนการผกุรอนตามขอ 3.4.1.2.1 แลว กไ็มตองทดสอบซ้ำ

3.4.1.2.3 ในกรณีที่เข็มขัดนิรภัยมีอุปกรณปรับความสูง ตามที่นิยามไวในขอ 2.14.6 ใหทดสอบโดยที่

อปุกรณปรบัความสงูอยใูนตำแหนงทีไ่มเหมาะสมทีส่ดุซึง่หนวยทดสอบเปนผเูลอืก อยางไรกต็าม

ถาอุปกรณปรับความสูงเปนสวนหน่ึงของจุดยึดเข็มขัดนิรภัย หนวยทดสอบอาจใหเตรียม

การทดสอบ ตามขอ 6.7.1

3.4.1.2.4 ในกรณีที่มีอุปกรณปรับโหลดลวงหนา ระยะเคลื่อนตัวท่ีนอยที่สุดตามที่ระบุในขอ 3.4.1.3.2

อาจลดลงคร่ึงหน่ึง และอุปกรณปรับโหลดลวงหนาตองอยูในภาวะทำงานเพ่ือเปนไปตาม

วัตถปุระสงคของการทดสอบ

3.4.1.2.5 ในกรณเีข็มขัดนิรภยัท่ีมอีปุกรณลดแรงดงึ กอนการทดสอบพลวตัจะตองผานการทดสอบความทน

การใชงานโดยท่ีอปุกรณอยใูนภาวะการทำงานตามขอ 3.2.5.3.5 จากน้ันจึงทำการทดสอบพลวัต

โดยอุปกรณลดแรงดึงอยใูนภาวะการทำงาน

3.4.1.3 ในระหวางการทดสอบ ตองเปนไปตามท่ีระบตุอไปน้ี

3.4.1.3.1 ชิ้นสวนของเข็มขัดนิรภัยหรือระบบกำกัดท่ีมีผลตอการเหน่ียวร้ังผูโดยสารตองไมแตกหัก และ

หวัเข็มขัด หรอืระบบล็อก หรอืระบบเลือ่น ตองไมปลดหรือคลายออก

3.4.1.3.2 ระยะที่หุนทดสอบเคล่ือนตัวไปขางหนาตองอยูระหวาง 80 ถึง 200 mm โดยวัดท่ีระดับ

กระดกูเชงิกราน ในกรณขีองเขม็ขัดนิรภยัแบบคาดหนาตกั สวนกรณเีขม็ขัดนิรภยัแบบอืน่ ระยะที่

หนุทดสอบเคล่ือนตัวไปขางหนาตองอยรูะหวาง 80 ถงึ 200 mm โดยวัดท่ีระดับกระดกูเชงิกราน

และอยรูะหวาง 100 ถงึ 300 mm โดยวัดท่ีระดบัหนาอก ในกรณเีข็มขัดนิรภยัแบบยดึโยง ระยะ

เคล่ือนตัวไปนอยทีส่ดุตามทีร่ะบไุวขางตนอาจลดคร่ึงหนึง่ ระยะเคลือ่นตัวน้ีใหวัดจากจุดอางองิ

ดงัแสดงในรปูท่ี 1
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รปูที ่1 จุดอางอิงของหนุทดสอบ
G จุดศนูยถวง

T จุดอางองิระดบัลำตวั

P จุดอางอิงระดับกระดูกเชิงกราน

การวัดการเคลือ่นท่ีของจุด P ใหวัดจากระยะกระจดัท่ีไมรวมถึงระยะทีไ่ดจากการหมนุรอบแกน

สะโพก และรอบแกนในแนวดิง่

3.4.1.3.3 ในกรณขีองเข็มขัดนิรภยัท่ีประสงคใหใชกบัท่ีน่ังดานหนานอกสุด ซึง่มีการปองกันดวยถุงลมนิรภยั

ทีด่านหนา ระยะเคลือ่นตัวท่ีระดบัอกอาจเกนิคาทีร่ะบไุวในขอ 3.4.1.3.2 ได หากความเรว็ในชวง

ทีเ่กนิระยะทีก่ำหนดไมเกนิ 24 km/h

3.4.1.4 ในกรณขีองระบบกำกดั

3.4.1.4.1 ระยะท่ีหนุทดสอบเคล่ือนตัวอาจเกินคาทีร่ะบไุวตามขอ 3.4.1.3.2 ได ถาสามารถพสิจูนไดโดย

การคำนวณหรือการทดสอบไดวา ลำตัวหรือศีรษะของหุนทดสอบไมไปสัมผัสกับสวนท่ีแข็ง

ทางดานหนาของรถยนต เวนแตหนาอกทีอ่าจสมัผัสกบัพวงมาลัยท่ียบุตัวไดตามมาตรฐานท่ีกำหนด

และการสมัผัสนีเ้กดิข้ึนท่ีความเร็วไมเกนิ 24 km/h ในการประเมนิน้ีทีน่ั่งจะตองอยใูนตำแหนง

ตามทีร่ะบใุนขอ 6.7.1.5

3.4.1.4.2 หลงัจากการทดสอบทางพลวตั ระบบเลือ่นและระบบลอ็กทีม่ผีลตอการออกจากรถยนตของผใูช

ทกุตำแหนงทีน่ั่ง ยงัตองสามารถทำงานไดดวยมือ

3.4.1.5 ในกรณทีีร่ะบบกำกดัเสยีหาย ระยะทีห่นุทดสอบเคลือ่นตวัอาจเกนิกวาคาทีร่ะบไุวตามขอ 3.4.1.3.2

ได
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3.4.2 การทดสอบความทนแรงดงึหลงัทดสอบความทนการขดัถู

3.4.2.1 สายคาด 2 ชดุตัวอยางทีท่ำการทดสอบความทนการขัดถตูามขอ 6.4.1.6  ตองผานการทดสอบแรงดึง

ขาดตามขอ 6.4.2 และ 6.5  โดยแรงดึงขาดหลงัจากการทดสอบความทนการขัดถขูองสายคาดตอง

ไมนอยวารอยละ 75 ของแรงดึงขาดเฉล่ียท่ีไดจากการทดสอบกอนการขัดถู และไมนอยกวาคาทีน่อย

ทีส่ดุท่ีระบสุำหรบัตัวอยางนัน้ แรงดงึขาดของสายคาด 2 ชดุตัวอยางตองตางกนัไมเกนิรอยละ 20

ของคาแรงดึงขาดสูงสุดท่ีวัดได สำหรับวิธีการทดสอบแบบที่ 1 และ 2 ใหใชทดสอบกับตัวอยาง

สายคาดเทานัน้ (ขอ 6.4.2) สวนวิธกีารทดสอบแบบที ่3 ใหทดสอบกบัชดุสายคาดรวมกับชิน้สวน

ทีเ่ปนโลหะ (ขอ 6.5)

3.4.2.2 ชิ้นสวนของชุดเข็มขัดที่จะนำไปขัดถูใหเปนไปตามตารางดานลาง โดยวิธีการขัดถูที่เหมาะสมกับ

สวนประกอบนัน้ๆ แสดงดวยเคร่ืองหมาย X และใหใชตวัอยางใหมในแตละวธิี

ตารางท่ี 1 วธิกีารขดัถูสำหรบัชิน้สวนของเขม็ขดันิรภยั

4. การแสดงเครือ่งหมายและฉลาก
4.1 ทีเ่ข็มขัดนิรภยัทุกชดุอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเคร่ืองหมายแจงรายละเอยีดตอไปน้ีใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

และไมลบเลอืนงาย

(1) คำวา “เข็มขัดนิรภยัสำหรบัรถยนต”

(2) แบบของเขม็ขัดนิรภยั

(3) แบบ/รนุท่ีทำของเข็มขัดนิรภยั

(4) รหสัรนุของรถยนตทีใ่ช หรอืสญัลักษณทีส่ามารถสอบกลบัไปยงัรนุของรถยนตทีใ่ช

(5) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาจดทะเบยีน

(6) ชือ่ประเทศทีท่ำ

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมีขอความตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

ช้ินสวน วิธีทดสอบแบบท่ี 1 วิธีทดสอบแบบท่ี 2 วิธีทดสอบแบบท่ี 3

อุปกรณยึด - - ×

รองนําหรือรอก - × -

หวงของหัวเข็มขัด - × ×

อุปกรณปรับความยาว × - ×

สวนประกอบท่ีเย็บติดกับสายคาด - - ×
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หมายเหตุ

1. ขอ (3) และ (4) อาจใชรหสัหรอืสญัลกัษณทีร่วมอยใูนชดุเดยีวกนัได

2. สามารถใชสัญลักษณแทนแบบของเข็มขัดนิรภัยและอุปกรณดึงกลับดังน้ี

A: เข็มขัดนิรภัยแบบสามจุด (แบบผสมระหวางสายคาดหนาตักและสายคาดเฉียง)

B: เข็มขัดนิรภัยแบบสองจุด

r: อุปกรณดึงกลับ

m: อุปกรณดึงกลับแบบล็อกฉุกเฉินท่ีไวตอหลายสถานการณ

3: อุปกรณดึงกลับแบบล็อกอัตโนมัติ

4: อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ

N: อุปกรณดึงกลับแบบล็อกฉุกเฉินท่ีมีขีดตอการตอบสนองสูงกวา

5. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
5.1 ขอกำหนดทัว่ไป

5.1.1 ใหผทูำจดัเตรียมรายละเอยีดทางเทคนิคของแบบเข็มขัดนิรภยั ระบถุงึสายคาดและชิน้สวนท่ีเปนของแข็ง

คงรูป รวมถึงภาพแสดงรายละเอียดของช้ินสวนเหลานัน้ท่ีประกอบกันเปนเข็มขัดนิรภัย

5.1.1.1 ระบสุขีองแบบเข็มขัดนิรภยัท่ียืน่ขอรับการรับรอง และแบบของรถยนตท่ีประสงคจะใหตดิต้ังเข็มขัด

นิรภยัน้ัน

5.1.1.2 สำหรับอุปกรณดึงกลับใหจัดเตรียมรายละเอียดของขอแนะนำวิธีการติดต้ังอุปกรณตรวจจับ

สญัญาณ

5.1.1.3 สำหรับอุปกรณหรือระบบปรับโหลดลวงหนาใหจัดเตรียมรายละเอียดทางเทคนิคของการประกอบ

และวธิกีารใชงานรวมถงึระบบการตรวจจบัสญัญาณ (ถาม)ี อธบิายถงึวิธกีารทำงานและวธิกีารเพือ่

หลกีเลีย่งการทำงานผดิโดยไมตัง้ใจ

5.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการทดสอบรับรองเฉพาะแบบ

5.2.1 การชกัตวัอยาง

5.2.1.1 ชกัตวัอยางเขม็ขัดนิรภยัโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกัน จำนวน 6  ชดุ (1 ใน 6 จะถกูใชเปนตัวอยางอางองิ)

5.2.1.2 ชกัตวัอยางสายคาด โดยมีความยาวแบบละ 10 m ในแตละแบบของเขม็ขัดนิรภยั

5.2.1.3 หนวยทดสอบอาจขอตัวอยางทดสอบเพิม่เติมไดสำหรบัการรบัรองเฉพาะแบบ

5.2.1.4 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางทกุชิน้ตองเปนไปตามขอ 3. และขอ 4. จึงจะถอืวาเข็มขัดนิรภยัแบบน้ันเปนไปตามมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมน้ี
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5.3 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการทดสอบรบัรองการผลติ

5.3.1 การชกัตวัอยาง

ใหผทูำปฏบิตัติามวธิกีารทดสอบเพือ่รบัรองการผลติ โดยมรีายละเอยีดเปนไปตามภาคผนวก 2

5.3.2 เกณฑตดัสนิ

ใหหนวยรับรองตรวจพิสจูนการปฏบิตัติามวิธกีารทดสอบเพ่ือรบัรองการผลิตของผทูำ  โดยเข็มขัดนิรภยั

ตองเปนไปตามภาคผนวก 2 จึงจะถือวาเข็มขัดนิรภัยแบบนั้น ยังคงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี

6. การทดสอบ
6.1 การทดสอบตวัอยางชดุเข็มขัดท่ียืน่คำขอ (ดภูาคผนวก 13 ของมาตรฐานฉบับน้ี)

6.1.1 ใหใชชดุเข็มขัดนิรภยัจำนวน 2 ชดุ สำหรบัการตรวจสอบหัวเข็มขัด การทดสอบหวัเข็มขัดภายใตสภาวะ

อณุหภมูติ่ำ การทดสอบภายใตอณุหภมูติ่ำ ตามขอ 6.5.4 ในกรณทีีจ่ำเปน การทดสอบความทนการใชงาน

หวัเข็มขัด  การทดสอบความทนการขัดถขูองเข็มขัด การทดสอบการทำงานของอปุกรณดงึกลบั การทดสอบ

ทางพลวัต และการทดสอบการปลดล็อกหวัเข็มขัดภายหลงัการทดสอบทางพลวัต และใหใชตวัอยางหนึง่

ในสองชุดน้ีสำหรบัการตรวจสอบชุดเข็มขัด

6.1.2 ใหใชชุดเข็มขัดนิรภัยจำนวน 1 ชุด สำหรับการตรวจสอบหัวเข็มขัด และการทดสอบความทนแรงดึง

หวัเข็มขัด  การติดต้ังจุดยึดเข็มขัดนิรภยั อปุกรณปรับความยาว สำหรบัอปุกรณดงึกลบัใหทดสอบในกรณี

ทีจ่ำเปน

6.1.3 ใหใชชดุเข็มขัดนิรภยัจำนวน 2 ชดุ สำหรบัการตรวจสอบหวัเข็มขัด   การทดสอบไมโครสลปิ การทดสอบ

แรงดึงหลังการขัดถู และใหใชตัวอยางหนึ่งในสองชุดน้ีสำหรับการทดสอบการทำงานของอุปกรณปรับ

ความยาว

6.1.4 ใหนำตัวอยางสายคาดมาใชในการทดสอบความทนแรงดึงของสายคาด และเกบ็สวนหน่ึงของตัวอยางน้ีไวใน

ระหวางทีก่ารรบัรองยังมผีล

6.2 การทดสอบความทนการผุกรอน

6.2.1 จัดวางชุดเข็มขัดนิรภยัในตทูดสอบตามทีร่ะบใุนภาคผนวก 11 ในกรณทีีม่อีปุกรณดงึกลบัตองดงึสายคาด

ออกมาเทากบัความยาวท้ังหมดลบดวย 300 ± 3 mm การทดสอบตองดำเนนิการอยางตอเน่ืองเปนเวลา

50 h ยกเวนในกรณีทีต่องหยุดพกัเพือ่ตรวจสอบและเติมสารละลายเกลือ

6.2.2 หลงัการทดสอบใหทำความสะอาดตวัอยางโดยการลาง หรอืจมุในน้ำทีไ่หลผานซึง่มอีณุหภมูไิมเกิน 38
o
C

เพื่อลางคราบเกลือที่อาจเกาะติดอยูออก แลวปลอยใหแหงที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24 h กอนนำไป

ตรวจสอบตามขอ 3.2.1.2

6.3 การทดสอบไมโครสลปิ (ดรูปูท่ี 5 ของภาคผนวก 10)

6.3.1 นำตวัอยางทีจ่ะทดสอบไมโครสลปิเก็บไวทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5
o
C ความช้ืนสมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลา

อยางนอย 24 h การทดสอบจะทำทีอ่ณุหภมูริะหวาง 15   ถงึ 30
o
C

6.3.2 ตองมัน่ใจวาปลายดานอสิระของอปุกรณปรบัความยาวตองชีข้ึ้นหรอืลงบนแทนทดสอบ ในลกัษณะเดยีวกนั

กบัการใชงานในรถยนต
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6.3.3 ยดึปลายดานลางของสายคาดดวยโหลด 5 daN และใหปลายอีกดานหนึง่เลือ่นไปกลับในระยะ 300 ±
20 mm (ดรูปูในภาคผนวก 10)

6.3.4 ถามปีลายอสิระทีใ่ชเปนสวนสำรอง ปลายดานน้ันตองไมถกูตรึงหรอืยดึติดกับสวนท่ีใชรบัแรง

6.3.5 สายคาดทีอ่ยใูนตำแหนงทีห่ยอนบนแทนทดสอบตองอยใูนลกัษณะโคงเขานบัจากอปุกรณปรบัความยาว

ในลกัษณะเดยีวกบัการใชงานในรถยนต โหลด 5 daN ทีก่ระทำกบัแทนทดสอบตองถกูบงัคบัทศิทางใหอยู

ในแนวด่ิง เพื่อปองกันการแกวงของโหลดและการบิดของสายคาด อุปกรณยึดจะตองถูกยึดดวยโหลด

5 daN ในลกัษณะเดียวกับการใชงานในรถยนต

6.3.6 ใหปรับเลือ่นสายคาด 20 รอบ เพือ่เตรียมพรอมกอนการทดสอบ

6.3.7 ทำการทดสอบ 1 000 รอบ ทีค่วามถี ่0.5 รอบตอวนิาท ีโดยมรีะยะเลือ่น 300 ± 20 mm โหลด 5 daN

ตองกระทำในชวง 100 ± 20 mm ทกุคร่ึงรอบ

6.4 การปรับภาวะของสายคาดและการทดสอบความทนแรงดึงขาด (ภาวะสถติ)

6.4.1 การปรับภาวะสายคาดสำหรบัการทดสอบแรงดึงขาด

นำตัวอยางของสายเขม็ขัดท่ีตดัจากสายเขม็ขัดตามขอ 5.2.1.2 หรอื 5.2.1.3 มาปรบัภาวะดงันี้

6.4.1.1 การปรับภาวะดวยอุณหภมูปิกติ

เกบ็สายคาดไวทีอ่ณุหภมู ิ 20 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา

24 h หากไมทำการทดสอบทันทีหลังจากนี้ ใหเก็บตัวอยางในภาชนะที่ปดสนิทอากาศเขาไมได

จนถงึเวลาทดสอบ ภายหลงันำสายคาดออกจากการปรบัภาวะหรอืภาชนะเกบ็แลว ใหนำไปทดสอบ

แรงดึงขาดภายใน 5 min

6.4.1.2 การปรบัภาวะดวยแสง

6.4.1.2.1 ใหปฏบิตัติาม มอก.121 เลม 2-2518 โดยนำสายคาดไปผึง่แสงจนทำใหเกดิระดับความเขมสี

เทากบัเกรด 4 บนเกรยสเกล ของ Standard Blue Dye No.7 หรอืวิธอีืน่ท่ีเทยีบเทา

6.4.1.2.2 หลงัจากผ่ึงแสงแลว ใหนำสายคาดไปเก็บไวทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ

65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา 24 h หากไมทำการทดสอบทนัทีหลงัจากนี ้ใหเกบ็ตัวอยางในภาชนะ

ทีป่ดสนิทอากาศเขาไมไดจนถึงเวลาทดสอบ ภายหลงันำสายคาดออกจากการปรบัภาวะหรอืภาชนะ

เกบ็แลว ใหนำไปทดสอบแรงดึงขาดภายใน 5  min

6.4.1.3 การปรบัภาวะดวยอุณหภมูติ่ำ

6.4.1.3.1 เกบ็สายคาดไวทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา

24 h

6.4.1.3.2 จากนัน้ใหเกบ็สายคาดบนพืน้ผิวระนาบเรยีบไวทีอ่ณุหภมู ิ-30 ± 5
o
C เปนเวลา 1.5 h จากน้ัน

พบัสายคาด และทบับริเวณรอยพับสายคาดดวยกอนน้ำหนกัขนาด 2 kg ทีม่อีณุหภมู-ิ30 ± 5
o
C

อกีเปนเวลา 30 min ภายหลงันำสายคาดออกจากการปรบัภาวะแลว ใหนำไปทดสอบแรงดงึ

ขาดภายใน 5 min

6.4.1.4 การปรบัภาวะดวยความรอน

6.4.1.4.1 เกบ็สายคาดทีอ่ณุหภมู ิ60 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลา 3 h

6.4.1.4.2 หลงัจากนำสายคาดออกจากการปรบัภาวะใหทดสอบแรงดึงขาดของสายคาดภายในเวลา 5 min
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6.4.1.5 การปรบัภาวะดวยน้ำ

6.4.1.5.1 แชสายคาดในน้ำกลัน่ท่ีอณุหภมู ิ 20 ± 5
o
C เปนเวลา 3 h โดยเตมิสารดดูซบัทีเ่หมาะสมกบัวัสดุ

ทีใ่ชทำสายคาด

6.4.1.5.2 หลงัจากนำสายคาดขึน้จากน้ำ ใหทดสอบแรงดงึขาดของสายคาดภายในเวลา 10 min

6.4.1.6 การปรบัภาวะดวยการขัดถู

6.4.1.6.1 ใหทดสอบการขัดถูกับสวนท่ีแข็งทุกชิ้นท่ีสายคาดสัมผัส ยกเวนอุปกรณปรับความยาวท่ีผาน

การทดสอบไมโครสลปิตามขอ 6.3 แลว สายคาดเลือ่นนอยกวาครึง่หนึง่ของคาทีก่ำหนดไมตอง

ทดสอบการขัดถูแบบที่ 1 (ขอ 6.4.1.6.4.1) การติดต้ังอุปกรณทดสอบตองพยายามรักษา

ตำแหนงสมัพทัธของสายเขม็ขัดและผวิสมัผัสเอาไว

6.4.1.6.2 เกบ็สายคาดทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5
o
C และความช้ืนสัมพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา

24 h แลวนำไปทดสอบท่ีชวงอุณหภมู ิ15 ถงึ 30
o
C

6.4.1.6.3 ตารางแสดงรายละเอยีดการทดสอบการขดัถูในแตละวธิี

ตารางท่ี 2 แสดงรายละเอียดการทดสอบการขัดถูในแตละวธิี

*  ดขูอ 6.4.1.6.4.3

ระยะเล่ือนท่ีระบใุนสดมภที ่5 ของตารางน้ี แสดงถึงระยะเล่ือนไปกลับสงูสดุของสายเข็มขัด

6.4.1.6.4 วิธกีารทดสอบ

6.4.1.6.4.1 วิธแีบบท่ี 1 สำหรบักรณีทีส่ายคาดเคล่ือนท่ีผานอปุกรณปรับความยาว

ดงึปลายสายคาดดานหนึง่ในแนวด่ิงดวยโหลดคงทีข่นาด 2.5 daN สวนปลายอกีขางหนึง่

ใหยดึกบัอปุกรณทีใ่ชดงึสายคาดไปกลบัในแนวราบ

ใหอปุกรณปรบัความยาวอยใูนแนวราบเพือ่ใหสายคาดรบัแรงดึงตลอดเวลา (ดภูาคผนวก 10

รปูท่ี 1 และ 2 ของมาตรฐานน้ี)

6.4.1.6.4.2 วิธแีบบท่ี 2  สำหรบักรณทีีส่ายคาดเปล่ียนทิศทางเม่ือผานสวนท่ีแข็งคงรูป

ระหวางการทดสอบ มมุของสายคาดตองเปนไปดังภาคผนวก 10 รปูที ่3 และ 4

ดงึสายคาดดวยโหลดคงท่ีขนาด  0.5 daN ระหวางการทดสอบ

ในกรณทีีส่ายคาดมกีารเปลีย่นทิศผานสวนท่ีแข็งคงรูปมากกวา 1 คร้ัง ขนาดของโหลดอาจ

มากกวา 0.5  daN เพือ่ใหไดระยะเลือ่นของสายคาดผานสวนท่ีแข็งคงรูป 300  mm

แรง

daN

ความถ่ี

Hz

จํานวนรอบ ระยะเล่ือน

mm

วิธีแบบท่ี 1 2.5 0.5 5 000 300 ± 20

วิธีแบบท่ี 2 0.5 0.5 45 000 300 ± 20

วิธีแบบท่ี 3 * 0 ถึง 5 0.5 45 000 -
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6.4.1.6.4.3 วิธแีบบที ่3 สำหรบักรณทีีส่ายคาดติดกับสวนท่ีแข็งคงรูปโดยวิธเียบ็หรอืวิธอีืน่ท่ีคลายกนั

ทดสอบท่ีระยะเลือ่นไปกลบัของสายคาด 300 ± 20 mm โดยมีโหลด 5 daN กระทำในชวง

100  ± 20 mm ทกุคร่ึงรอบ (ดภูาคผนวก 10 รปูท่ี 5 ของมาตรฐานน้ี)

6.4.2 การทดสอบความทนแรงดงึขาด (ภาวะสถติ)

6.4.2.1 ทดสอบสายคาดโดยใชตวัอยางใหม 2 ชดุ ทีผ่านการปรับสภาวะตามขอ 6.4.1 แลว

6.4.2.2 ตัวยึดของเคร่ืองทดสอบแรงดึงตองถูกออกแบบมาเพื่อปองกันการฉีกขาดของสายเข็มขัดท่ี

ตำแหนงตวัยึดหรอืตำแหนงใกลเคยีง ยดึสายคาดกับเครือ่งทดสอบแรงดงึโดยใหมคีวามยาวเริม่ตน

ของสายคาดระหวางตัวยึด 200  ± 40 mm และดงึดวยความเร็ว 100 mm/min

6.4.2.3 วัดความกวางของสายคาดในขณะรบัโหลด 980 daN โดยเคร่ืองทดสอบยังทำงานอยู

6.4.2.4 เพิม่แรงดึงข้ึนจนกระท่ังสายคาดขาด บนัทึกคาแรงดึงขาด

6.4.2.5 ถาสายคาดลืน่หลดุหรอืขาดภายในระยะ 10 mm จากตัวยึดตัวใดตัวหน่ึง ใหถอืวาการทดสอบนัน้เปน

โมฆะ และใหทำการทดสอบกบัตวัอยางใหม

6.5 การทดสอบชดุเข็มขัดนิรภยัรวมกบัสวนท่ีแขง็คงรปู

6.5.1 ยดึชุดหัวเข็มขัดและอปุกรณปรับความยาวเขากบัเคร่ืองทดสอบแรงดึงตรงจุดยึดท่ีใชงานปกติในรถยนต

และเพิม่โหลดจนถึง 980 daN

ในกรณีของเข็มขัดนิรภัยแบบยึดโยง ใหยึดหัวเข็มขัดกับเคร่ืองทดสอบตรงบริเวณสายคาดท่ีติดอยูกับ

หวัเข็มขัดและลิน้เข็มขัด ในตำแหนงทีส่มมาตรกบัจดุศนูยกลางทางเรขาคณติของหวัเข็มขัด หากหวัเข็มขัด

หรอือปุกรณปรับความยาวเปนสวนหน่ึงของอุปกรณยดึหรอืจดุรวมของเข็มขัดแบบ 3 จุด ตองทดสอบ

หวัเข็มขัดหรอือปุกรณปรบัความยาวน้ันรวมกับอปุกรณยดึตามขอ 6.5.2 ยกเวนในกรณขีองอุปกรณดงึกลบั

ทีม่พีลูเลหรอืรองนำสายคาดทีจุ่ดยดึเข็มขัดตัวบน ในกรณน้ีีโหลดตองมขีนาด 980 daN และทีต่ำแหนงลอ็ก

ความยาวของสายคาดทีม่วนอยใูนอปุกรณดงึกลบัตองมคีาประมาณ 450 mm จากปลายสายคาด

6.5.2 ทดสอบอุปกรณยดึและอปุกรณปรับความสูงโดยใชวิธกีารตามขอ 6.5.1 โดยใชโหลดขนาด 1 470 daN

อยางไรก็ตามถาชุดเข็มขัดนิรภัยถูกออกแบบมาเพื่อรถยนตเฉพาะแบบ ใหกำหนดระยะหางระหวาง

หนุทดสอบและจดุยดึ โดยหนวยทดสอบจะกำหนดตามคมูอืการตดิตัง้ทีส่งมอบพรอมชดุเข็มขัดนิรภยั หรอื

กำหนดตามขอมลูท่ีผทูำรถยนตน้ันระบกุไ็ด โดยกระทำในสภาวะทีเ่หมาะสมนอยทีส่ดุทีต่ดิต้ังในยานพาหนะ

ทีช่ดุเข็มขัดน้ีจะถกูนำไปใช ในกรณทีีม่อีปุกรณดงึกลบั จะตองทดสอบโดยดงึสายคาดออกมาจนหมด

6.5.3 เกบ็ชดุเข็มขัดนิรภัย 2 ชดุ ไวทีอ่ณุหภมู ิ-10 ± 1
o
C เปนเวลา 2 h และใหสวมล้ินเข็มขัดเขากบัหวัเข็มขัด

ทนัทีหลงัจากนำชดุเข็มขัดนิรภัยออกจากตทูำความเย็น

6.5.4 ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยัท่ีผานการปรับภาวะตามขอ 6.5.3 (เกบ็ชดุเข็มขัดนิรภยั 2 ชดุ ไวทีอ่ณุหภมูิ

-10 ± 1
o
C เปนเวลา 2 h)  โดยวางสวนท่ีแข็งคงรูปของชุดเข็มขัดนิรภยัท่ีทำดวยพลาสติกบนแผนเหลก็เรียบ

(ซึง่เกบ็อยใูนทีป่รับภาวะรวมกับตวัอยาง) ทีว่างอยบูนแทนท่ีมผิีวระนาบท่ีอยใูนระนาบแนวนอนท่ีมมีวล

อยางนอย 100 kg ใหปลอยกอนเหลก็ทีม่มีวล 18 kg จากความสงู 300 mm กระแทกลงบนตัวอยางภายใน

30s หลงัจากนำออกมาจากตทูำความเย็น พืน้ผิวท่ีกระแทกของกอนเหลก็น้ีจะตองมรีปูรางโคงนูน (convex)

มคีวามแข็งอยางนอย 45 HRC และมรีศัมคีวามโคงตามแนวขวาง 10 mm ตามยาว 150 mm จากจุด

ศนูยกลางมวล ทดสอบตัวอยางหนึง่โดยใหแกนความโคงอยใูนแนวเดียวกับสายคาด และทดสอบอีกตัวอยาง

หนึง่โดยใหแกนความโคงอยใูนแนว 90
o
  กบัสายคาด
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6.5.5 ในกรณหีวัเข็มขัด 2 ชดุท่ีมจุีดยึดรวมกัน ใหแรงกระทำกบัหวัเข็มขัดท่ีมสีวนประกอบติดอยกูบัชุดเข็มขัด

2 ชุด โดยจำลองในลักษณะเดียวกันกับการใชงานในรถซึ่งที่น่ังอยูในตำแหนงกึ่งกลางของระยะปรับ

โดยใหมแีรงดึง 1 470 daN กระทำกบัแตละสายคาดพรอมกัน ทศิทางของแรงใหเปนไปตามขอ 6.7.1

ลกัษณะของเคร่ืองมือทีใ่ชทดสอบแสดงไวในภาคผนวก 9 ของมาตรฐานฉบับน้ี

6.5.6 ในการทดสอบอุปกรณปรับความยาวดวยมือ กอนทำการวดั ใหทดสอบการเคล่ือนท่ีของสายคาดท้ังสอง

ทิศทาง โดยดึงสายคาดเปนจำนวน 10 รอบ หลังจากนั้นใหดึงสายคาดผานอุปกรณปรับความยาว

เชนเดียวกับการใชงานปกติ ดวยความเร็วประมาณ 100 mm/s วัดแรงที่ใชใหละเอียดถึง 0.1 daN

หลงัจากสายคาดเคลือ่นทีไ่ปแลวเปนระยะ 25 mm

6.6 การทดสอบเพิม่เตมิสำหรบัอปุกรณดงึกลบั

6.6.1 การทดสอบความทนของกลไกอปุกรณดงึกลบั

6.6.1.1 ดงึสายคาดออกมาและปลอยใหกลบัเปนจำนวนรอบตามท่ีระบ ุดวยอัตราไมเกนิ 30 rpm ในกรณี

อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิตองมกีารกระชากสายคาดเพือ่ใหเกดิการลอ็กทกุ 5 รอบ

การลอ็กตองเกดิข้ึนในจำนวนคร้ังท่ีเทากนั ในแตละระยะการล็อกท้ังหาทีร่ะบไุว กลาวคือ ทีร่อยละ

90  80  75  70  และ 65 ของความยาวท้ังหมดของสายคาดท่ีอยใูนอปุกรณดงึกลบั ถาสายคาด

ยาวเกนิ 900 mm ระยะการลอ็กจะหมายถงึรอยละของความยาว 900 mm สดุทายนบัจากปลาย

สายคาดทีอ่ยใูนอปุกรณดงึกลบั

6.6.1.2 เคร่ืองมือสำหรบัการทดสอบในขอ 6.6.1.1 แสดงไวในภาคผนวก 4 ของมาตรฐานฉบับน้ี

6.6.2 การทดสอบการลอ็กของอุปกรณดงึกลบัแบบล็อกฉกุเฉนิ

6.6.2.1 ใหทดสอบการล็อกหน่ึงคร้ังในขณะท่ีมสีายคาดคางอยใูนอุปกรณดงึกลบั 300 ± 3 mm

6.6.2.1.1 ในกรณีที่อุปกรณดึงกลับถูกกระตุนโดยการเคลื่อนที่ของสายคาด ทิศทางการดึงจะตองเปนไป

ตามทิศทางการใชงานปกติในยานพาหนะ

6.6.2.1.2 ในกรณกีารทดสอบความไวของอปุกรณดงึกลบัตอความหนวงของรถยนต  ใหทดสอบทีค่วามยาว

สายคาดตามขอ 6.6.2.1 ในสองทิศทางทีต่ัง้ฉากกันโดยจะอยใูนแนวนอน ถาอปุกรณดงึกลับถกู

ตดิต้ังในรถยนตตามขอกำหนดของผทูำเข็มขัด แตหากไมระบุทิศทาง ฝายทดสอบจะตองปรึกษา

กบัผทูำ โดยท่ีทศิทางหนึง่ในสองนัน้หนวยทดสอบจะเปนผกูำหนดเพือ่ใหไดสภาพทีเ่ลวรายทีส่ดุ

ในการทำงานของกลไกการล็อก

6.6.2.2 เครื่องมือสำหรับการทดสอบในขอ 6.6.2.1 แสดงไวในภาคผนวก 5 ของมาตรฐานฉบับน้ี ซึ่ง

เครือ่งทดสอบจะตองทำความเรงตามทีก่ำหนดไดกอนสายคาดจะถกูดึงออกมามากกวา 5 mm และ

ตองดงึสายคาดท่ีอตัราการเพิม่ความเรงเฉลีย่อยางนอย 25 g/s
1
และไมเกนิ 150 g/s

1

6.6.2.3 ในการทดสอบอุปกรณดึงกลับตามขอ 3.2.5.3.1.3 และ 3.2.5.3.1.4 ใหติดต้ังอุปกรณดึงกลับ

บนโตะราบ และใหทดสอบโดยเอียงโตะดวยอัตราไมเกิน 2
o
  ตอวินาที จนกวาจะเกิดการล็อก

จากน้ันให ทดสอบซ้ำโดยเอยีงในทิศทางอืน่ๆ เพือ่ใหมัน่ใจวาเปนไปตามขอกำหนด

หมายเหต ุ
1
 g = 9.81 m/s

2



มอก. 721-2551

-19-

6.6.3 การทดสอบความทนฝนุ

6.6.3.1 ตดิต้ังอปุกรณดงึกลบัในตทูดสอบดังแสดงไวในภาคผนวก 6  ในลกัษณะทีเ่หมอืนกับการติดต้ังจริง

ภายในรถยนต  ตทูดสอบจะตองมฝีนุตามทีร่ะบใุนขอ 6.6.3.2 ดงึสายคาดออกจากอปุกรณดงึกลบัยาว

500 mm และคงไวตลอดการทดสอบ ยกเวนในชวงท่ีมมีกีารดึงสายคาดเขาออกเปนจำนวน 10 รอบ

ภายใน 1 หรอื 2 min ภายหลงัจากการเปาฝนุใหฟงุกระจายแตละครัง้ ตองเปาฝนุใหฟงุกระจายทกุ

20 min เปนเวลานาน 5 s ตลอดเวลาในการทดสอบ 5 h โดยการเปาอากาศทีป่ราศจากน้ำมนัและ

ความช้ืนท่ีความดัน 5.5
.
10

5
 ± 0.5

.
10

5
 Pa ผานหวัจายทีม่เีสนผานศนูยกลาง 1.5 ± 0.1 mm

6.6.3.2 ฝนุท่ีใชในการทดสอบตามขอ 6.6.3.1 ตองประกอบดวยควอตซแหง 1 kg โดยมีการกระจายของ

ขนาดอนภุาคฝนุดังนี้

(ก) สามารถผานชองขนาด 150 μm ของตะแกรงท่ีใชลวดขนาดเสนผานศูนยกลาง 104 μm

ไดรอยละ 99 ถงึ 100

(ข) สามารถผานชองขนาด 105 μm ของตะแกรงท่ีใชลวดขนาดเสนผานศูนยกลาง 64 μm

ไดรอยละ 76 ถงึ 86

(ค) สามารถผานชองขนาด 75 μm ของตะแกรงที่ใชลวดขนาดเสนผานศูนยกลาง 52  μm

ไดรอยละ 60 ถงึ 70

6.6.4 การทดสอบแรงดงึกลบั

6.6.4.1 การวดัแรงดงึกลบัตองกระทำโดยทีค่าดชดุเข็มขัดนิรภยักบัหนุทดสอบเชนเดียวกับการทดสอบทาง

พลวตัตามขอ 6.7 ความตงึของสายคาดจะตองวดัทีต่ำแหนงสายคาดสมัผัสกบัหนุทดสอบ ในขณะที่

สายคาดถกูดงึกลบัดวยอัตราเร็วประมาณ 0.6 m/min ในกรณทีีช่ดุเข็มขัดนิรภยัมีอปุกรณลดแรงดึง

ของสายคาด ใหวัดแรงดงึกลบัและความตงึของสายคาดทัง้ในภาวะทีอ่ปุกรณลดแรงดงึทำงานและ

ไมทำงาน

6.6.4.2 กอนการทดสอบทางพลวัตตามที่ระบุในขอ 6.7 ใสเสื้อผาฝายใหกับหุนทดสอบท่ีน่ังอยู เอียงหุน

ทดสอบซึง่อยใูนทานัง่มาดานหนา จนกระท่ังสายคาดถูกดึงออกมาเปนระยะ 350 mm จากน้ันจึงปลอย

หนุทดสอบกลบัไปยงัตำแหนงเริม่ตน

6.7 การทดสอบทางพลวตัของชุดเข็มขัดนิรภยั

6.7.1 ตดิต้ังชุดเข็มขัดนิรภยับนรางเลือ่นทีม่ทีีน่ั่งและจดุยดึตดิอยตูามทีก่ำหนดในภาคผนวก 7 อยางไรกต็าม

ถาชดุเข็มขัดนิรภยัถกูออกแบบมาเพ่ือรถยนตเฉพาะแบบ ระยะหางระหวางหนุทดสอบและจุดยึดจะถูก

กำหนดโดยหนวยทดสอบ ทัง้น้ีหนวยทดสอบจะกำหนดตามคมูอืการติดต้ังท่ีสงมอบพรอมชุดเข็มขัดนิรภยั

หรอืกำหนดตามขอมลูทีผ่ทูำรถยนตน้ันระบกุไ็ด ถาเขม็ขัดนิรภยัมีอปุกรณปรบัความสงูตามขอ 2.14.6

ตำแหนงการตดิต้ังและวธิกีารตดิต้ังจะตองเปนไปตามท่ีใชในการออกแบบของรถยนต

ในกรณดีงักลาว เมือ่ไดทำการทดสอบทางพลวัตกบัรถยนตแบบหนึง่แลว ไมจำเปนตองทำการทดสอบซ้ำ

กบัรถยนตแบบอืน่ ทีม่จุีดยึดอยหูางจากจุดยึดในตำแหนงเดยีวกนัของชดุเขม็ขัดนิรภยัทีถ่กูทดสอบนอยกวา

50 mm หรือในอีกทางหน่ึงผูทำอาจกำหนดจุดยึดสมมติในการทดสอบใหครอบคลุมถึงจุดยึดจริง

ใหมากทีส่ดุ
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6.7.1.1 ถาเข็มขัดนิรภัยหรือระบบกำกัดเปนสวนหนึ่งของชุดเข็มขัดนิรภัยซึ่งในการรับรองถือเปน

ระบบกำกดั  ใหตดิต้ังชุดเข็มขัดนิรภยับนสวนของโครงสรางรถยนตทีใ่ชระบบกำกดัน้ัน และตองยึด

อยางแนนหนากับรางเล่ือนตามลักษณะทีร่ะบใุนขอ 6.7.1.2 ถงึขอ 6.7.1.6

ถาชุดเข็มขัดนิรภัยมีอุปกรณปรับโหลดลวงหนา ซึ่งการทำงานขึ้นอยูกับสวนประกอบอื่นๆ

ที่ไมใชสวนของชุดเข็มขัดนิรภัย ตองยึดชุดเข็มขัดน้ันรวมกับสวนประกอบของรถยนตที่จำเปน

บนรางเลือ่นตามลกัษณะทีร่ะบใุนขอ 6.7.1.2 ถงึขอ 6.7.1.6

หากไมสามารถนำสวนประกอบเหลานั้นมาทดสอบบนรางเลื่อนได ผูทำอาจทำการทดสอบจำลอง

การชนดานหนาทีค่วามเรว็ 50 km/h  เพือ่แสดงวาอปุกรณน้ันเปนไปตามขอกำหนด

6.7.1.2 วิธยีดึรางเลือ่นในระหวางการทดสอบ ตองไมเปนไปในลกัษณะทีจ่ะเพิม่ความแข็งแรงของจดุยึดท่ีน่ัง

หรอืจดุยึดเข็มขัดนิรภยั หรอืในลกัษณะทีล่ดการเสยีรูปของโครงสราง นอกจากนัน้ตองไมมชีิน้สวน

ดานหนาของรางเล่ือนท่ีจำกดัการเคล่ือนตัวไปทางดานหนาของหนุทดสอบ (ยกเวนสวนเทา) ทีส่ามารถ

ลดแรงกระทำกับระบบกำกัดในระหวางการทดสอบนี้ได ในกรณีที่มีสวนของโครงสรางลักษณะนี้

ใหนำเอาสวนประกอบอ่ืนๆ ทีม่คีวามแข็งแรงเทียบเทากนั แตตองไมมผีลกระทบตอการเคล่ือนตัว

ของหนุทดสอบไปขางหนามาใชแทนได

6.7.1.3 อปุกรณทีใ่ชยดึจะตองไมมผีลกระทบตอพืน้ท่ีซึง่ครอบคลมุความกวางของโครงสราง และถารางเลือ่น

หรอืโครงสรางถกูกัน้หรือยดึไวทีด่านหนาจุดยึดของระบบกำกดัหางไมนอยกวา 500 mm สวนดานหลงั

ใหยดึโครงสรางอยางมัน่คงท่ีระยะหางทีเ่หมาะสมไปทางดานหลงัของจดุยึดตามขอ 6.7.1.2 จึงจะ

สามารถยอมรบัได

6.7.1.4 ตองยดึท่ีน่ังตามตำแหนงการใชงานจริงโดยหนวยทดสอบเปนผเูลอืกตำแหนงดังกลาว เพือ่ใหเกดิ

สภาวะทีเ่ลวรายทีส่ดุในดานความแข็งแรง และสอดคลองกบัการตดิต้ังหนุทดสอบในรถยนต ใหระบุ

ตำแหนงของทีน่ั่งในผลการทดสอบดวย ถาพนกัพงิสามารถปรบัมมุไดใหลอ็กอยใูนตำแหนงตามที่

ผทูำระบ ุหรอืในกรณทีีไ่มมกีารระบใุหปรับอยใูนตำแหนงทีใ่กลเคียง 25
o
 มากทีส่ดุสำหรบัรถยนต

ประเภท M1 และ N1 และใหปรบัอยใูนตำแหนงทีใ่กลเคยีง 15
o
  มากทีส่ดุสำหรบัรถยนตประเภทอืน่

6.7.1.5 สำหรบัการทดสอบตามขอ 3.4.1.4.1 ใหปรบัทีน่ั่งอยใูนตำแหนงเลือ่นไปทางดานหนาสดุ หรอืใน

ตำแหนงทีเ่หมาะสมกบัขนาดของหนุทดสอบ

6.7.1.6 ตองทดสอบทุกทีน่ั่งพรอมกัน สำหรบัแตละกลมุของท่ีน่ัง

6.7.1.7 หากชดุเข็มขัดแบบยดึโยงมชีดุสายคาดแบบครอช (crotch strap)อย ูใหทดสอบชดุเข็มขัดทางพลวตั

โดยไมมชีดุสายคาดดังกลาว

6.7.2 คาดเข็มขัดนิรภยักับหนุทดสอบ โดยวางกระดานหนา 25 mm ระหวางหลงัของหนุทดสอบกับพนักพงิ

คาดและปรับเข็มขัดนิรภัยใหเหมาะสมกับหุนทดสอบ แลวนำกระดานดังกลาวออกเพื่อใหหลังของ

หุนทดสอบสัมผัสพนักพิง แลวตรวจสอบเพ่ือใหมั่นใจวาลักษณะของการคาดหัวเข็มขัดไมกอใหเกิด

ความเสีย่งตอการลดประสทิธภิาพของการลอ็ก

6.7.3 ปลายอสิระของสายคาดทุกเสนตองมีระยะจากอุปกรณปรับความยาวท่ีเหมาะสมเพยีงพอท่ีจะใหเกดิการ

เลือ่นได
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6.7.4 ทำใหรางเลื่อนเคล่ือนท่ีดวยความเร็วอิสระขณะชนเทากับ 50 ± 1 km/h และหุนทดสอบยังคงอยู

เหมือนเดิม ระยะหยุดของรางเลื่อนตองเทากับ 40 ± 5 cm รางเลื่อนจะตองอยูในแนวราบตลอด

ระยะเวลาการหนวงจากการชน ความหนวงท่ีเกิดข้ึนตองเปนไปตามภาคผนวก 8  โดยใชอุปกรณที่มี

คุณสมบตัติามภาคผนวก 7 หรอือปุกรณอืน่ๆ ทีใ่หผลอยางเดยีวกัน

6.7.5 วัดความเร็วของรางเล่ือนในขณะท่ีจะเกิดการชน ระยะทีห่นุทดสอบเคล่ือนไปขางหนา และความเร็วของอก

ทีร่ะยะการเคลือ่นตัว 300  mm

6.7.6 หลงัจากการชนใหตรวจพินิจชุดเข็มขัดนิรภยั และสวนท่ีแข็งคงรูปตางๆ โดยไมปลดหวัเข็มขัด เพือ่ดูวา

มกีารแตกหกัหรอืเกดิความเสียหายหรอืไม ในกรณขีองระบบกำกดัตองมกีารตรวจสอบดวยวาโครงสราง

รถยนตทีต่ดิอยกูบัรางเลือ่นมีการยบุตัวอยางถาวรหรือไม ถามใีหนำไปใชคำนวณตามขอ 3.4.1.4.1

6.8 การทดสอบการปลดหวัเข็มขัด

6.8.1 การทดสอบน้ีใหใชชดุเข็มขัดนิรภัยท่ีผานการทดสอบทางพลวัตตามขอ 6.7 แลว

6.8.2 นำชดุเข็มขัดนิรภยัออกจากรางเลือ่นโดยไมตองปลดหวัเข็มขัด ใหแรงกระทำกบัหวัเข็มขัดโดยดึงสายคาด

ดวยแรง        daN (n คือ จำนวนของสายคาดท่ีตอกบัหวัเข็มขัดเม่ือคาดหัวเข็มขัดอย)ู ในกรณทีีห่วัเข็มขัด

ตออยกูบัสวนท่ีเปนของแข็งคงรูป ตองใหแรงกระทำในทศิทางเดยีวกับทีห่วัเข็มขัดและปลายสวนของแข็ง

คงรูปถูกกระทำในการทดสอบทางพลวัต ในการทดสอบแรงปลดหัวเข็มขัด จะตองยึดหัวเข็มขัดไว

อยางมั่นคง และใชอุปกรณทดสอบที่มีหัวสัมผัสทรงกลม ผิวเปนโลหะขัดมัน รัศมี 2.5 ± 0.1 mm

ซึง่เคลือ่นทีด่วยอตัราเรว็ 400 ±  20 mm/min กระทำทีจุ่ดศนูยกลางเรขาคณติของปมุปลดหวัเข็มขัดใน

แนวขนานกับการเคล่ือนตัวเร่ิมตนของปมุปลดหัวเข็มขัด โดยแรงปลดหัวเข็มขัดตองไมเกนิคาทีก่ำหนด

ไวในขอ 3.2.2.5

6.8.3 บนัทึกแรงปลดหวัเข็มขัด และความเสยีหายของหวัเข็มขัด

6.8.4 หลงัการทดสอบการปลดหัวเข็มขัด ใหตรวจสอบสวนประกอบของชุดเข็มขัดนิรภยั ซึง่ผานการทดสอบ

ตามขอ 6.7 แลวบันทึกความเสียหายไวในรายงานผลการทดสอบ

6.9 การทดสอบเพิม่เติมสำหรบัชดุเข็มขัดนิรภยัท่ีมอีปุกรณปรับโหลดลวงหนา

6.9.1 การปรบัภาวะ

การปรับภาวะของอุปกรณปรับโหลดลวงหนาอาจทำไดโดยแยกออกจากชุดเข็มขัดนิรภัยแลวเก็บไว

ทีอ่ณุหภมู ิ60 ± 5
o
C เปนเวลา 24 h เพิม่อณุหภมูข้ึินใหถงึ 100 ± 5

o
C เปนเวลา 2 h  แลวนำอปุกรณ

ปรับโหลดลวงหนาเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ-30 ± 5
o
C อกี 24 h แลวนำไปเกบ็ไวจนมีอณุหภมูเิทาอณุหภมูหิอง

หลงัจากนัน้ใหนำไปประกอบเขากบัชดุเข็มขัดนิรภยัอกีครัง้

6.10 การรายงานผลทดสอบ

6.10.1 รายงานผลทดสอบจะตองมผีลทดสอบทกุรายการในขอ 6 และโดยเฉพาะความเรว็ของรางเลือ่น ระยะที่

หนุทดสอบเคล่ือนไปขางหนามากทีส่ดุ ตำแหนงของหวัเข็มขัดในการทดสอบ แรงท่ีใชในการปลดหวัเข็มขัด

และการแตกหรอืเสยีหายตางๆ ในการทดสอบตามขอ 6.7.1 ถาไมไดใชจุดยึดตามทีร่ะบใุนภาคผนวก 7

ใหระบุวิธีติดต้ังชุดเข็มขัดนิรภัย รวมท้ังระบุมุมและขนาดท่ีสำคัญตางๆ ไวในรายงานผลทดสอบดวย

นอกจากน้ันตองระบุการบิดเบ้ียวหรือแตกหกัของหัวเข็มขัดท่ีเกิดข้ึนระหวางการทดสอบ

60

n
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ภาคผนวก 1
รายละเอียดของชุดเข็มขัดนิรภัย

1. ในการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบใหระบรุายละเอยีดของเข็มขัดนิรภยัดังตอไปนี้

1.1 ประเภทของรถยนตทีป่ระสงคใหตดิต้ังเข็มขัดนิรภยั ........................................................................

1.1.1 ตำแหนงทีน่ั่งทีต่ดิต้ังเข็มขัดนิรภยั ..........................................................................................

1.2 รายละเอยีดของชุดเข็มขัดนิรภยั

1.2.1 แบบของเข็มขัดนิรภยั ..................................................................................................................

1.2.2 รายละเอยีดของสายคาด ...............................................................................................................

1.2.3 ชนิดของอปุกรณดงึกลบั ..............................................................................................................

1.2.3.1 รายละเอยีดเพิม่เตมิของเขม็ขัดนิรภยั .....................................................................................

1.2.4 ภาพแสดงสวนท่ีเปนของแข็งคงรปู ................................................................................................

1.2.5 แผนผังของการตดิต้ังเข็มขัดนิรภยั ................................................................................................

1.2.6 คำแนะนำในการตดิต้ังเข็มขัดนิรภยั

รวมถึงการตดิต้ังอปุกรณดงึกลบัและอปุกรณรบัรู ...........................................................................

1.2.7 หากมอีปุกรณปรับความสูงใหระบดุวยวาเปนสวนหน่ึงของเข็มขัดนิรภยัหรอืไม ...................................

1.2.8 หากมอีปุกรณหรอืระบบปรับโหลดลวงหนา

ใหระบวิุธกีารติดต้ังรวมถึงการติดต้ังอปุกรณรบัรู ...........................................................................

2. เอกสารแนบทีต่องจดัเตรียมเพิม่เติม

2.1 หมายเลขแบบของชุดเข็มขัดนิรภัย ......................................................................................................

2.2 ภาพแสดงการตดิต้ังเข็มขัดนิรภยัในรถยนต ..........................................................................................

2.3 ภาพรายละเอยีดของอปุกรณดงึกลบั ....................................................................................................

2.4 ภาพรายละเอยีดอุปกรณปรับความสูง ...................................................................................................

2.5 ภาพรายละเอยีดล้ินเข็มขัดนิรภัย ..........................................................................................................

2.6 ภาพรายละเอยีดหวงนำสายคาดบน .......................................................................................................

2.7 ภาพรายละเอยีดสายคาดพรอมระบุความยาว .........................................................................................

2.8 รายละเอยีดหวัเข็มขัด .........................................................................................................................

2.9 ภาพรายละเอยีดแกนชุดยึดสายลางพรอมระบุชนิดวัสดแุละความยาว .......................................................

2.10 ภาพแสดงชดุยึดสายลาง ......................................................................................................................
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ภาคผนวก 2
การควบคมุกระบวนการรบัรองการผลติ

1. การทดสอบ

เข็มขัดนิรภัยตองเปนไปตามขอ 3. คุณลกัษณะทีต่องการ ซึง่สอดคลองกับการทดสอบดังตอไปน้ี

1.1 การตรวจสอบการลอ็กและความทนทานของอปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ

หลงัจากท่ีไดทดสอบความทนทานของกลไกอุปกรณดงึกลบัแบบล็อกฉกุเฉนิตามวิธกีารในขอ 6.6.1  6.2  และ

6.6.3 แลว ใหทำการทดสอบตามขอ 6.6.2 ในทิศทางทีเ่ลวรายทีส่ดุในการทำงานของกลไกการล็อก โดยตองมี

คุณลกัษณะทีต่องการตามขอ 3.2.5.3.5 ของมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

1.2 การตรวจสอบความทนทานของอุปกรณดงึกลบัแบบลอ็กอตัโนมัติ

ใหทดสอบตามวิธกีารในขอ 6.6.1  6.2  และ 6.6.3 โดยมีคุณลกัษณะทีต่องการตามขอ 3.2.5.2.3 ของ

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

1.3 การทดสอบความทนของสายคาดหลงัการปรบัภาวะ

ใหทดสอบตามวธิกีารในขอ 6.4.2 หลงัจากการปรบัภาวะตามขอ 6.4.1.1 ถงึ 6.4.1.5 ของมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรมน้ี

1.3.1 การทดสอบความทนของสายคาดหลังการขัดถู

ใหทดสอบตามวิธีการในขอ 6.4.2 หลังจากการปรับภาวะตามขอ 6.4.1.6 ของมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี

1.4 การทดสอบไมโครสลปิ

ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยัตามวิธกีารในขอ 6.3  ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี

1.5 การทดสอบสวนท่ีเปนของแข็งคงรูป

ใหทดสอบตามวิธกีารในขอ 6.5 ของมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

1.6 การตรวจสอบผลการทดสอบสมรรถนะของชุดเข็มขัดนิรภัยหรอืระบบกำกดัเม่ือทำการทดสอบทางพลวัต

1.6.1 การทดสอบภายใตภาวะ

1.6.1.1 ชดุเข็มขัดนิรภยัหรอืระบบกำกดัท่ีมอีปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิตองผานการทดสอบตามขอ 6.7

และ 6.8 ของมาตรฐานฯ น้ี โดยใชเข็มขัดท่ีผานการทดสอบตามขอ 6.6.1 จำนวน 45 000 รอบ

และผานการทดสอบตามขอ 3.2.2.4  6.2  และ 6.6.3 ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

1.6.1.2 เข็มขัดนิรภัยหรอืระบบกำกดัท่ีมอีปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กอตัโนมัตติองผานการทดสอบตามขอ 6.7

และ 6.8 ของมาตรฐานฯ น้ี โดยใชเข็มขัดท่ีผานการทดสอบตามขอ 6.6.1 จำนวน 10 000 รอบ

และผานการทดสอบตามขอ 3.2.2.4  6.2  และ 6.6.3 ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

1.6.1.3 เข็มขัดนิรภยัชนิดไมมอีปุกรณดงึกลบัตองผานการทดสอบตามขอ 6.7 และ 6.8 ของมาตรฐานฯ น้ี

โดยใชเข็มขัดท่ีผานการทดสอบตามขอ 3.2.2.4 และ 6.2 ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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1.6.2 การทดสอบโดยไมผานการปรบัภาวะ

ใหเปนไปตามขอ 6.7 และ 6.8 ของมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

2. ความถ่ีในการทดสอบและการรายงานผล

2.1 ความถ่ีในการทดสอบของขอ 1.1 ถงึ 1.5 ของภาคผนวกน้ี ใหเปนไปตามวิธกีารสมุตัวอยางและการควบคุม

ทางสถติ ิดงัทีร่ะบไุวในคมูอืการประกนัคุณภาพ

2.1.1 นอกจากนี้ในกรณีของอุปกรณดึงกลับแบบล็อกฉุกเฉิน ใหทำการทดสอบกับอุปกรณดึงกลับทุกชุดใน

รายการตามขอ 2.1.1.1 หรอื 2.1.1.2 ของภาคผนวกนี้

2.1.1.1 ทดสอบตามขอ 6.6.2.1 และ 6.6.2.2 โดยมีทศิทางทีเ่ลวรายท่ีสดุตอกลไกการล็อกดังท่ีระบไุวในขอ

6.6.2.1.2 ของมาตรฐานฯ น้ี ผลการทดสอบตองเปนไปตามขอ 3.2.5.3.1.1 และ 3.2.5.3.3 ของ

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

2.1.1.2 ทดสอบตามขอ 6.6.2.3 ของมาตรฐานฯ น้ี โดยมทีศิทางทีเ่ลวรายทีส่ดุตอกลไกการลอ็ก ความเรว็

ในการเอียงโตะทดสอบอาจมากกวาที่กำหนดไว ตราบเทาที่ไมมีผลตอผลการทดสอบ โดยผล

การทดสอบตองเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการในขอ 3.2.5.3.1.4 ของมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี

2.2 ความถีใ่นการทดสอบทางพลวตักำหนดไวในขอ 1.6 ของภาคผนวกน้ี ใหเปนไปดังนี้

2.2.1 สำหรบัการทดสอบภายใตภาวะ

2.2.1.1 กรณชีดุเข็มขัดนิรภยัทีม่อีปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ

เมือ่ปรมิาณการผลติมากกวา 1 000 ชดุตอวัน ใหทดสอบชดุเข็มขัดนิรภยั 1 ชดุ ตอปรมิาณการผลติ

100 000 ชดุ  โดยมคีวามถีอ่ยางนอย 1 คร้ังตอสองสปัดาห

เมื่อปริมาณการผลิตนอยกวาหรือเทากับ 1 000 ชุดตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภัย 1 ชุด

ตอปริมาณการผลิต 10 000 ชดุ โดยมีความถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอป  ตอประเภทของกลไกการล็อก
1

โดยใหทดสอบตามขอ 1.6.1.1 ของภาคผนวกน้ี

2.2.1.2 กรณีชุดเข็มขัดนิรภัยที่มีอุปกรณดึงกลับแบบล็อกอัตโนมัติและชุดเข็มขัดนิรภัยที่ไมมีอุปกรณ

ดงึกลบั เมือ่ปรมิาณการผลติมากกวา 1 000 ชดุตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยั 1 ชดุตอปรมิาณ

การผลติ 100 000 ชดุ โดยมคีวามถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอสองสปัดาห

เมื่อปริมาณการผลิตนอยกวาหรือเทากับ 1 000 ชุดตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภัย 1 ชุดตอ

ปรมิาณการผลติ 10 000 ชดุ โดยมคีวามถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอป

โดยใหทดสอบตามขอ 1.6.1.2 หรอื 1.6.1.3 ของภาคผนวกน้ี

2.2.2 การทดสอบโดยไมผานการปรบัภาวะ

2.2.2.1 ในกรณทีีเ่ข็มขัดนิรภยัติดต้ังอปุกรณดงึกลบัแบบล็อกฉกุเฉนิ ใหทดสอบตัวอยางดงักลาวตามขอ 1.6.2

ของภาคผนวกน้ี

2.2.2.1.1 หากปรมิาณการผลติมากกวาหรอืเทากบั  5 000 ชดุตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยั 2 ชดุตอ

ปริมาณการผลิต 25 000 ชดุ โดยมีความถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอวัน ตอประเภทของกลไกการล็อก

1
สำหรบัวัตถปุระสงคตามมาตรฐานฯ น้ี คำวา “ประเภทของกลไกการลอ็ก” หมายถงึ ประเภทของกลไกอปุกรณดงึกลบัทกุชนิดท่ี

แตกตางกันเฉพาะในเร่ืองของมุมของอุปกรณรับรู เม่ือเทียบกับแกนอางอิงของรถ
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2.2.2.1.2 เม่ือปริมาณการผลตินอยกวา 5 000 ชดุตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยั 1 ชดุตอปริมาณ

การผลิต 5 000 ชดุ โดยมีความถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอป ตอประเภทของกลไกการล็อก

2.2.2.2 ในกรณทีีเ่ข็มขัดนิรภยัมอีปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กอัตโนมตั ิและชดุเข็มขัดนิรภยัทีไ่มมอีปุกรณดงึกลบั

ใหทดสอบตัวอยางดงักลาวตามขอ 1.6.2 ขางตน

2.2.2.2.1 หากปรมิาณการผลติมากกวาหรอืเทากบั  5 000 ชดุ ตอวัน ใหทดสอบชดุเข็มขัดนิรภยั 2 ชดุตอ

ปรมิาณการผลติ 25 000 ชดุ โดยมคีวามถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอวัน ตอแบบของเขม็ขัดท่ีขอ

การรบัรอง

2.2.2.2.2 เม่ือปริมาณการผลตินอยกวา 5 000 ชดุ ตอวันใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภัย 1 ชดุตอปริมาณ

การผลติ 5 000 ชดุ โดยมคีวามถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอป ตอแบบของเข็มขัดท่ีขอการรบัรอง

2.2.3 ผลการทดสอบ

ผลการทดสอบตองเปนไปตามคุณลกัษณะทีต่องการตามท่ีระบไุวในขอ 3.4.1.3.1 ของมาตรฐานผลิตภณัฑ

อตุสาหกรรมน้ี

ระยะการเคล่ือนตัวไปขางหนาของหนุทดสอบอาจควบคุมใหเปนไปตามขอ 3.4.1.3.2 (หรอืขอ 3.4.1.4)

ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี โดยวิธีการประยุกตเพื่อใหงายตอการทดสอบตามขอ 1.6.1

ของภาคผนวกน้ี

2.2.3.1 ในกรณกีารตรวจสอบตามขอ 3.4.1.3.3 ของมาตรฐานฯ น้ี และขอ 1.6.1 ของภาคผนวกน้ี ให

ตรวจสอบวาไมมชีิน้สวนของเข็มขัดเสยีหายหรอืหลดุออกจากกัน และทีค่วามเร็ว 24 km/h ระยะ

การเคล่ือนตัวจากจุดอางองิของอกตองไมเกนิ 300  mm

2.3 เมื่อเข็มขัดนิรภัยไมผานการทดสอบในรายการใดๆ ใหเก็บตัวอยางเพิ่มอีกอยางนอย 3 ชุดเพื่อทดสอบซ้ำ

ในรายการน้ันๆ ในกรณีการทดสอบทางพลวัต หากตัวอยางที่เก็บซ้ำแมเพียงหน่ึงตัวอยางยังคงไมผาน

การทดสอบ ใหผทูำรายงานผลตอหนวยงานทีใ่หการรบัรอง เพือ่พจิารณาดำเนนิการ
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ภาคผนวก 3
ระบบอางองิสามมติิ

3.1 ระบบอางองิสามมิตกิำหนดข้ึนจากระนาบต้ังฉากสามระนาบท่ีระบโุดยผทูำรถยนต *(ดรูปูประกอบ)

3.2 พกิดัตำแหนงรถยนต (vehicle measuring attitude) กำหนดจากการจัดตำแหนงของรถยนตลงบนพืน้ผิว ณ

พกิดัของจดุมลูฐาน (fudicial mark) เปนไปตามคาทีท่างผทูำรถยนตไดระบไุว

3.3 พกิดัตำแหนงของจดุ R และจดุ H กำหนดสอดคลองกบัจุดมูลฐาน (fudicial mark) ทีผ่ทูำรถยนตระบไุว

โดยที่

จุด H หมายถงึ ศนูยกลางการหมนุของลำตวัและตนขา (ระหวางเขาและสะโพก) ของหนุจำลองของผโูดยสาร

แบบสามมติ ิ(3 D H machine) ทีต่ดิต้ังบนทีน่ั่งในรถ

จุด R หมายถงึ จุดท่ีผทูำรถกำหนดสำหรับแตละตำแหนงการน่ัง และเปนไปตามระบบอางองิสามมติ ิและ

จุดมูลฐาน

*
ระบบอางอิงน้ีสอดคลองกับ ISO 4130:1978
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ภาคผนวก 4
รายละเอยีดของเครือ่งทดสอบความทนของกลไกอปุกรณดึงกลบั
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ภาคผนวก 5
รายละเอยีดของเครือ่งทดสอบการลอ็ก
สำหรับอุปกรณดึงกลบัแบบล็อกฉกุเฉนิ

เคร่ืองทดสอบประกอบดวยลูกเบี้ยวท่ีถูกขับดวยมอเตอร ซึ่งตออยูกับรถเล่ือนบนรางโดยผานลวด ลักษณะ

การออกแบบลูกเบี้ยวและความเร็วของมอเตอรจะทำใหเกิดความเร็ว และสามารถเพิ่มความเร็วตามท่ีระบุในขอ

6.6.2.2 ระยะชกัท่ีออกแบบมาจะตองยาวกวาระยะเลือ่นทีย่อมใหสงูสดุของสายคาดกอนเกดิการลอ็ก

บนรถเลื่อนจะมีอุปกรณซึ่งสามารถหมุนตัวไดติดตั้งอยู เพื่อใหสามารถติดตั้งอุปกรณดึงกลับในตำแหนงตางๆ

ทีส่มัพนัธกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของรถเล่ือนได

เม่ือทำการทดสอบความไวของอุปกรณดึงกลับตอการเคล่ือนตัวของสายคาด ตองติดต้ังอุปกรณดึงกลับดวยตัวยึด

ทีเ่หมาะสม และสายคาดจะยดึติดอยกูบัรถเลือ่น

เมือ่ทำการทดสอบดงักลาว ใหใชตวัยึดหรอือปุกรณชวยยึดอ่ืนๆ ซึง่ผทูำหรอืตัวแทนผทูำเปนผจัูดหาให เพือ่ใหสภาวะ

การทดสอบใกลเคยีงกบัสภาวะการตดิต้ังหรอืใชงานจรงิมากทีส่ดุ

ตวัยึดเพิม่เติมซ่ึงอาจใชในการจำลองการตดิต้ังในรถยนตใหผทูำหรอืตวัแทนผทูำเปนผจัูดหาให
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ภาคผนวก 6
รายละเอยีดแสดงเคร่ืองทดสอบความทนฝนุ
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ภาคผนวก 7
รายละเอยีดของรางเล่ือน ทีน่ัง่ จุดยึด และอปุกรณรบัการชน

1. รางเลือ่น

รางเลือ่นสำหรบัติดต้ังทีน่ั่งในการทดสอบเข็มขัดนิรภยั จะตองมมีวล 400 ± 20 kg รางเลือ่นซึง่บรรทุกโครงสราง

ของรถยนตในการทดสอบระบบกำกัด จะตองมมีวล 800 kg อยางไรกต็ามถามคีวามจำเปน อาจเพิม่มวลรวม

ของรางเลือ่นและโครงสรางของรถยนตไดข้ันละ 200 kg โดยมวลรวมดังกลาวจะตองไมแตกตางจากคาระบเุกนิกวา

± 40 kg

2. ทีน่ั่ง

ทีน่ั่งจะตองมีโครงสรางทีค่งรูปและมพีืน้ผิวเรียบ  (เวนแตกรณขีองการทดสอบระบบกำกัด) ลกัษณะของท่ีน่ัง

ตองเปนไปตามรูปท่ี 1 และตองระวังไมใหสวนท่ีเปนโลหะสมัผัสกับเข็มขัดนิรภัย

3. จุดยึด

3.1 ในกรณีของเข็มขัดนิรภัยที่มีอุปกรณปรับความสูงตามที่กำหนดในขอ 2.14.6 ของมาตรฐานผลิตภัณฑ

อุตสาหกรรมน้ี ใหยึดอุปกรณน้ีกับโครงสรางที่คงรูปหรือสวนของรถยนตที่ปกติอุปกรณน้ีจะติดอยูโดย

โครงสรางหรอืสวนของรถยนตน้ีจะตองยดึติดกบัรางเลือ่น

3.2 จุดยึดจะตองอยใูนตำแหนงดังรูปท่ี 1 เคร่ืองหมายในรูปท่ีแสดงจุดยึดแสดงถึงสวนท่ีปลายของเข็มขัดนิรภยั

จะตองยึดติดกบัรางเลือ่น หรอืกบัตัวรับรแูรงแลวแตกรณ ีจุดยึดในภาวะปกติทีใ่ชงานคือ จุด A  B  และ K

โดยท่ีความยาวของสายคาดระหวางขอบบนของหัวเข็มขัดและรูสำหรับยึดสายคาดมีคาไมเกิน 250 mm

แตถาเปนอยางอืน่จะใชจุด A1 และ B1 แทน ตำแหนงของจุดยึดท่ียอมใหได คือตำแหนงทีจุ่ดยึดแตละจดุ

อยหูางจากจุด  A  B และ K  หรอื A1 B1 และ K ไมเกนิ 50 mm

3.3 โครงสรางทีร่องรับจุดยึดจะตองคงรูป จุดยึดตัวบนจะตองเคลือ่นตัวไมเกนิ 0.2 mm ในแนวตามยาวเม่ือถกู

กระทำดวยแรงขนาด 98 daN ในทศิทางนัน้ รางเลือ่นจะตองถกูสรางขึน้ในลกัษณะทีจ่ะไมมกีารเสยีรูปอยางถาวร

ตรงจุดท่ีจุดยึดติดอยใูนระหวางการทดสอบ

3.4 ถามคีวามจำเปนตองใชจุดยึดตัวท่ี 4 เพือ่ติดต้ังชดุอุปกรณดงึกลับ จุดยึดตัวน้ีจะตองอยใูนระนาบแนวด่ิงตามยาว

ผานจดุ K และ จะตองทำใหอปุกรณดงึกลบัสามารถเอยีงไปไดตามมมุท่ีผทูำกำหนด นอกจากน้ันจุดยึดดังกลาว

จะตองอยบูนสวนของวงกลมท่ีมรีศัม ีKB1เทากบั 790 mm ถาความยาวระหวางรองนำของสายคาดตัวบนและ

จุดทางออกของสายคาดบนอุปกรณดงึกลบัมีคาไมนอยกวา 540 mm  หรอืในกรณีอืน่ๆ จะตองอยบูนสวน

ของวงกลมทีม่ศีนูยกลางทีจุ่ด K และมรีศัม ี350 mm
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4. อปุกรณรบัการชน

4.1 อปุกรณน้ีประกอบดวยอปุกรณดดูซบัแรงทีเ่หมอืนกนั 2 ตวั ตดิต้ังขนานกนั ยกเวนในกรณขีองระบบกำกดั

ซึง่จะใชอปุกรณดดูซบัแรง 4 ตวั สำหรบัมวลปกติ 800 kg ถามคีวามจำเปนอาจเพิม่อปุกรณดดูซบัแรงขึน้อกี

1 ตวั ตอมวลทีเ่พิม่ข้ึนทุก 200 kg อปุกรณดดูซบัแรงจะประกอบดวย

โครงนอกท่ีทำดวยทอเหลก็

ทอดูดซบัพลงังานท่ีทำดวยโพลียรูเีทน

ปมุรูปผลมะกอกทำดวยเหล็กขัดเงาฝงอยใูนอุปกรณดดูซบัแรง และ

แทงและแผนรับแรงกระแทก

4.2 ขนาดตางๆ ของอปุกรณดดูซบัแรงแสดงดงัรปูท่ี 2  3 และ 4

4.3 คุณลักษณะของวัสดุที่ใชทำอุปกรณดูดซับแรงใหเปนไปตามตารางท่ี 1 ของภาคผนวกน้ี ใหปรับภาวะทอที่

อณุหภมูริะหวาง 15
o
 ถงึ 25

o
C เปนเวลาอยางนอย 12 h กอนเริม่ทดสอบทุกคร้ัง ในระหวางการทดสอบ

ทางพลวัตของเข็มขัดนิรภยัหรือระบบกำกัด อปุกรณรบัการชนจะตองมีอณุหภมูเิทากบัตอนทีท่ดสอบปรบัเทยีบ

โดยยอมใหคลาดเคล่ือนได ± 2
o
C อปุกรณรบัการชนตองมคุีณสมบตัติามทีก่ำหนดไวในภาคผนวก 8 ทัง้น้ี

อาจใชอปุกรณอืน่ท่ีมคุีณสมบตัเิทียบเทาแทนได

ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะของวสัดุทีใ่ชทำอปุกรณดูดซับแรง
(ตามมาตรฐาน ASTM Method D 735 ยกเวนแตระบเุปนอยางอืน่)

ความแข็ง (Shore hardness A): 95 ± 2 ที ่20 ± 5
o
C

ความตานการแตกหัก: Ro > 343 daN/cm
2

ความยืดต่ำสดุ: Ao > 400 %

โมดูล ที ่100 % ความยืด:  > 108 daN/cm
2

ที ่300 % ความยืด:  > 235 daN/cm
2

ความเปราะทีอ่ณุหภมูติ่ำ (ASTM Method D 736):  5 h ที ่-55
o
C

การกด (Method B): 22 h ที ่70
o
C < 45 %

ความหนาแนนท่ี 25
o
C: อยรูะหวาง 1.05 และ 1.10

การปลอยใหเยน็ในอากาศ (ASTM Method D 573)

70 h ที ่100
o
C - ความแข็ง (Shore hardness A): เปลีย่นแปลงสงูสดุ ± 3

- ความตานการแตกหกั : ลดลง < 10 %  ของ R
o

- ความยืด : ลดลง < 10 % ของ A
o

- มวล : ลดลง < 1 %
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การแชในน้ำมนั (ASTM Method No.1 Oil)

70 h ที ่100
o
C - ความแข็ง (Shore hardness A): เปลีย่นแปลงสงูสดุ ± 4

- ความตานการแตกหกั : ลดลง < 15 %  ของ Ro

- ความยืด : ลดลง < 10 %  ของ A
o

- ปริมาตร : เปลีย่นแปลง < 5 %

การแชในน้ำมนั (ASTM Method No.3 Oil)

70 h ที ่100
o
C - ความตานการแตกหกั : ลดลง < 15 %  ของ Ro

- ความยืด : ลดลง < 15 %  ของ Ao

- ปริมาตร : เปลีย่นแปลง < 20 %

การแชในน้ำกลัน่

1 สปัดาห ที ่70
o
C - ความตานการแตกหกั : ลดลง < 35 %  ของ Ro

- ความยืด : เพิม่ข้ึน < 20 %  ของ Ao
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รปูที ่2 อปุกรณรบัการชน
(ประกอบเสรจ็)
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รปูที ่3 อปุกรณรบัการชน
(ทอโพลยีรูเีทน)



-36-

มอก. 721-2551

รปูที ่4 อปุกรณรบัการชน
(ปมุรูปผลมะกอก)
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ภาคผนวก 8
รายละเอียดกราฟแสดงการลดความเร็วของรางเลื่อนเทียบกับเวลา

(การทดสอบอปุกรณรบัการชน)

กราฟการลดความเรว็ของรางเลือ่นทีม่มีวลรวม 455 ± 20 kg สำหรบัการทดสอบชดุเข็มขัดนิรภยั และ 910 ±
40 kg สำหรบัการทดสอบระบบกำกัด โดยมวลปกติของรถเล่ือนและโครงสรางของรถยนตเปน 800 kg จะตองอยใูน

พื้นท่ีแรเงา ถามีความจำเปนมวลปกติของรถเล่ือนและโครงสรางของรถยนตอาจเพิ่มไดเปนข้ัน ข้ันละ 200  kg

ซึง่ในกรณหีลงั ตองใสมวลเพ่ิมอกี 28 kg ทกุๆ 200 kg ทีเ่พิม่ข้ึน และไมวากรณใีดๆ มวลรวมของรถเล่ือนและ

โครงสรางรถยนตและมวลท่ีเพิม่ข้ึนจะแตกตางจากคาทีใ่ชปรับเทียบเกินกวา ± 40 kg ไมได ในระหวางการปรบัเทยีบ

อปุกรณรบัการชน ความเร็วของรถเล่ือนจะตองเปน 50 ± 1 km/h และระยะทางการหยดุเปน 40 ± 2  cm ในท้ังสอง

กรณ ีการปรบัเทียบและการวดัจะตองสอดคลองกบัมาตรฐานท่ีกำหนด เคร่ืองมอืวัดจะตองสอดคลองกบัรายละเอยีด

จำเพาะของชองขอมลูท่ีมคีวามถีเ่ปนประเภท (CFC) 60
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ภาคผนวก 9
การทดสอบความทนแรงดงึหัวเขม็ขดัแบบคู
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ภาคผนวก 10
การทดสอบความทนการขดัถูและการทดสอบไมโครสลปิ

รปูที ่1 วธิกีารทดสอบแบบท่ี 1 ตวัอยางที ่1
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รปูที ่2  วธิกีารทดสอบแบบท่ี 1 ตวัอยางท่ี 2
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รปูที ่3  วธิกีารทดสอบแบบท่ี 2 ตวัอยางท่ี 1
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รปูที ่4  วธิกีารทดสอบแบบท่ี 2 ตวัอยางท่ี 2
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รปูที ่5 วธิกีารทดสอบแบบท่ี 3 และการทดสอบไมโครสลิป
กอนน้ำหนกัขนาด 5 daN บนเคร่ืองทดสอบจะถกูปลอยลงในแนวด่ิงโดยปองกนัการแกวงและการบดิของสายคาด

ตดิอปุกรณยดึเขากบักอนน้ำหนกัขนาด 5 daN ดวยวิธกีารแบบเดยีวกับทีต่ดิต้ังในรถยนต
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ภาคผนวก 11
การทดสอบความทนการผกุรอน

1. เคร่ืองทดสอบ

1.1 เครือ่งทดสอบจะตองประกอบดวยตกูำเนดิละออง ภาชนะเกบ็สารละลายเกลอื แหลงจายอากาศความดนัสงู

ที่มีหัวฉีดละอองสารละลายหนึ่งหัวหรือมากกวา ที่วางตัวอยาง อุปกรณใหความรอนแกตูกำเนิดละออง

และวธิกีารควบคมุ ขนาดและรายละเอยีดของเครือ่งมอืสามารถเปลีย่นแปลงได แตตองมคุีณสมบตัติามเงือ่นไข

การทดสอบ

1.2 ตองแนใจวาสารละลายทีส่ะสมบนเพดานหรือฝาตางๆ จะไมหยดลงบนตัวอยาง

1.3 สารละลายทีห่ยดลงมาจากตวัอยางจะตองไมกลบัไปทีภ่าชนะเกบ็สารละลายเกลอืเพือ่นำกลบัมาฉดีใหม

1.4 เคร่ืองทดสอบจะตองไมทำมาจากวสัดทุีม่ผีลตอคุณสมบัตกิารกัดกรอนของละออง

2. ตำแหนงของตัวอยางในตกูำเนดิละออง

2.1 ตวัอยาง (ยกเวนอปุกรณดงึกลบั) ตองวางหรอืแขวนเปนมุมระหวาง 15
o
  ถงึ 30

o
  วัดจากแนวด่ิง และควรจะ

ขนานกับแนวทางการฉีดตามแนวราบของละอองผานตเูมือ่ยดึเอาพืน้ผิวท่ีตองการทดสอบเปนหลกั

2.2 ยดึหรอืแขวนอุปกรณดงึกลบัในลกัษณะทีแ่กนของวงลอต้ังฉากกบัทิศทางการฉดีหลกัของละออง ชองเปดของ

สายคาดทีอ่อกจากอปุกรณดงึกลบัจะตองหนัหนาเขาหาทศิทางการฉดีหลกั

2.3 ใหวางตัวอยางในลกัษณะทีล่ะอองสามารถฉดีเขาถงึไดทกุสวนของทุกตัวอยาง

2.4 ใหวางตัวอยางในลกัษณะท่ีปองกนัการหยดของสารละลายเกลือจากตัวอยางหนึง่ลงบนอีกตัวอยางหนึง่

3. สารละลายเกลอื

3.1 เตรียมสารละลายเกลอืโดยละลายโซเดยีมคลอไรด 5 ± 1 สวนในน้ำกลัน่ 95 สวน โดยมวล เกลอืจะตองเปน

โซเดยีมคลอไรดทีป่ราศจากนเิกลิและทองแดง และในสภาวะแหงมโีซเดยีมไอโอไดดไมเกนิรอยละ 0.1 และมี

สิง่เจือปนโดยรวมไมเกนิรอยละ 0.3

3.2 สารละลายเกลือจะตองมีคุณสมบัติที่เมื่อทำใหเปนละอองดวยหัวฉีดละอองสารภายใตอุณหภูมิ 35
o
C

สารละลายทีเ่กดิข้ึนจะตองมคีา pH อยรูะหวาง 6.5 ถงึ 7.2

4. แหลงจายอากาศ

อากาศความดนัสงูทีอ่ดัสารละลายเกลอืผาหวัฉีดละอองสารละลาย ตองไมมน้ีำมนัและสิง่สกปรก และความดนั

จะตองอยรูะหวาง 70 ถงึ 170 kN/m
2

5. สภาวะในตกูำเนดิละออง

5.1 บรเิวณทีฉ่ดีสารละลายเกลอืในตกูำเนดิละอองตองมอีณุหภมู ิ35 ± 5
o
C และอยางนอยจะตองมตีวัเก็บ ละออง

สองตวัในตเูพือ่ปองกนัการสะสมของสารละลาย ตวัเกบ็ละอองนีจ้ะตองวางอยใูกลตวัอยาง ตวัหน่ึงใหวางใกล

หัวฉีดหัวใดหัวหน่ึงท่ีสุด และอีกตัวหน่ึงใหวางไวไกลหัวฉีดทุกตัวท่ีสุด ปริมาณและการกระจายของละออง

จะตองมากพอท่ีจะทำใหตวัเก็บละอองทุกตัวสามารถเก็บละอองได 1.0 ถงึ 2.0 ml/h ตอพืน้ท่ีเกบ็ละออง

ตามแนวราบ 80 cm
2
   โดยคานีจ้ะตองเปนคาเฉลีย่ท่ีวัดติดตอกนันาน 16 h

5.2 ลกัษณะละอองทีอ่อกจากหวัฉีดท่ีมแีรงดันจะตองไมกระทบกบัตัวอยางโดยตรง
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ภาคผนวก 12
ลำดบัของการทดสอบ

ขอ การทดสอบ

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

4/3.1.2/3.1.3/

3.2.1.1/3.2.2/

3.2.3.1/3.3.1.1

การตรวจสอบเข็มขัด X

2.21/2.22/3.2.2.2 การตรวจสอบหัวเข็มขัด X X X X X

3.2.2.6/3.2.2.7/

6.5.1/6.5.5

ความแข็งแรงของหัวเข็มขัด X

3.2.3.3/6.5.1 ความแข็งแรงของ

อุปกรณปรับความยาว

(และอุปกรณดึงกลับท่ีจําเปน)

X

3.2.4/6.5.2 ความแข็งแรงของ

อุปกรณยึดและอุปกรณ

ปรับความสูง (และ

อุปกรณดึงกลับที่

จําเปน)

X

3.2.2.3/6.5.3 หัวเข็มขัดท่ีอุณหภูมิตํ่า X X

3.2.1.4/6.5.4 การกระแทกช้ินสวนที่

แข็งคงรูปที่อุณหภูมิตํ่า

X X

3.2.3.2/3.2.3.4/

6.5.6

การปรับความยาว X

การเตรียมและทดสอบ

เข็มขัด กอนการทดสอบ

ทางพลวัต

3.2.2.4 ความทนการใชงาน

หัวเข็มขัด

X X

3.2.1.2/6.2 ความทนการผุกรอน

ของสวนท่ีแข็งคงรูป

X X

การเตรียมชุดอุปกรณ

ดึงกลับ

3.2.5.2.1/3.2.5.3.1/

3.2.5.3.3/6.6.2

กลไกการล็อก X X

3.2.5.2.2/3.2.5.3.2/

6.6.4

แรงดึงกลับ X X

3.2.5.2.3/3.2.5.3.3/

6.6.1

ความคงทน X X

ตัวอยาง

สายคาดท่ีเข็มขัดนิรภยัที่
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ขอ การทดสอบ

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3.2.5.2.3/3.2.5.3.3/

6.2

ความทนการผุกรอน X X

3.2.5.2.3/3.2.5.3.3/

6.6.3

ความทนฝุน X X

3.3.1.2/6.4.2.3 ความกวางของสายคาด X X

การทดสอบความทน

แรงดึงของสายคาด

ภายหลังการปรับภาวะ

ดวย:

3.3.2/6.4.1.1/6.4.2 อุณหภูมิปกติ X X

3.3.3/6.4.1.2/6.4.2 แสง X X

3.3.3/6.4.1.3/6.4.2 อุณหภูมิตํ่า X X

3.3.3/6.4.1.4/6.4.2 ความรอน X X

3.3.3/6.4.1.5/6.4.2 นํ้า X X

3.2.3.2/6.3 ไมโครสลิป X X

3.4.2/6.4.1.6 การขัดถู X X

3.4.1/6.7 การทดสอบพลวัต X X

3.2.2.5/3.2.2.7/6.8 การปลดหัวเข็มขัด X X

6.1.4 ตัวอยางสายคาด

ท่ีเก็บไว

X

ตัวอยาง

เข็มขัดนิรภยัที่ สายคาดท่ี


