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คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานน้ีแลว   เหน็สมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม เคร่ืองยนตดเีซลขนาดเล็กระบายความรอนดวยน้ำ น้ีประกาศใชเปนคร้ังแรกตาม

มาตรฐานเลขที ่มอก.787–2531 ในราชกจิจานุเบกษา เลม 105 ตอนท่ี 174 วันท่ี 27 ตลุาคม พทุธศกัราช 2531

ตอมาเพือ่ใหเหมาะสมและสอดคลองกบัสภาพอตุสาหกรรมในปจจุบนั จึงไดแกไขปรับปรุงโดยยกเลกิมาตรฐานเดิม

และกำหนดมาตรฐานน้ี ข้ึนใหม

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยอาศยัขอมลูจากผทูำ และเอกสารตอไปน้ีเปนแนวทาง

JIS B 8018-1989 Test Method of Performance of Small Size Diesel Engines for Land Use
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โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม เคร่ืองยนตดเีซลขนาดเลก็ระบายความรอน

ดวยน้ำ มาตรฐานเลขที ่มอก. 787-2531
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ออกตามความในพระราชบัญญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เร่ือง กำหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ

อุตสาหกรรม เคร่ืองยนตดีเซลขนาดเล็กระบายความรอนดวยน้ำ ลงวันท่ี 28 กันยายน พ.ศ.2531 และออก

ประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม เคร่ืองยนตดเีซลขนาดเล็กระบายความรอนดวยน้ำ มาตรฐานเลขท่ี

มอก. 787-2551 ข้ึนใหม ดงัมรีายละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลตัง้แตวันท่ีประกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 6 มถินุายน พ.ศ. 2551

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรม

สุวทิย  คณุกติติ



-1-

มอก. 787-2551

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เครื่องยนตดีเซลขนาดเล็กระบายความรอนดวยน้ำ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมเคร่ืองยนตดีเซล ที่ระบายความรอนดวยน้ำ มีกำลังท่ีกำหนด

ตอเนือ่ง (continuous rated power) ไมเกนิ 22 กโิลวตัต สำหรบัใชในงานเกษตรกรรมและอตุสาหกรรม

ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เคร่ืองยนต”

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 กำลงัทีก่ำหนด (rated power) หมายถงึ กำลงัเพลา (brake power) ของเครือ่งยนตทีท่ำงานทีค่วามเรว็รอบ

ทีก่ำหนดตามทีผ่ทูำระบุ

2.2 กำลงัท่ีกำหนดตอเน่ือง หมายถงึ กำลงัเพลาของเคร่ืองยนตทีท่ำงานในชวงเวลาหน่ึงติดตอกันท่ีความเร็วรอบ

ทีก่ำหนดตามทีผ่ทูำระบุ

2.3 กำลงัสงูสดุ (maximum power) หมายถงึ กำลงัเพลาสงูสดุทำงานทีค่วามเรว็รอบทีก่ำหนดตามทีผ่ทูำระบุ

2.4 โหลดเตม็ท่ี (full load) หมายถงึ โหลดทีใ่หกบัเครือ่งยนตทำงานทีค่วามเร็วรอบท่ีกำหนด (rated revolution)

และใหกำลงัทีก่ำหนดตอเนือ่ง

2.5 ความเร็วรอบท่ีกำหนด หมายถงึ ความเร็วรอบของเคร่ืองยนตทีเ่พลาขอเหวีย่ง (crankshaft) ในสภาพเมือ่

มโีหลดเตม็ท่ีทีผ่ทูำระบุ

2.6 อตัราการใชน้ำมนัเช้ือเพลงิจำเพาะ (specific fuel consumption) หมายถงึ ปริมาณน้ำมนัเช้ือเพลงิทีใ่ชมหีนวย

เปนมวลตอกำลงัของเคร่ืองยนตในหน่ึงหนวยเวลา

2.7 น้ำหนักของเคร่ืองยนต หมายถึง น้ำหนักรวมของทุกชิ้นสวนของเคร่ืองยนต แตไมรวมน้ำหนักของลอ

สายพานขับ (driving pulley) น้ำมนัเช้ือเพลงิ น้ำมนัหลอลืน่ น้ำหลอเยน็ อะไหล และเครือ่งมอื
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3. คณุลักษณะทีต่องการ
3.1 ขอกำหนดทัว่ไป

3.1.1 ระบบระบายความรอน

ตองมหีมอตม (hopper) หรอืหมอน้ำรงัผึง้ (radiator) หรอืเครือ่งสบูน้ำ (water pump) ทีม่ขีนาดเพยีงพอ

ทีจ่ะระบายความรอนไดอยางใดอยางหนึง่ ดงัน้ี

3.1.1.1 หมอตม

เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.1.1 แลว อปุกรณชีบ้อกระดบัน้ำตองไมอยใูนระดบัต่ำสดุและเคร่ืองยนตตอง

ทำงานเปนปกติ

3.1.1.2 หมอน้ำรงัผึง้

เมื่อทดสอบตามขอ 6.6.1.2 แลว ระดับน้ำตองไมลดต่ำกวาสวนบนของหลอดทางเดินน้ำ และ

เคร่ืองยนตตองทำงานเปนปกติ

3.1.1.3 เคร่ืองสบูน้ำ

เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.1.3 แลว เคร่ืองยนตตองทำงานเปนปกติ

3.1.2 ระบบหลอลืน่

ตองมหีองหรอือางน้ำมนัหลอลืน่ ทีม่ขีนาดเพียงพอทีร่ะบบหลอลืน่จะทำงานได โดยเม่ือทดสอบตามขอ

6.6.2 แลว ระดับน้ำมนัหลอลืน่ตองไมลดต่ำกวาขดีต่ำสดุของกานวัดน้ำมนัหลอลืน่

3.1.3 ระบบน้ำมนัเช้ือเพลงิ

ถามกีารตดิต้ังถงัน้ำมนัเช้ือเพลงิ ถงัน้ำมนัเช้ือเพลงิตองมขีนาดเพยีงพอ โดยเมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.6

แลว ระดบัน้ำมนัเชือ้เพลงิตองไมลดต่ำกวาระดบัต่ำสดุของหลอดระดบั

3.1.4 ลอชวยแรง (flywheel)

ตองทำใหเคร่ืองยนตหมนุเรียบสม่ำเสมอ ทีก่ำลงัทีก่ำหนดตอเนือ่ง โดยเมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.4 แลว

ความเร็วรอบท่ีวัดไดจะแตกตาง ไดไมเกนิ 1/100 ของความเร็วรอบท่ีกำหนด

3.2 สมรรถนะ

3.2.1 การทำงานอยางตอเน่ือง

เม่ือทดสอบตามขอ 6.7 แลว

3.2.1.1 สขีองควันไอเสยีตองไมเกนิรอยละ 30 ของเครือ่งวดัระบบบอช (bosch)

3.2.1.2 ควันไอเสยีตองไมรัว่ออกตามสวนตางๆ ของเครือ่งยนต

3.2.1.3 อณุหภมูขิองน้ำมนัหลอลืน่ ตองไมเกนิ 120 องศาเซลเซยีส

3.2.1.4 ระดบัเสยีงตองไมเกนิ 100 เดซเิบล เอ

3.2.1.5 อตัราการใชน้ำมนัเช้ือเพลงิจำเพาะ จะมากกวาคาทีก่ำหนดในตารางท่ี 1 ไดไมเกนิรอยละ 5 และ

จะมากกวาคาทีผ่ทูำระบ ุไดไมเกนิ รอยละ 5
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ตารางที ่1 อตัราการใชน้ำมนัเชือ้เพลงิจำเพาะ
(ขอ 3.2.1.5)

3.2.2 การทำงานขณะมีโหลด

เม่ือทดสอบตามขอ 6.8 แลว

3.2.2.1 สขีองควันไอเสยีตองไมเกนิรอยละ 30 ของเคร่ืองวัดระบบบอช

3.2.2.2 ควันไอเสยีตองไมรัว่ออกตามสวนตางๆ ของเครือ่งยนต

3.2.2.3 อณุหภมูขิองน้ำมนัหลอล่ืนตองไมเกนิ 120 องศาเซลเซยีส

3.2.2.4 ระดบัเสยีงตองไมเกนิ 100 เดซเิบล เอ

3.2.3 การทำงานขณะโหลดเกนิกำลงั (overload)

เม่ือทดสอบตามขอ 6.9 แลว

3.2.3.1 สขีองควันไอเสยีตองไมเกนิรอยละ 30 ของเคร่ืองวัดระบบบอช

3.2.3.2 ควันไอเสยีตองไมรัว่ออกตามสวนตางๆ ของเครือ่งยนต

3.2.3.3 อณุหภมูขิองน้ำมนัหลอล่ืนตองไมเกนิ 120 องศาเซลเซยีส

3.2.3.4 ระดบัเสยีงตองไมเกนิ 100 เดซเิบล เอ

ความเร็วรอบท่ีกําหนด

rpm

กําลังท่ีกําหนดตอเนื่อง

kW

อัตราการใชน้ํามัน

g/kw.h

นอยกวา 1 500 นอยกวา 3.7 288

3.7 ถึงนอยกวา 7.35 285

7.35 ถึงนอยกวา 14.7 272

14.7 ถึง 22 252

1 500 ถึงนอยกวา 2 500 นอยกวา 3.7 300

3.7 ถึงนอยกวา 7.35 298

7.35 ถึงนอยกวา 14.7 285

14.7 ถึง 22 263

2 500 ขึ้นไป นอยกวา 3.7 313

3.7 ถึงนอยกวา 7.35 310

7.35 ถึงนอยกวา 14.7 298

14.7 ถึง 22 276
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3.2.4 การทำงานขณะใหกำลงัสงูสดุ

เมือ่ทดสอบตามขอ 6.10  แลว

3.2.4.1 สขีองควันไอเสยีตองไมเกนิรอยละ 30 ของเคร่ืองวัดระบบบอช

3.2.4.2 ควันไอเสยีตองไมรัว่ออกตามสวนตางๆ ของเครือ่งยนต

3.2.4.3 อณุหภมูขิองน้ำมนัหลอล่ืนตองไมเกนิ 120 องศาเซลเซยีส

3.2.4.4 ระดบัเสยีงตองไมเกนิ 100 เดซเิบล เอ

3.2.5 การควบคุมความเร็วรอบ

3.2.5.1 การทำงานทีร่อบต่ำโดยไมมโีหลด

เมือ่ทดสอบตามขอ 6.11.1 แลว เคร่ืองยนตตองทำงานไดดสีม่ำเสมอ และควันไอเสยีเปนปกติ

3.2.5.2 การทำงานทีร่อบสงูโดยไมมโีหลด

เม่ือทดสอบตามขอ 6.11.2 แลว เคร่ืองยนตตองทำงานไดดสีม่ำเสมอ ไมมคีวามผิดปกติเน่ืองจาก

การสัน่และความรอน

3.2.6 การเริม่เดนิเครือ่งยนต

เม่ือทดสอบตามขอ 6.12 แลว ตองสามารถเดนิเคร่ืองไดโดยสะดวก

4. เครือ่งหมายและฉลาก
4.1 ที่เครื่องยนตทุกเครื่อง อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย

ชดัเจน

(1) แบบรนุ*

(2) กำลงัทีก่ำหนดตอเนือ่ง เปนกโิลวตัต และกำลงัมา

(3) กำลงัสงูสดุ เปนกโิลวัตต และกำลงัมา

(4) ความเร็วรอบท่ีกำหนด เปนรอบตอนาที

(5) อตัราการใชน้ำมนัเช้ือเพลงิจำเพาะทีก่ำลงัทีก่ำหนดตอเนือ่ง เปนกรมัตอกโิลวตัตชัว่โมง

(6) ปริมาตรชวงชัก (stroke volume or displacement volume) เปน ลกูบาศกเซนติเมตร

(7) หมายเลขเครือ่งยนต

(8) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

(9) ประเทศทีท่ำ

หมายเหตุ 1. * หมายถึง แบบท่ีผูทำกำหนดขึ้นโดยมีจุดประสงคแสดงใหเห็นความแตกตางของเคร่ืองยนต

แตละรุน เชน กำลังสูงสุดของเคร่ืองยนต แบบของระบบระบายความรอน ทั้งน้ีแบบรุนท่ีแสดง

ใหเหน็กำลงัสงูสดุของเครือ่งยนตตองแสดงเปนกำลงัมา และจะแสดงดวยตัวเลขไมเกนิ 4 หลกั เชน

เครือ่งยนตกำลงัสงูสดุ 8 กำลงัมา แสดงดวยตัวเลข 8 หรอื 80 หรอื 800 หรอื 8000

เคร่ืองยนตกำลงัสงูสดุ 10 กำลงัมา แสดงดวยตัวเลข 10 หรอื 100 หรอื 1000

2. ขอ (1) และขอ (7) ใหประทบัเปนรอยในเนือ้โลหะบนเสือ้สบู

3. ขนาดของแผนปายแสดงรายละเอียดเคร่ืองหมายและฉลากต้ังแตขอ (1) ถงึขอ (9) ยกเวนขอ (7)

ตองไมนอยกวา 42 มลิลเิมตร × 47 มลิลเิมตร
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4.2 ทีก่ลองบรรจุเครือ่งยนตทกุกลอง อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอียดตอไปนีใ้หเหน็

ไดงาย ชดัเจน และถาวร

(1) แบบรนุ

(2) กำลงัทีก่ำหนดตอเนือ่ง เปนกโิลวตัต และกำลงัมา

(3) กำลงัสงูสดุ เปนกโิลวัตต และกำลงัมา

(4) ความเร็วรอบท่ีกำหนด เปนรอบตอนาที

(5) อตัราการใชน้ำมนัเช้ือเพลงิจำเพาะทีก่ำลงัทีก่ำหนดตอเนือ่ง เปนกรมัตอกโิลวตัตชัว่โมง

(6) ปริมาตรชวงชัก

(7) หมายเลขเครือ่งยนต

(8) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

(9) ประเทศทีท่ำ

4.3 เคร่ืองยนตทกุเคร่ืองตองมคีมูอืแนะนำการใชงาน ซึง่อยางนอยตองมรีายละเอยีดดังตอไปนี้

(1) วิธใีช

(2) การบำรงุรักษา

(3) รายชือ่ และรปูแสดงชิน้สวนประกอบ

(4) รายละเอยีดคุณลกัษณะเฉพาะของเครือ่งยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.3

5. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
5.1 รนุ ในทีน้ี่ หมายถงึ เครือ่งยนตทีม่แีบบรนุเดยีวกัน ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกัน

5.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

5.2.1 การทดสอบเฉพาะแบบ

5.2.1.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขอกำหนดทัว่ไป สมรรถนะ และเครือ่งหมายและ

ฉลาก

(1) ใหใชตวัอยาง จำนวน 1 เคร่ือง

(2) ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 3.2 และขอ 4.1 จึงจะถอืวาเครือ่งยนตรนุน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

5.2.2 การทดสอบรบัรอง

5.2.2.1 การชกัตัวอยางและการยอมรับสำหรบัการทดสอบขอกำหนดท่ัวไป การทำงานขณะมีโหลด การควบคุม

ความเร็วรอบ การเริม่เดนิเคร่ืองยนต และเครือ่งหมายและฉลาก

(1) ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกันตามตารางทีก่ำหนดในตารางที ่2

(2) จำนวนตัวอยางท่ีไมเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 3.2.2 ขอ 3.2.5 ขอ 3.2.6 และขอ 4.1

ตองไมเกนิเลขจำนวนท่ียอมรับท่ีกำหนดในตารางท่ี 2  จึงจะถือวาเคร่ืองยนตรนุน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด
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ตารางท่ี 2 แผนการชกัตัวอยางสำหรบัการทดสอบขอกำหนดทัว่ไป การทำงานขณะมโีหลด
การควบคมุความเรว็รอบ การเริม่เดนิเครือ่งยนต และเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ 5.2.2.1)

5.2.3 การทดสอบประจำ (สำหรบัโรงงาน)

5.2.3.1 โรงงานผทูำนำเครือ่งยนตทกุเคร่ืองไปทดสอบการเร่ิมเดินเคร่ืองยนต

5.2.3.2 เครือ่งยนตทกุเครือ่งตองเปนไปตามขอ 3.2.6 จึงจะถอืวาเครือ่งยนตรนุน้ันเปนไปตามเกณฑกำหนด

ถาไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด ใหคัดออก

5.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางเคร่ืองยนตตองเปนไปตามขอ 5.2.1.1(2) ขอ 5.2.2.1(2) และขอ 5.2.3.2 ทุกขอ จึงจะถือวา

เคร่ืองยนตรนุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

6. การทดสอบ
6.1 การทดสอบเฉพาะแบบ

เปนการทดสอบเพือ่ตดัสนิวาผลติภัณฑเปนไปตามมาตรฐานหรือไม การทดสอบเฉพาะแบบประกอบดวยรายการ

ทดสอบตอไปน้ี

(1) ขอกำหนดทัว่ไป

(2) การทำงานอยางตอเน่ือง

(3) การทำงานขณะมีโหลด

(4) การทำงานขณะโหลดเกนิกำลงั

(5) การทำงานขณะใหกำลงัสงูสดุ

(6) การควบคุมความเร็วรอบ

(7) การเริม่เดนิเครือ่งยนต

(8) เครือ่งหมายและฉลาก

6.2 การทดสอบรบัรอง

เปนการทดสอบเพื่อตัดสินวาผลิตภัณฑมีคุณภาพตามที่กำหนดไว และยังคงเปนไปตามมาตรฐานหรือไม

การทดสอบรบัรองประกอบดวยรายการทดสอบตอไปนี้

(1) ขอกำหนดทัว่ไป

(2) การทำงานขณะมีโหลด

(3) การควบคุมความเร็วรอบ

ขนาดรุน

เคร่ือง

ขนาดตัวอยาง

เคร่ือง

เลขจํานวนท่ียอมรับ

ไมเกิน 500 3 0

เกิน 500 8 1
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(4) การเริม่เดนิเครือ่งยนต

(5) เครือ่งหมายและฉลาก

6.3 การทดสอบประจำ

เปนการทดสอบท่ีทำเปนประจำในโรงงาน โดยการทดสอบเคร่ืองยนตทุกเคร่ือง การทดสอบประจำไดแก

การทดสอบการเริม่เดนิเครือ่งยนต

6.4 การเตรียมการทดสอบ

6.4.1 ใหบนัทึกรายละเอยีดทัว่ไปของเครือ่งยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.1

6.4.2 ตดิต้ังอปุกรณหรอืชิน้สวนอ่ืนๆ ทีจ่ำเปนสำหรบัการทำงานของเครือ่งยนตตามทีผ่ทูำระบุ

6.4.3 ชวงทดลองเคร่ืองยนต

ในกรณกีารทดสอบเฉพาะแบบ อาจจำเปนตองมชีวงทดลองเคร่ืองยนตตามระยะเวลาและภาวะทีผ่ทูำระบุ

6.4.4 น้ำมนัเช้ือเพลงิและน้ำมนัหลอลืน่

ใหบนัทึกรายละเอยีด ของน้ำมนัเชือ้เพลงิและน้ำมนัหลอลืน่ ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.1 และขอ ก.2

6.5 วธิวัีดคาตางๆ

ในการทดสอบแตละขอตอไปน้ี ใหบนัทึกอณุหภมู ิความช้ืนสัมพัทธ และความดันบรรยากาศ เม่ือเร่ิมตนและ

สิน้สุดการทดสอบ

6.5.1 กำลงัเคร่ืองยนตและแรงบดิ

ใชไดนาโมมิเตอร (แบบไฟฟา หรือใชน้ำ หรือชนิดกลไกหามลอ) ที่มีความแมนท่ีผิดพลาดไดไมเกิน

รอยละ 2 วัดกำลงัของเคร่ืองยนตและแรงบดิทีเ่พลาขอเหวีย่งหรอืเพลาขบั

6.5.2 ความเรว็รอบ

ใชเคร่ืองวัดรอบ ทีม่คีวามแมนท่ีผิดพลาดไดไมเกินรอยละ 2 โดยวัดท่ีเพลาขอเหวีย่งหรอืเพลาขบั

6.5.3 อตัราการใชน้ำมนัเชือ้เพลงิ

ใชมาตรวัดอัตราการใชน้ำมนัเช้ือเพลงิ ทีม่คีวามแมนท่ีผิดพลาดไมเกิน ± รอยละ 1 ของอตัราการใชน้ำมนั

เชือ้เพลงิสงูสดุท่ีจะวัดโดยวัดเปนปริมาตรหรอืมวล และวดัเปนเวลาอยางนอย 20 วินาท ีหรอืใชอปุกรณ

วัดอตัราการใชน้ำมนัเช้ือเพลงิทีม่สีมบัตเิทยีบเทา ในกรณทีีวั่ดเปนปริมาตรใหใชเคร่ืองวัดอุณหภมูน้ิำมนั

เชือ้เพลงิท่ีมคีวามแมนท่ีผิดพลาดไมเกนิ ± 2 องศาเซลเซยีส วัดอณุหภมูน้ิำมนัเช้ือเพลงิทีท่างเขาหรอื

ทางออกมาตรวัดอัตราการใชน้ำมนัเช้ือเพลงิ
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6.5.4 อณุหภมูแิละอตัราการใชน้ำหลอเยน็

6.5.4.1 ใชเคร่ืองวัดอณุหภมูทิีม่คีวามแมนท่ีผิดพลาดไมเกนิ ± 2 องศาเซลเซยีส  วัดอุณหภมูขิองน้ำหลอเยน็

ทีท่างเขาและทางออก ของเครือ่งยนตทีม่รีะบบน้ำหมนุเวียนดวยเคร่ืองสบูน้ำ

6.5.4.2 วัดอตัราการใชน้ำหลอเยน็ โดยเตมิน้ำเยน็ทดแทนปริมาตรทีใ่ชไป

6.5.5 อณุหภมูแิละอตัราการใชน้ำมนัหลอลืน่

6.5.5.1 ใชเคร่ืองวัดอณุหภมูทิีม่คีวามแมนท่ีผิดพลาดไมเกนิ ± 2 องศาเซลเซยีส วัดอุณหภมูขิองน้ำมนัหลอลืน่

ทีก่ึง่กลางความลกึของระดับน้ำมนัหลอลืน่

6.5.5.2 วัดอตัราการใชน้ำมนัหลอลืน่ โดยการเตมิน้ำมนัหลอลืน่ทดแทนปริมาตรท่ีใชไป

6.5.6 อณุหภมูแิละสขีองควันไอเสยี

วัดอุณหภมูขิองควันไอเสีย ทีป่ลายทอไอเสยีของเคร่ืองยนต สวนสีของควันไอเสียใหใชเคร่ืองวัดระบบบอช

6.5.7 จังหวะการฉดีน้ำมนัของหวัฉีด

หมนุเคร่ืองยนตดวยมือ และบนัทึกตำแหนงการฉดีน้ำมนั ถาไมสามารถทำไดใหใชวิธอีืน่ท่ีเหมาะสม

6.5.8 ระดับเสยีง

ใชมาตรการวัดระดับเสยีงท่ีปรับใหมลีกัษณะความไวตอบรับเสยีง “เอฟ” (time weighting characteristic

“F”) ตำแหนงของไมโครโฟนขณะวัด ใหหางจากตัวเคร่ืองยนตเปนระยะ 1 เมตร และสูงจากฐาน

เคร่ืองยนต 20 เซนติเมตร ทัง้น้ีใหวัดท้ังหมด 4 จุดโดยรอบ และใหรายงานผลเฉพาะคาสงูสดุ

6.6 การทดสอบขอกำหนดทัว่ไป

เตมิน้ำหลอเยน็และน้ำมนัหลอลืน่ ใหอยใูนระดบัตามท่ีผทูำกำหนดและเตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิ ใหเพยีงพอกบั

การทดสอบอยางตอเนือ่ง แลวใหเคร่ืองยนตทำงานทีก่ำลงัทีก่ำหนดตอเนือ่ง ตามเวลาทีก่ำหนด แลวตรวจสอบ

ระบบตางๆ ดงัน้ี

6.6.1 ระบบระบายความรอน

6.6.1.1 หมอตม

ใหเคร่ืองยนตทำงานตอเน่ืองเปนเวลา 30 นาที ตรวจพินิจการทำงานของเครือ่งยนต หลังจากน้ัน

ใหเคร่ืองยนตหยดุการทำงาน ตรวจพินิจระดับน้ำโดยอปุกรณชีบ้อกระดบัน้ำตองไมอยใูนระดบัต่ำสดุ

และตรวจพินิจการทำงานของเคร่ืองยนต

6.6.1.2 หมอน้ำรงัผึง้

ใหเคร่ืองยนตทำงานตอเนือ่งเปนเวลา 24 ชัว่โมง ตรวจพินิจการทำงานของเครือ่งยนต หลงัจากน้ัน

ใหเคร่ืองยนตหยุดทำงาน ตรวจพินิจระดับน้ำโดยระดับน้ำตองไมลดต่ำกวาสวนบนของหลอด

ทางเดินน้ำ และตรวจพินิจการทำงานของเครือ่งยนต

6.6.1.3 เคร่ืองสบูน้ำ

ใหเคร่ืองยนตทำงานตอเน่ืองเปนเวลา 24 ชัว่โมง ตรวจพินิจการทำงานของเคร่ืองยนต

6.6.2 ระบบหลอลืน่

6.6.2.1 ใหเคร่ืองยนตทำงานตอเนือ่งเปนเวลา 10 ชัว่โมง ตรวจพนิิจระดบัน้ำมนัหลอลืน่ โดยระดบัน้ำมนั

หลอลืน่ตองไมลดต่ำกวาขดีต่ำสดุของกานวัดน้ำมนัหลอลืน่ แลวพักการทดสอบเปนเวลา 14 ชัว่โมง

6.6.2.2 ทำการทดสอบซ้ำตามขอ 6.6.2.1 จนเคร่ืองยนตทำงานครบ 100 ชัว่โมง
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6.6.3 ระดบัน้ำมนัเช้ือเพลงิ

ใหเคร่ืองยนตทำงานตอเน่ืองเปนเวลา 3 ชัว่โมง ตรวจพินิจระดับน้ำมนัเช้ือเพลงิ โดยระดับน้ำมนัเช้ือเพลงิ

ตองไมลดต่ำกวาระดบัต่ำสดุของหลอดระดบั

6.6.4 ลอชวยแรง

ปรับต้ังความเร็วรอบของเคร่ืองยนตใหไดความเร็วรอบท่ีกำหนด คำนวณความไมสม่ำเสมอของการหมนุ

ของลอชวยแรง โดยใชคาแตกตางระหวางความเร็วรอบสูงสดุ กบัความเร็วรอบต่ำสดุในชวงเวลา 5 นาที

เทียบกับความเร็วรอบท่ีกำหนด

6.6.5 การรายงานผล

ใหบนัทึกผลการทดสอบตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.1

6.7 การทดสอบการทำงานอยางตอเนือ่ง

6.7.1 วิธทีดสอบ

ใหเคร่ืองยนตทำงานทีก่ำลงัทีก่ำหนดตอเนือ่ง โดยรกัษาโหลดใหคงท่ีและไมมกีารปรบัแตงสวนใดๆ ของ

เคร่ืองยนตเปนเวลาติดตอกัน 5 ชั่วโมง เวนแตมีความจำเปนซึ่งไมเกี่ยวกับการขัดของของเคร่ืองยนต

หลงัจากนัน้ตองใหเคร่ืองยนตทำงานตอทนัทีจนครบ 5 ชัว่โมงโดยไมนับรวมเวลาท่ีเสยีไป

6.7.2 การรายงานผล

บันทึกคาตาง ๆ และความผิดปกติของเคร่ืองยนตทุก 30 นาที รวม 11 คร้ัง ตามภาคผนวก ก.

ขอ ก.2.2

6.8 การทดสอบการทำงานขณะมโีหลด

6.8.1 วิธทีดสอบ

ตดิต้ังเคร่ืองยนตเขากบัไดนาโมมเิตอรแลวใหทำงานทีโ่หลดตางๆ ตามลำดบัดงัแสดงในตารางที ่3 กอน

ทดสอบตองใหเครือ่งยนตทำงานทีส่ภาวะเสถยีร (stable condition)

ตารางท่ี 3 โหลดและระยะเวลาทีใ่ชทดสอบ
(ขอ 6.8.1)

หมายเหตุ โหลดรอยละ 100 คือ โหลดเตม็ที่

ลําดับ

การทดสอบ

โหลด

รอยละ

ระยะเวลา

ท่ีใชทดสอบ

นาที

จํานวนครั้ง

ท่ีตรวจสอบ

1 100 20

2 110 10

3 75 10 1 ครั้ง

4 50 10 ทุกๆ 10 นาที

5 25 10

6 0 10
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6.8.2 การรายงานผล

บนัทึกคาตางๆ และความผดิปกตขิองเครือ่งยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.3

6.9 การทดสอบการทำงานขณะโหลดเกนิกำลงั

6.9.1 วิธทีดสอบ

ใหเครือ่งยนตทำงานทีโ่หลดรอยละ 110 ของโหลดเตม็ทีเ่ปนเวลา 30 นาททีีค่วามเรว็รอบทีก่ำหนด

6.9.2 การรายงานผล

บนัทึกคาตาง ๆ และความผดิปกตขิองเครือ่งยนตทกุ 15 นาท ีรวม 2 คร้ัง ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.4

6.10 การทดสอบการทำงานขณะใหกำลงัสงูสดุ

6.10.1 วิธทีดสอบ

ใหเคร่ืองยนตทำงานท่ีความเร็วรอบท่ีกำหนด แลวเพ่ิมโหลดใหไดกำลงัสงูสดุจนกระท่ังอยใูนภาวะเสถียร

แลวใหเคร่ืองยนตทำงานในภาวะนีเ้ปนเวลา 15 นาที

6.10.2 การรายงานผล

บนัทึกคาตาง ๆ และความผิดปกติของเครือ่งยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.4

6.11 การทดสอบการควบคมุความเร็วรอบ

6.11.1 การทำงานทีร่อบต่ำโดยไมมโีหลด

6.11.1.1 วิธทีดสอบ

ใหเคร่ืองยนตทำงานโดยไมมโีหลด ทีค่วามเร็วรอบต่ำกวาคร่ึงหนึง่ของความเร็วรอบท่ีกำหนด เปน

เวลา 10 นาที

6.11.1.2 การรายงานผล

บนัทึกคาตาง ๆ และความผดิปกติของเครือ่งยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.4

6.11.2 การทำงานทีร่อบสงูโดยไมมโีหลด

6.11.2.1 วิธทีดสอบ

ใหเคร่ืองยนตทำงานโดยไมมโีหลด และคอยๆ เพิม่ความเร็วรอบจนไดความเร็วรอบสูงสดุเทาที่

เคร่ืองยนตทำไดเปนเวลา 10 นาที แลวลดความเร็วรอบใหมคีาต่ำสดุตามท่ีผทูำกำหนด หลงัจากน้ัน

เพิม่ความเร็วรอบใหมคีาเทาเดมิ ทำเชนน้ีเปนจำนวน 6 คร้ัง แตละครัง้หางกนัประมาณ 10 วินาที

6.11.2.2 การรายงานผล

บนัทึกคาตาง ๆ และความผดิปกติของเครือ่งยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.4

6.12 การทดสอบการเริม่เดนิเครือ่งยนต

6.12.1 วิธทีดสอบ

ใหทดสอบขณะเคร่ืองยนตเยน็และไมมโีหลด โดยเร่ิมเดินเครือ่งยนตตามวิธทีีผ่ทูำระบ ุจำนวนไมเกนิ

3 คร้ัง

6.12.2 การรายงานผล

บนัทึกผลการเริม่เดนิเคร่ืองยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.5
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ภาคผนวก ก.
แบบแสดงรายละเอียดและผลการทดสอบเคร่ืองยนต

(ขอ 4.3(4) ขอ 6.4.1 ขอ 6.4.4 ขอ 6.6.5 ขอ 6.7.2 ขอ 6.8.2 ขอ 6.9.2

ขอ 6.10.2 ขอ 6.11.1.2 ขอ 6.11.2.2 และขอ 6.12.2)

แบบแสดงรายละเอียดและผลการทดสอบเครื่องยนตที่แนะนำใหไวเปนแนวทางสำหรับผูทำและผูทดสอบ

มดีงัน้ี

ก.1 แบบแสดงรายละเอยีดท่ัวไปของเคร่ืองยนต

ก.2 แบบแสดงผลการทดสอบเครือ่งยนต

ก.3 แบบแสดงรายละเอยีดคุณลักษณะเฉพาะของเครือ่งยนต
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ก.1 แบบแสดงรายละเอยีดท่ัวไปของเคร่ืองยนต

ชื่อผูทำ ....................................................................................................................

แบบการวางกระบอกสูบ ....................................................................................................................

แบบรุน ....................................................................................................................

หมายเลขเคร่ืองยนต ....................................................................................................................

กำลงัทีก่ำหนดตอเน่ือง ............................ กโิลวตัต ทีค่วามเรว็รอบทีก่ำหนด ............................... รอบตอนาที

กำลงัสงูสดุ ...................................... กโิลวตัต

วิธีการเริ่มเดินเคร่ืองยนต .........................................................................................................................

น้ำมนัเช้ือเพลงิ ............................................... น้ำมนัหลอลืน่ .......................................................................

ชนิดของหมอกรองอากาศ .........................................................................................................................

จำนวนกระบอกสูบ................................ เสนผานศนูยกลางกระบอกสูบ............................................ มลิลเิมตร

ระยะชกั .......................... มลิลเิมตร ปริมาตรระยะชกัรวม ....................... ลกูบาศกเซนติเมตร

อัตราสวนการอัด ........................................... ชนิดหองเผาไหม .....................................................

ความยาวของเครือ่งยนต ........................ มลิลเิมตร ความกวางของเคร่ืองยนต ............................ มลิลเิมตร

ความสงูของเครือ่งยนต .......................... มลิลเิมตร น้ำหนกัของเครือ่งยนต.................................... กโิลกรมั

ความจุของถังน้ำมนัเช้ือเพลงิ.............. ลกูบาศกเดซเิมตรความจุน้ำมนัเคร่ือง ........................... ลกูบาศกเดซเิมตร

ระบบระบายความรอน แบบ .................................... ความจุ ....................................... ลกูบาศกเดซเิมตร

ปมหวัฉีด ชนิด ....................................................... ชื่อบริษัทผูทำ ...........................................................

หวัฉีด ชนิด ........................................................... ชื่อบริษัทผูทำ ...........................................................

ความดันในการฉีด................................................... กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร

ระยะหางของล้ิน ........................................... มลิลเิมตร

เปดกอนศนูยตายบน ......................................... องศา

เปดหลงัศนูยตายลาง ........................................ องศา

ระยะหางของล้ิน ........................................... มลิลเิมตร

เปดกอนศนูยตายบน ......................................... องศา

เปดหลงัศนูยตายลาง ........................................ องศา

ลิ้นไอดี

ลิ้นไอเสีย
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ก.2 แบบแสดงผลการทดสอบเครือ่งยนต

ชื่อผูทํา ...............................................................

  แบบการวางกระบอกสูบ ...............................................................

แบบรุน ...............................................................

หมายเลขเคร่ืองยนต ...............................................................

วันท่ีทดสอบ ...............................................................

สถานท่ีทดสอบ ...............................................................

ผูทดสอบ ...............................................................

เคร่ืองหมายการคา ...............................................

ความหนาแนนสัมพัทธ .........................................

เคร่ืองหมายการคา ...............................................

ความหนืด SAE ................. API .........................

ชนิด .................................................................

ไดนาโมมิเตอร ขนาด ................................................................

ความยาวแขน ............................................. เมตร

ผังการไหล (flow diagram) แสดงการวัดอัตราการใชน้ํามันเช้ือเพลิง
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ก.2.1 ขอกำหนดทัว่ไป

รายการทดสอบ ผลการทดสอบ

ระบบระบายความรอน ...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

ระบบหลอลืน่ ...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

ระบบน้ำมนัเช้ือเพลงิ ...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

ลอชวยแรง ...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

บนัทึกความผิดปกติ

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................
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ก.2.2 การทำงานอยางตอเน่ือง

อณุหภมูกิระเปาะแหง องศาเซลเซยีส อณุหภมูกิระเปาะเปยก องศาเซลเซียส

ความช้ืนสมัพทัธ รอยละ ความดันบรรยากาศ มิลลเิมตรปรอท

คาปรบัแกเนือ่งจากอณุหภมูแิละความดนั =

บนัทึกความผิดปกติ

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.

.

การทดสอบ

โหลด รอยละ

กําลังท่ีเพลาขับ กิโลวัตต

ความเร็วรอบ รอบตอนาที

แรงบิด นิวตัน  เมตร

แรงบิด นิวตัน  เมตร

(คาที่ไดปรับแกแลว)

วัดครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ระยะเวลาทดสอบ นาที 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

อุณหภูมิหอง องศาเซลเซียส

1)
 สีของควันไอเสีย รอยละ

อุณหภูมิของควันไอเสีย

องศาเซลเซียส

2)
 ระดับเสียง เดซิเบล เอ

อุณหภูมิน้ํามันเช้ือเพลิง องศาเซลเซียส

อัตราการใชนํ้ามันเช้ือเพลิง

ลูกบาศกเซนติเมตรตอนาที

หรือ กรัมตอนาที

3)
อัตราการใชน้ํามันเช้ือเพลิงจําเพาะ

กรัมตอกิโลวัตตชั่วโมง

ความดันนํ้ามันหลอล่ืน

กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร

4)
 อุณหภูมินํ้ามันหลอล่ืน

องศาเซลเซียส

การทํางานอยางตอเน่ือง

100
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ก.2.3 การทำงานขณะมีโหลด

อณุหภมูกิระเปาะแหง องศาเซลเซยีส อณุหภมูกิระเปาะเปยก องศาเซลเซียส

ความช้ืนสมัพทัธ รอยละ ความดันบรรยากาศ มิลลเิมตรปรอท

คาปรบัแกเน่ืองจากอณุหภมูแิละความดนั =                                         โดยอางองิ JIS B 8018

บนัทึกความผิดปกติ

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

การทดสอบ

โหลด รอยละ 100 @1 100 @2 110 75 50 25 0

กําลังท่ีเพลาขับ กิโลวัตต

ความเร็วรอบ รอบตอนาที

แรงบิด นิวตัน  เมตร

แรงบิด นิวตัน  เมตร

(คาท่ีไดปรับแกแลว)

ระยะเวลาทดสอบ นาที 10 10 10 10 10 10 10

อุณหภูมิหอง องศาเซลเซียส

1)
 สีของควันไอเสีย รอยละ

อุณหภูมิของควันไอเสีย

องศาเซลเซียส

2)
 ระดับเสียง เดซิเบล เอ

อุณหภูมินํ้ามันเชื้อเพลิง องศาเซลเซียส

อัตราการใชนํ้ามันเช้ือเพลิง

ลูกบาศกเซนติเมตรตอนาที

หรือ กรัมตอนาที

3)
 อัตราการใชนํ้ามันเช้ือเพลิงจําเพาะ

กรัมตอกิโลวัตตช่ัวโมง

ความดันนํ้ามันหลอล่ืน

กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร

4)
 อุณหภูมินํ้ามันหลอล่ืน

องศาเซลเซียส

การทํางานขณะมีโหลด

.

.
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ก.2.4 การทำงานขณะโหลดเกนิกำลงั การทำงานขณะใหกำลงัสงูสดุ และการควบคมุความเรว็รอบ

อณุหภมูกิระเปาะแหง องศาเซลเซยีส อณุหภมูกิระเปาะเปยก องศาเซลเซียส

ความช้ืนสมัพทัธ รอยละ ความดันบรรยากาศ มิลลเิมตรปรอท

คาปรบัแกเนือ่งจากอณุหภมูแิละความดนั =

บนัทึกความผิดปกติ

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

การทดสอบ

โหลด รอยละ 100 @1 110 @2 110 @3 Max@1 Max@2 0 0

กําลังท่ีเพลาขับ กิโลวัตต

ความเร็วรอบ รอบตอนาที

แรงบิด นิวตัน  เมตร

แรงบิด นิวตัน  เมตร

(คาท่ีไดปรับแกแลว)

ระยะเวลาทดสอบ นาที 0 15 30 0 15 10 10 วินาที 6 ครั้ง

อุณหภูมิหอง องศาเซลเซียส

1)
 สีของควันไอเสีย รอยละ

อุณหภูมิของควันไอเสีย

องศาเซลเซียส

2)
 ระดับเสียง เดซิเบล เอ

อุณหภูมิน้ํามันเชื้อเพลิง องศาเซลเซียส

อัตราการใชน้ํามันเช้ือเพลิง

ลูกบาศกเซนติเมตรตอนาที

หรือ กรัมตอนาที

อัตราการใชน้ํามันเช้ือเพลิงจําเพาะ

กรัมตอกิโลวัตตช่ัวโมง

ความดันน้ํามันหลอล่ืน

กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร

3)
 อุณหภูมิน้ํามันหลอล่ืน

องศาเซลเซียส

การทํางานขณะโหลดเกินกําลัง กําลังสูงสุด การควบคุมความเร็วรอบ

.

.
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ก.2.5 การเริม่เดนิเครือ่งยนต

การเริ่มเดินเครื่องยนต

ก.3 แบบแสดงรายละเอยีดลกัษณะเฉพาะของเครือ่งยนต

1. แบบรนุ

2. แบบการวางกระบอกสูบ

3. จำนวนลูกสบู

4. ขนาดกระบอกสูบ x ชวงชัก, มลิลเิมตร x มลิลเิมตร

5. ปริมาตรชวงชัก, ลกูบาศกเซนติเมตร

6. กำลงัเคร่ืองยนต (กำลงัท่ีกำหนดตอเนือ่ง หรอืกำลงัสงูสดุ หรอืทัง้สองอยาง) และความเรว็รอบท่ีสมัพนัธกนั,

กโิลวตัตตอรอบตอนาที

7. อตัราการใชน้ำมนัเชือ้เพลงิจำเพาะ, กรัมตอกโิลวตัตชัว่โมง

8. อตัราสวนการอดั

9. ระยะตัง้สิน้

10. แรงบดิสงูสดุ, กโิลกรมัแรงเมตรตอรอบตอนาที

11. ความจุน้ำระบายความรอน, ลกูบาศกเดซเิมตร (ลติร)

12. ความจุน้ำมนัเช้ือเพลงิ, ลกูบาศกเดซิเมตร (ลติร)

13. ความจนุ้ำมนัหลอลืน่, ลกูบาศกเดซเิมตร (ลติร)

14. ชนิดของน้ำมนัเช้ือเพลงิ

15. ชนิดของน้ำมนัหลอลืน่

16. ชนิดของระบบการเผาไหม

17. แบบของระบบระบายความรอน (หมอตมหรอืหมอน้ำรงัผ้ึงหรอืเครือ่งสบูน้ำ)

18. ชนิดของระบบหลอลืน่

19. ชนิดของหมอกรองอากาศ

20. ชนิดของระบบการเร่ิมเดินเคร่ืองยนต

21. ทศิทางการหมนุ

22. น้ำหนกัของเคร่ืองยนต, กโิลกรมั

ทดสอบครั้งท่ี
อุณหภูมิน้ํามันหลอล่ืน

องศาเซลเซียส
ติดหรือไมติด
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