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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 22
มาตรฐานทอกระเบือ้งกระดาษชนดิทนความดนั

(2)

ประธานกรรมการ
นายนติย  นติเิอกบตุร การประปานครหลวง

กรรมการ
นายวนิจิ  ชยัชนะศริวิทิยา กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง

นางอภญิญา  จาวงั

นายพนมกร  ไทยสนัตสิขุ กรมชลประทาน

นายสมชาย  ธรรมสจัจกลู

นายอานนท  เหลอืงบรบิรูณ กรมทางหลวง

นายกติตพินัธ  ยิม้ประเสรฐิ

นายบญุตวง  สารศกัดิ์ สำนกัการโยธา  กรงุเทพมหานคร

นายวชิยั  เรอืงรงุ

นายสชุาต ิ แกวทอง สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย

นายศาตราวธุ  เหมนธิิ

นายปฏกิร ณ สงขลา สมาคมสถาปนกิสยาม ในพระบรมราชปูถมัภ

นางวฒันา  แพรไพศาล บรษิทั ชลประทานซเีมนต จำกดั

นายพริณุ  เอือ้อจัจมิากลุ

นายบญุพงษ  กจิวฒันาชยั วศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ

นายมานติย  กธูนพฒัน

กรรมการและเลขานุการ
นายนริาศ  เทยีมวงศ สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ทอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั ไดประกาศใชเปนครัง้แรกเปนมาตรฐานเลขที่

มอก.81–2517 ในราชกจิจานเุบกษา เลม 91 ตอนที ่89 วนัที ่24 พฤษภาคม พทุธศกัราช 2517 แกไขครัง้ที ่1

เปนมาตรฐานเลขที ่มอก.81-2529 ในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัพเิศษ เลม 103 ตอนที ่103 วนัที ่19 มถินุายน

พทุธศกัราช 2529 ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควรแกไขปรบัปรงุเพือ่ใหเหมาะสมและสอดคลองกบัสภาวะปจจบุนั

ของอตุสาหกรรมทอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิ  และกำหนดมาตรฐานนี้

ขึน้ใหม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมกำหนดขึน้โดยอาศยัขอมลูและผลการทดสอบภายในประเทศจากผทูำและเอกสาร

ตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ISO 2785–1986 (E) Directives for selection of asbestos–cement pipes subject to external

loads with or without internal pressure

มอก.15 เลม 1–2547 ปนูซเีมนตปอรตแลนด

มอก.126-2548 ขอตอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เปนเลมหนึง่ในอนกุรมมาตรฐาน ชดุทอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั ซึง่มาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมในชดุมอีกีเลมหนึง่คอื

มอก.126-2548 ขอตอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 3484  ( พ.ศ. 2549 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิและกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ทอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  ทอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั มาตรฐาน

เลขที ่มอก.81–2529

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1030 (พ.ศ.2529)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง ยกเลกิและกำหนดมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรม ทอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั ลงวนัที ่4 มถินุายน พ.ศ.2529 และออกประกาศกำหนด

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ทอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั มาตรฐานเลขที ่มอก.81–2548  ขึน้ใหม ดงัมี

รายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นีใ้หมผีลเมือ่พนกำหนด 90 วนั นบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่24 มนีาคม พ.ศ. 2549

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

สรุยิะ จงึรงุเรอืงกจิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ทอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะทอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 ทอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ทอ” หมายถงึ ทอทีท่ำขึน้ดวยปนูซเีมนต

ปอรตแลนด ใยหนิหรอือาจมเีสนใยอืน่ผสม และน้ำ ใชในงานประปาและงานอืน่ทีเ่หมาะสม

2.2 ขนาดระบ ุหมายถงึ เสนผานศนูยกลางภายในของทอเปนมลิลเิมตรโดยไมรวมเกณฑความคลาดเคลือ่น

3. ชัน้คณุภาพ
3.1 ทอทีม่ขีนาดระบไุมเกนิ 1 000 แบงชัน้คณุภาพ ตามความดนัทดสอบไฮดรอลกิ (work  hydraulic test pressure,

TP) เปน 12 ชัน้คณุภาพ ดงัแสดงในตารางที ่1
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ตารางที ่1 ชัน้คณุภาพของทอทีม่ขีนาดระบไุมเกนิ 1 000
(ขอ 3.1)

หมายเหตุ การเลอืกใชทอใหเหมาะสมกบังาน ใหเปนไปตามขอ 3.3
3.2 ทอที่มีขนาดระบุเกิน 1 000 ไมกำหนดชั้นคุณภาพตามตารางที่ 1 ชั้นคุณภาพใหเปนไปตามขอกำหนด

เฉพาะของการนำไปใชงาน

3.3 อตัราสวนระหวางความดนัแตก (bursting pressure, BP) กบัความดนัทดสอบไฮดรอลกิ และอตัราสวนระหวาง

ความดนัแตกกบัความดนัใชงานไฮดรอลกิ (hydraulic working pressure, WP) ตองไมนอยกวาคาทีก่ำหนด

ในตารางที ่2

ชั้นคุณภาพ ความดันทดสอบไฮดรอลิก

เมกะพาสคัล บาร

PP 5 0.5 5

PP 6 0.6 6

PP 10 1.0 10

PP 12 1.2 12

PP 15 1.5 15

PP 18 1.8 18

PP 20 2.0 20

PP 24 2.4 24

PP 25 2.5 25

PP 30 3.0 30

PP 35 3.5 35

PP 36 3.6 36
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ตารางที ่2 อตัราสวนของความดนั
(ขอ 3.3)

หมายเหตุ 1)
WP ใหรวมถึงความดันที่เกิดอยางหลีกเลี่ยงไมไดดวย

3.4 แบบปลายทอ

แบบปลายทอเปนแบบปลายเรยีบทัง้สองดาน

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1 ขนาด

4.1.1 ขนาดระบุ

อนกุรมของขนาดระบ ุใหเปนไปตามตารางที ่3 ขนาดระบทุีไ่มอยใูนวงเลบ็เปนคานยิมทีน่ำไปใชงาน

BP

TP

BP

WP
1)ขนาดระบุ

50  ถึง 100 2 4

125  ถึง 200 1.75 3.5

250  ถึง 500 1.5 3

600  ถึง 1 000 1.5 2.5

1 100  ถึง 2 500 1.5 2.5
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ตารางที ่3 ขนาดระบุ
(ขอ 4.1.1)

หมายเหตุ สำหรบัทอทีม่ขีนาดระบไุมเกนิ 1 000 ยอมใหทำทอทีม่ขีนาดระบแุตกตางไปจาก
ทีก่ำหนดในตารางที ่ 3 ได และมเีกณฑความคลาดเคลือ่นเปนไปตามตารางที ่ 4
โดยแสดงทอที่มีขนาดระบุไวในเอกสารแนะนำผลิตภัณฑของผูทำ

4.1.2 ขนาดระบ ุเสนผานศนูยกลางภายใน ความยาว ความหนา และเสนผานศนูยกลางภายนอกของทอ ใหเปนไป

ตามทีก่ำหนดในตารางที ่4

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.1

4.1.3 ระยะกลงึเรยีบและระยะลบมมุ ทีเ่หมาะสมนำไปใชงานกบัขอตอซเีมนตใยหนิชนดิทนความดนั มาตรฐาน

เลขที ่มอก.126 แนะนำใหเปนไปตามรปูที ่1 และตารางที ่5

ขนาดระบุ

50 450 1 600

60 500 ( 1 700 )

75 หรือ  80 600 1 800

100 700 ( 1 900 )

125 800 2 000

150 900 ( 2 100 )

175 1 000 2 200

200 ( 1 100 ) ( 2 300 )

250 1 200 2 400

300 ( 1 300 ) 2 500

350 1 400

400 1 500
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รปูที ่1 ระยะกลงึเรยีบและระยะลบมมุ
(ขอ 4.1.3)

ตารางที ่5 ระยะกลงึเรยีบ และระยะลบมมุ
(ขอ 4.1.3)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ ระยะกลึงเรียบและระยะลบมุมของทอที่มีขนาดระบุเกิน 1 000
ใหเปนไปตามที่ผูทำระบุ

5. สวนประกอบและการทำ
5.1 ทอตองทำดวยสารผสมทีเ่ปนเนือ้เดยีวกนั ประกอบดวยปนูซเีมนตปอรตแลนดซึง่เปนไปตาม มอก.15 เลม 1

เปนสวนใหญ ใยหนิหรอืเสนใยอืน่ทีม่คีณุภาพดแีละน้ำ

ขนาดระบุ ระยะกลึงเรียบ ระยะลบมุม

100 103 15

150 103 17

200 ถึง 300 103 19

400 ถึง 600 120 19

700 ถึง 1 000 165 19

t
D d

ระยะกลงึเรยีบ

15
o

b
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6. คณุลกัษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

6.1.1 ผวิภายในของทอตองเรยีบและสม่ำเสมอ

หมายเหตุ ผิวภายในทอ ยอมใหมีรอยเล็กนอยที่เกิดจากแบบแมพิมพในกระบวนการผลิต
6.1.2 ผวิภายในและ/หรอืภายนอกของทอ อาจมกีารเคลอืบทีเ่หมาะสมตามขอกำหนดของผซูือ้

6.1.3 สวนของทอทีใ่ชประกอบกบัแหวนยาง ขอตอ ตองมเีกณฑความคลาดเคลือ่นของเสนผานศนูยกลางภายนอก

เปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่4 ระยะกลงึเรยีบตองมคีวามยาวทีเ่หมาะสมกบัแบบของขอตอ และตอง

ปองกนัการรัว่ซมึของน้ำได

6.1.4 รปูรางของปลายทอทีต่กแตงแลว ตองประกอบเขากบัขอตอตาม มอก.126 ได

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

6.2 ความโกง

ความเบีย่งเบนสงูสดุ (f) ตามวธิวีดัในรปูที ่2ก) และวดับนผวิหนาภายนอกทีจ่ดุกึง่กลาง หรอืความเบีย่งเบน

สงูสดุ (j) ตามวธิทีีว่ดัในรปูที ่2ข) และวดัจากพืน้ราบกบัผวิหนาภายนอกทีป่ลายทอ ตองไมเกนิคาทีก่ำหนด

ในตารางที ่6

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.2

ตารางที ่6 ความเบีย่งเบนสงูสดุจากความโกง
(ขอ 6.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ   l  คอื ความยาวของทอ เปนเมตร
6.3 ความทนความดนัทดสอบไฮดรอลกิ

6.3.1 ทอทีม่ขีนาดระบไุมเกนิ 1 000 ใหทดสอบตามขอ 9.3 ทกุทอ และทอตองไมแตกราว รัว่ หรอืปรากฏ

รอยซมึใดๆ ทีเ่หน็ไดจากผวิภายนอกทอ

6.3.2 ทอทีม่ขีนาดระบเุกนิ 1 000 ใหทดสอบโดยวธิอีืน่ ตามทีต่กลงกนัระหวางผทูำกบัผซูือ้

ขนาดระบุ f j
50 ถึง    150 5.5 l 6.5 l

175 ถึง    400 4.5 l 5.5 l
450 ถึง 2 500 3.0 l 4.0 l



–8–

มอก. 81–2548

6.4 ลกัษณะเฉพาะทางกล

6.4.1 ความตานแรงดนัแตก (bursting strength, Rt)

ทอตองมคีวามตานแรงดนัแตกไมนอยกวา 22 เมกะพาสคลั ยกเวนในกรณทีีท่อมขีนาดระบเุกนิ 1 200

ความตานแรงดนัแตกทีก่ำหนดไวอาจลดลงไดไมเกนิรอยละ 20 ซึง่เปนไปตามขอตกลงระหวางผทูำกบัผซูือ้

สำหรบัทอทีม่ขีนาดใหญตองมตีวัประกอบความปลอดภยั (safety factor) เปนไปตามทีก่ำหนดใน ISO

2785

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.4

6.4.2 ความตานแรงอดัแตกตามขวาง (transverse crushing strength, Re)

ทอตองมคีวามตานแรงอดัแตกตามขวางไมนอยกวา 44 เมกะพาสคลั ยกเวนในกรณทีีท่อมขีนาดระบเุกนิ

1 200 ความตานทานแรงอดัแตกตามขวางอาจลดลงไดไมเกนิรอยละ 20 ซึง่เปนไปตามขอตกลงระหวาง

ผทูำกบัผซูือ้ สำหรบัทอทีม่ขีนาดใหญตองมตีวัประกอบความปลอดภยัเปนไปตามทีก่ำหนดใน ISO 2785

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.5

6.4.3 ความตานแรงดดัโคงตามยาว (longitudinal bending strength, Rf)

ใหใชเฉพาะกบัทอทีม่ขีนาดระบไุมเกนิ 150 โดยตองมคีวามตานแรงดดัโคงตามยาวไมนอยกวา 24.5

เมกะพาสคลั

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.6

หมายเหตุ 1. ลกัษณะเฉพาะทางกล อาจแสดงคาโหลดทายสดุ (ultimate load) อยางไรกต็ามความตานแรงดนั
ที่ไดจากการทดสอบตามขอ 9.4 ขอ 9.5 และขอ 9.6 ตองไมนอยกวาคาที่กำหนดในขอ 6.4.1
ขอ 6.4.2 และขอ 6.4.3 ตามลำดบั

2. อาจทดสอบกับตัวอยางทดสอบที่ไมตองแชน้ำก็ได โดยใหใชคาตอไปนี้
- ความตานแรงดนัแตกไมนอยกวา 24 เมกะพาสคลั
- ความตานแรงอดัแตกตามขวางไมนอยกวา 48.5 เมกะพาสคลั
- ความตานแรงดดัโคงตามยาวไมนอยกวา 27 เมกะพาสคลั

คาที่กำหนดของความตานแรงดันแตกและความตานแรงอัดแตกตามขวางของทอที่มีขนาดระบุเกิน 1 200

อาจลดลงไดไมเกนิรอยละ 20 (ดขูอ 6.4.1 และขอ 6.4.2)

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ทีท่อทกุทออยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน และถาวร

(1) ชัน้คณุภาพ

(2) ขนาดระบแุละความยาวระบุ

(3) วนั เดอืน ปทีท่ำ หรอืรหสัรนุทีท่ำ

(4) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
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8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 ขนาด

9.1.1 เสนผานศนูยกลางภายใน

9.1.1.1 ทอทีม่ขีนาดระบไุมเกนิ 500

ใหตรวจสอบความสม่ำเสมอของเสนผานศนูยกลางภายใน ดวยลกูทรงกลมหรอืแผนกลมทีท่ำดวยวสัดุ

ทีไ่มเปลีย่นขนาดเมือ่ถกูน้ำ โดยกลิง้หรอืสอดผานเขาไปในทอ ลกูทรงกลมหรอืแผนกลมนัน้ตองกลิง้

ผานไดตลอดทอ ถาใชแผนกลม ตองใหแผนตัง้ฉากกบัแกนของทอตลอดการทดสอบ

ขนาดเสนผานศนูยกลางของลกูทรงกลมหรอืแผนกลม ตองมขีนาดเลก็กวาขนาดระบขุองทอไดไมเกนิ

คาทีค่ำนวณไดจากสตูร 2.5 + 0.01d เปนมลิลเิมตร

เมือ่ d คอื ขนาดระบขุองทอ

9.1.1.2 ทอขนาดระบเุกนิ 500

ใหตรวจสอบความสม่ำเสมอของเสนผานศนูยกลางภายในของทอ โดยการวดัทีแ่ตละปลายทอ ใหวดั

เสนผานศนูยกลาง 3 ตำแหนง ทีท่ำมมุกนั 60 องศา ดวยเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ ± 1 มลิลเิมตร

เสนผานศนูยกลางทีว่ดัไดทัง้ 6 ตำแหนง ตองมขีนาดเลก็กวาขนาดระบขุองทอไดไมเกนิคาทีค่ำนวณ

ไดจากสตูรขางตน

9.1.2 ความหนาของผนงัทอ

ใหใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร วดัทีป่ลายทัง้สองตรงสวนทีก่ลงึเรยีบ (นอกสวนทีล่บมมุ

ปลายละ 2 ตำแหนงทีต่ัง้ฉากกนั) แลวรายงานผลทีว่ดัไดทัง้ 4 คา

9.1.3 ความยาวระบุ

ใหใชสายวดัโลหะทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร และยาวพอทีจ่ะวดัความยาวของทอทัง้ทอนไดในครัง้เดยีว

วัดระยะจากปลายหนึ่งของทอไปยังอีกปลายหนึ่งของทอ วัดเชนนี้ 4 ตำแหนง แตละตำแหนงหางกัน

ประมาณ 1 ใน 4 ของเสนรอบวงปลายทอ เฉลีย่คาทีว่ดัไดทัง้ 4 คาเปนความยาวทอ
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9.2 ความโกง

ใหตรวจสอบดวยวธิใีดวธิหีนึง่ดงัตอไปนี ้โดยผทูำเปนผเูลอืก

- กลิง้ทอไปบนคานคทูีว่างขนานกนัอยใูนระดบัเดยีวกนั และหางกนัเทากบั 2 ใน 3 ของความยาวระบขุองทอ

(l) ดงัแสดงในรปูที ่2ก) หรอื

- กลิง้ทอไปบนพืน้ราบ ดงัแสดงในรปูที ่2ข)

รปูที ่2 การวดัความโกงของทอ
(ขอ 6.2 และขอ 9.2)

9.3 ความทนความดนัทดสอบไฮดรอลกิ

9.3.1 เครื่องมือ

เครือ่งทดสอบความดนัทดสอบไฮดรอลกิ ดงัตวัอยางแสดงในรปูที ่3

9.3.2 วธิทีดสอบ

9.3.2.1 ใชฝาครอบทีเ่หมาะสมครอบหวัทายของทอตวัอยางใหแนนสนทิ แลวตอเขากบัเครือ่งทดสอบความดนั

ทดสอบไฮดรอลิก โดยวัดความดันภายในดวยมาตรความดันที่ผานการสอบเทียบแลว และมี

ความเทีย่งตรงทีอ่านได 0.05 เมกะพาสคลั (0.5 บาร)

9.3.2.2 เพิ่มความดันทีละนอยในอัตราที่สม่ำเสมอจนถึงคาที่กำหนดตามชั้นคุณภาพของทอตัวอยางใน

ตารางที ่1 และรกัษาระดบัความดนันัน้ไวเปนเวลา 30 วนิาท ีแลวตรวจพนิจิ

9.3.2.3 ยอมใหเวลาการทดสอบลดลงเหลอื 5 วนิาทไีดสำหรบัทอทีม่ขีนาดระบไุมเกนิ 350 ทีช่ัน้คณุภาพ

เดยีวกนั แตความดนัภายในตองเพิม่ขึน้รอยละ 10 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่1

2ก) 2ข)
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รปูที ่3 เครือ่งทดสอบความดนัทดสอบไฮดรอลกิ
(ขอ 9.3.1)

9.4 ความตานแรงดนัแตก

9.4.1 เครื่องมือ

เครือ่งทดสอบความตานแรงดนัแตก

9.4.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

9.4.2.1 ความยาวของชิน้ทดสอบ

ความยาวของชิน้ทดสอบ ขึน้อยกูบัวธิกีารปดแนนเมือ่อยใูนภาวะความดนั ดงันี้

(1) ถาการปดแนนของชิ้นทดสอบเปนการบิดแนนที่ดานในทอ ความยาวตองไมนอยกวา 500

มลิลเิมตร แตไมเกนิ 1 000 มลิลเิมตร สำหรบัทอทกุขนาดระบุ

(2) ถาการปดแนนของชิน้ทดสอบเปนการปดแนนทีด่านนอกทอ ความยาวต่ำสดุใหเปนไปตามที่

กำหนดในตารางที ่7 หรอืคำนวณจากสตูร

l1 = 500 + 2c + 6.5 d
เมื่อ l1 คือ ความยาวของชิน้ทดสอบ เปนมลิลเิมตร

c คือ ระยะระหวางปลายเรยีบของชิน้ทดสอบกบัแหวนยางทีใ่ชในการปดแนน เปนมลิลเิมตร

t คือ ความหนาของผนงัทอ เปนมลิลเิมตร

d คือ เสนผานศนูยกลางภายใน ของชิน้ทดสอบทีว่ดัได โดยใชคาเฉลีย่จากการวดัทีป่ลายทัง้สอง

ปลายละสองตำแหนงตัง้ฉากกนั เปนมลิลเิมตร

ลิน้ระบายอากาศ

มาตรความดนั

ทอน้ำเขา
แหวนยาง

แหวนยาง

ลิน้ระบายอากาศ

t
d√
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ตารางที ่7 ความยาวต่ำสดุของชิน้ทดสอบ
(ขอ 9.4.2.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ ในกรณีของขอ 9.4.2.1 (1) ใหตัดชิ้นทดสอบจากทรงกระบอก
ของทอโดยไมมีการกลึงเรียบ
ในกรณีของขอ 9.4.2.1 (2) ใหกลึงเรียบปลายชิ้นทดสอบ ใหมี
ความหนาไมนอยกวาความหนาระบุของผนังทอที่รวมเกณฑ
ความคลาดเคลื่อนดวย

9.4.2.2 การแชน้ำ

นำชิน้ทดสอบไปแชในน้ำเปนเวลาไมนอยกวา 48 ชัว่โมง (ดหูมายเหต ุ2 ของขอ 6.4) ทัง้วธิกีาร

ปดแนนทีด่านในหรอืดานนอกตามทีผ่ทูำระบ ุทอทีม่ขีนาดระบเุกนิ 2 000 ใหทดสอบดวยวธิกีาร

ปดแนนทีด่านในเทานัน้

หลงัจากนัน้ใหนำชิน้ทดสอบขึน้มาทดสอบตามขอ 9.4.3 ทนัที

9.4.3 วธิทีดสอบ

ตอชิ้นทดสอบเขากับเครื่องทดสอบความดันทดสอบไฮดรอลิกดวยขอตอแบบเดียวกับที่ใชในงานจริง

และระวงัอยาใหเกดิแรงกดตามแนวแกนทอ เพิม่ความดนัทลีะนอยในอตัราทีส่ม่ำเสมอจนชิน้ทดสอบแตก

โดยใชเวลาไมนอยกวา 15 วนิาท ีแตไมเกิน 30 วนิาท ีบนัทกึคาความดนัทีท่ำใหชิน้ทดสอบแตก

หมายเหตุ ในกรณทีีช่ิน้ทดสอบไมแตก เมือ่ความดนัทดสอบทำใหมอีตัราสวนของความดนัมากกวาทีก่ำหนด
ในตารางที ่ 2 ใหถอืวาชิน้ทดสอบเปนไปตามขอกำหนดนี้

ขนาดระบุ
ความยาวต่ําสุดของชิ้นทดสอบ

สําหรับทดสอบความตานแรงดันแตก

50  ถึง 100 750

125  ถึง 250 1 000

300  ถึง 500 1 500

600  ถึง 700 2 000

800  ถึง 1 000 2 500

1 100  ถึง 1 300 3 000

1 400  ถึง 1 600 3 500

1 700  ถึง 2 500 4 000
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9.4.4 วธิคีำนวณ (ในกรณทีีช่ิน้ทดสอบแตก)

คำนวณหาคาความตานแรงดนัแตก (Rt) ไดจากสตูร

Rt = p (d + e)
2e

เมื่อ Rt คือ ความตานแรงดนัแตก เปนเมกะพาสคลั

p คือ ความดนัทีท่ำใหชิน้ทดสอบแตก เปนเมกะพาสคลั

d คือ เสนผานศนูยกลางภายในของชิน้ทดสอบทีว่ดัได โดยใชคาเฉลีย่จากการวดัทีป่ลายทัง้สอง

ปลายละ 2 ตำแหนงทีต่ัง้ฉากกนั เปนมลิลเิมตร

e คือ ความหนาของชิ้นทดสอบที่วัดไดตรงรอยแตก โดยใชคาเฉลี่ยจากการวัดตามความยาว

ของรอยแตก 3 ตำแหนง เปนมลิลเิมตร

9.5 ความตานแรงอดัแตกตามขวาง

9.5.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

9.5.1.1 ความยาวของชิน้ทดสอบ

ตดัทอตวัอยางทำเปนชิน้ทดสอบ ใหมคีวามยาวดงันี้

1) 200 มลิลเิมตร สำหรบัทอทีม่ขีนาดระบตุัง้แต 50 ถงึ 300

2) 300 มลิลเิมตร สำหรบัทอทีม่ขีนาดระบตุัง้แต 350 ถงึ 2 500

9.5.1.2 การแชน้ำ

นำชิน้ทดสอบไปแชน้ำเปนเวลาไมนอยกวา 48 ชัว่โมง หลงัจากนัน้ใหนำชิน้ทดสอบขึน้มาทดสอบ

ตามขอ 9.5.2 ทนัที

9.5.2 วธิทีดสอบ

9.5.2.1 วางชิน้ทดสอบบนแทนรองรบัทำดวยโลหะหรอืไมเนือ้แขง็ มรีองรปูตวัว ี(V-shape) ทำมมุ 150 องศา

ดงัแสดงในรปูที ่4

แทนกดทำดวยวสัดเุดยีวกนักบัแทนรองรบั ทีม่คีวามกวาง (b) สมัพนัธกบัขนาดระบขุองทอ เปนไป

ตามตารางที ่8

ระหวางแทนกดกับชิ้นทดสอบและแทนรองรับกับชิ้นทดสอบ ใหรองดวยแผนยางที่มีความแข็ง

60 ± 5 shore A-degrees มคีวามหนา 15 มลิลเิมตร และมคีวามกวาง ความยาวตามความเหมาะสม

กบัชิน้ทดสอบ
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รปูที ่4 การทดสอบความตานแรงอดัแตกตามขวาง
(ขอ 9.5.2)

ตารางที ่8 ความกวางของแทนกด
(ขอ 9.5.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

Pe

แรงกด (กระจายเทากนัตลอดตามยาวของทอ)แรงกด (Pe)

แทนกด

แผนยาง

แทนรองรับ

b

ขนาดระบุ b
50  ถึง 250 25

300  ถึง 350 35

400  ถึง 450 50

500  ถึง 600 60

700  ถึง 800 85

900  ถึง 1 000 105

1 100  ถึง 1 200 130

1 300  ถึง 1 400 150

1 500  ถึง 1 600 175

1 700  ถึง 1 800 195

1 900  ถึง 2 000 220

2 100  ถึง 2 200 240

2 300  ถึง 2 400 265

2 500 290



–15–

มอก. 81–2548

9.5.2.2 เพิม่แรงกด (Pe) ขึน้ทลีะนอยในอตัราทีส่ม่ำเสมอจนชิน้ทดสอบแตก โดยใชเวลาไมนอยกวา 15 วนิาที

แตไมเกนิ 30 วนิาท ีแลวบนัทกึคาแรงกดทีท่ำใหชิน้ทดสอบแตก

9.5.3 วธิกีารคำนวณ

คำนวณหาคาความตานแรงอดัแตกตามขวาง ไดจากสตูร

Re = n

เมื่อ Re คือ ความตานแรงอดัแตกตามขวาง เปนเมกะพาสคลั

n คือ คาคงทีเ่ทากบั 0.26 สำหรบัทอทีม่ขีนาดระบไุมเกนิ 100 และ 0.30 สำหรบัทอทีม่ขีนาด

ระบเุกนิ 100

Pe คือ แรงกดทีท่ำใหชิน้ทดสอบแตก เปนนวิตนั

d คือ เสนผานศูนยกลางภายในของชิ้นทดสอบที่วัดไดจริง โดยใชคาเฉลี่ยจากการวัดที่ปลาย

ทัง้สอง ปลายละ 2 ตำแหนงทีต่ัง้ฉากกนั เปนมลิลเิมตร

e คือ ความหนาของชิ้นทดสอบที่วัดไดตรงรอยแตก โดยใชคาเฉลี่ยจากการวัดตามความยาว

ของรอยแตก 3 ตำแหนง เปนมลิลเิมตร

l2 คือ ความยาวของชิน้ทดสอบทีว่ดัไดจรงิ เปนมลิลเิมตร

9.6 ความตานแรงดดัโคงตามยาว

การทดสอบตามขอนี ้ใหใชทดสอบเฉพาะทอทีม่ขีนาดระบไุมเกนิ 150

9.6.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

9.6.1.1 ความยาวของชิน้ทดสอบ

ใหใชทอตวัอยางทัง้ทอน หรอืตดัทอนตวัอยางทำเปนชิน้ทดสอบใหยาวไมนอยกวา 2 200 มลิลเิมตร

9.6.1.2 การแชน้ำ

นำชิน้ทดสอบไปแชน้ำเปนเวลาไมนอยกวา 48 ชัว่โมง หลงัจากนัน้ใหนำชิน้ทดสอบขึน้มาทดสอบ

ตามขอ 9.6.2 ทนัที

9.6.2 วธิทีดสอบ

9.6.2.1 วางชิน้ทดสอบบนแทนรองรบัทำดวยโลหะ 2 แทน เปนรองรปูตวัว ีทำมมุ 120 องศา มคีวามกวาง

สำหรบัรองรบัทอ 50 มลิลเิมตร

แทนรองรับทั้งสองสามารถปรับเลื่อนไดในระนาบของความโคงทอ วางแทนรองรับใหขนานอยูใน

ระนาบเดยีวกนั และหางกนั 2 000 มลิลเิมตร ดงัแสดงในรปูที ่5

9.6.2.2 ใชแทนกดทีท่ำดวยโลหะและมรีปูรางเชนเดยีวกบัแทนรองรบั แตมคีวามกวาง 100 มลิลเิมตร วางลง

ที่จุดกึ่งกลางของชิ้นทดสอบระหวางแทนรองรับ ใชแผนผาสักหลาดหรือแผนไมเนื้อออนที่มี

ความหนาไมเกนิ 10 มลิลเิมตร สอดคัน่ระหวางแทนรองรบักบัชิน้ทดสอบ และแทนกดกบัชิน้ทดสอบ

9.6.2.3 เพิม่แรงกด (Pf) ทีแ่ทนกดทลีะนอยในอตัราทีส่ม่ำเสมอจนชิน้ทดสอบแตก โดยใชเวลาไมนอยกวา

25 วนิาที

Pe (3d + 5e)
l2 e2
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่5 การทดสอบความตานแรงดดัโคงตามยาว
(ขอ 9.6.2.1)

9.6.3 วธิคีำนวณ

คำนวณหาคาความตานแรงดดัโคงตามยาว ไดจากสตูร

Rf = 2.547

เมื่อ Rf คือ ความตานแรงดดัโคงตามยาว เปนเมกะพาสคลั

Pf คือ แรงกดทีท่ำใหชิน้ทดสอบแตก เปนนวิตนั

l3 คือ ระยะระหวางศนูยกลางของแทนรองรบั เปนมลิลเิมตร

d คือ เสนผานศนูยกลางภายในของชิน้ทดสอบทีว่ดัไดจรงิ โดยใชคาเฉลีย่จากการวดัทีห่นาตดัตรง

รอยแตก 2 ตำแหนง ทีต่ัง้ฉากกนัเปนมลิลเิมตร

e คือ ความหนาของชิ้นทดสอบที่วัดไดตรงรอยแตก โดยใชคาเฉลี่ยจากการวัดตามความยาว

ของรอยแตก 3 ตำแหนง

ชิ้นทดสอบ

โลหะ

แรงกด (Pf)แรงกด (Pf)

แผนผาสักหลาดหรือแผนไมเนื้อออน

100

l3

Pf l3 (d + 2e)
(d + 2e)4

 - d4
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ทอที่มีชั้นคุณภาพ ขนาดระบุ และความยาวระบุเดียวกัน ทำโดยกรรมวิธีเดียวกัน

และตอเนือ่งกนัในระยะเวลาหนึง่

ก.2 ใหชกัตวัอยางเมือ่ทอมอีายไุมนอยกวา 14 วนั ยกเวนทอทีบ่มดวยไอน้ำแลวตามกรรมวธิขีองผทูำ

ก.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด ลกัษณะทัว่ไป ความโกง ความทนความดนัทดสอบ

ไฮดรอลกิ และลกัษณะเฉพาะทางกล ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการ

ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.3.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความทนความดนัทดสอบไฮดรอลกิ

ก.3.1.1 ใหทดสอบความทนความดนัทดสอบไฮดรอลกิทกุทอในแตละรนุ

ก.3.1.2 ตวัอยางทกุทอตองเปนไปตามขอ 6.3 จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด ลกัษณะทัว่ไป ความโกง และลกัษณะเฉพาะทางกล

ก.3.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัทีผ่านการทดสอบความทนความดนัไฮดรอลกิแลว จำนวน

1 ทอ จาก 200 ทอ ถอืเปน 1 รนุ (เศษของ 200 ทอทีเ่กนิ 50 ทอ ใหถอืเปน 200 ทอ)

ก.3.2.2 ตวัอยางทกุตวัอยาง ตองเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 6.1 ขอ 6.2 และขอ 6.4 ทกุขอ จงึจะถอืวาทอรนุนัน้

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ถาผลทดสอบตวัอยางไมเปนไปตามขอใดขอหนึง่ ใหชกัตวัอยางมาอกี 2 ทอจากทอรนุนัน้มาทดสอบ

ใหม ผลทดสอบตวัอยางทอทัง้ 2 ทอ ตองเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดทกุขอ จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไป

ตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.4 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางทอตองเปนไปตามขอ ก.3.1.2 หรอืขอ ก.3.2.2 ทกุขอ จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


