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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เตาไฟฟาชนดิตวัทำความรอนแบบเปลอืย

เฉพาะดานความปลอดภัย
1.  ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเฉพาะดานความปลอดภยันี ้กำหนดสวนประกอบและการทำ คณุลกัษณะทีต่อง
การ เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบเตาไฟฟาชนดิตวัทำความรอนแบบ
เปลอืย

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเฉพาะดานความปลอดภยันี ้ครอบคลมุเฉพาะ คณุลกัษณะดานความปลอดภยั
ของเตาไฟฟาชนดิตวัทำความรอนแบบเปลอืยทีใ่ชกบัแรงดนัไฟฟาไมเกนิ 250 โวลต ทัง้ไฟฟากระแสสลบั 1
เฟส ความถี ่50 แฮรตซ  และไฟฟากระแสตรง กำลงัไฟฟาทีก่ำหนดไมเกนิ 2 กโิลวตัต และอาจมตีวัทำความ
รอนไดมากกวา 1 ตวั ทัง้นีไ้มครอบคลมุถงึเตาไฟฟาทีม่ตีวัทำความรอนแบบหมุหรอืแบบฝง

2.  บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ช  ในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเฉพาะดานความปลอดภยันี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 เตาไฟฟาชนิดตัวทำความรอนแบบเปลือย ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “เตาไฟฟา” หมายถึง
เตาหงุตมไฟฟาซึง่มตีวัทำความรอนแบบตวันำเปลอืยอยใูนรองของแผนรองรบัทีท่ำดวยเซรามกิหรอืวสัดฉุนวนไฟฟา
อยางอืน่ และออกแบบไวเพือ่ใชวางภาชนะในการหงุตม

2.2 ตวัทำความรอน หมายถงึ ลวดความตานทานทีท่ำใหรอนไดดวยกระแสไฟฟา
2.3 ชดุทำความรอน หมายถงึ ชดุทีป่ระกอบดวยตวัทำความรอน และแผนรองรบั
2.4 มมุทดสอบ (test corner) หมายถงึ มมุซึง่ประกอบดวยผนงั 2 ดานตัง้ฉากกัน พืน้ และถาจำเปนกม็เีพดาน

ดวย ผนงั พืน้ และเพดาน ทำดวยไมอดัหนา 20 มลิลเิมตร ทาสดีำดาน
2.5 สวนทีถ่อดได หมายถงึ สวนทีถ่อดไดโดยไมตองใชเครือ่งมอื

3.  สวนประกอบและการทำ
3.1 ขอกำหนดทัว่ไป

เตาไฟฟาตองมคีวามแขง็แรงทนทาน ทำดวยวสัดทุีม่คีณุภาพดแีละมกีารปองกนัอนัตรายจากไฟฟาชอ็กทีอ่าจ
จะเกดิขึน้จากตวัทำความรอน

3.1.1 ตองออกแบบชดุทำความรอน ใหตวัทำความรอนประกอบอยางพอเหมาะเขากบัแผนรองรบัและใชงานได
ด ีแผนรองรบัตองมสีวนบงัคบัไมใหตวัทำความรอนหลดุออกมาเมือ่ใชงานตามปกตหิรอืเมือ่มกีารเคลือ่น
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ยายเตาไฟฟา
การทดสอบใหปฏบิตัโิดยปอนดวยแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดทีค่วามถีท่ีก่ำหนดเปนเวลา 30 นาท ีแลวหยดุ
ปอน คว่ำหนาเตาลงเปนเวลาประมาณ 3 วินาที แลวกลับขึ้น ถือเปน 1 วัฏจักร ทำเชนนี้ 5 วัฏจักร
แลวตรวจพนิจิตวัทำความรอน

3.1.2 ขัว้ตอสายรวมทัง้ขัว้ตอของตวัทำความรอน ตองทำดวยวสัดทุนความรอน ทนทานตอการกดักรอน หรอื
ผานกรรมวธิปีองกนัการเปนสนมิ

3.2 ทีจ่บัและขา
ตองเปนฉนวนไฟฟาและฉนวนความรอน

4.  คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 การปองกนัไฟฟาชอ็ก

4.1.1 นิว้ทดสอบมาตรฐานตองไมสามารถแตะถงึสวนทีม่ไีฟฟา (ยกเวนตวัทำความรอน) และโพรบทดสอบมาตร
ฐานตองไมสามารถแตะถงึตวัทำความรอน
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8*

4.1.2 สวติช ทีจ่บั ขาและสิง่อืน่ทีค่ลายกนั ตองไมเปนสวนทีม่ไีฟฟา
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8*

4.1.3 สวติช (ถาม)ี ตองเปนชนดิทีต่ดัไฟฟาทัง้สายเฟสและสายกลาง
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.2 ระยะหางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานฉนวน
ตองไมนอยกวาคาทีก่ำหนดในตารางที ่1
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 29*

4.3 เสถยีรภาพ และความปลอดภยัทางกล
เตาไฟฟาตองไมลมหรอืพลกิคว่ำ เมือ่ทดสอบตามขอ 20*

4.4 การตอกบัตวัจายและสายออนปอนกำลงัไฟฟา
4.4.1 เตาไฟฟา ตองมสีายออนปอนกำลงัไฟฟาทีเ่ปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม สายออนถกัสำหรบั

เครือ่งใชใหความรอน (ในกรณทีีย่งัไมมกีารประกาศกำหนดมาตรฐานดงักลาว ใหเปนไปตาม IEC 245
Code designation 245 IEC 51) จำนวน 1 เสน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.4.2 พืน้ทีห่นาตดัระบขุองสายออนปอนกำลงัไฟฟา ตองมคีาไมนอยกวา 0.75 ตารางมลิลเิมตรสำหรบัเตาไฟฟา
ทีม่กีระแสไฟฟาทีก่ำหนดไมเกนิ 7 แอมแปร และไมนอยกวา 1.0 ตารางมลิลเิมตรสำหรบัเตาไฟฟาทีม่ี
กระแสไฟฟาทีก่ำหนด ไมเกนิ 10 แอมแปร
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.4.3 สายออนปอนกำลงัไฟฟาของเตาไฟฟาตองมเีตาเสยีบ และสำหรบัเตาไฟฟาทีม่เีฉพาะฉนวนมลูฐาน สายออน
ปอนกำลงัไฟฟานีต้องมสีายดนิรวมอยดูวย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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ตารางที ่1  ระยะหางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานฉนวน
(ขอ 4.2 ขอ 4.5.3 และขอ 4.12)

สวนตาง ๆ ระยะหาง
มิลลิเมตร

ระยะหางตามผิวฉนวน
(1) ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีขั้วตางกัน

- ถามีการปองกันฝุนละออง 3.0
- ถาไมมีการปองกันฝุนละออง 4.5

(2) ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนที่เปนโลหะ
- ที่คั่นดวยฉนวนมูลฐาน

ถามีการปองกันฝุนละออง
: ทำดวยเซรามกิ ไมกาบรสิทุธิ ์และวสัดุ
ฉนวนอืน่ๆ ทีม่คีณุสมบตัเิทยีบเทา 3.75

: ทำดวยวัสดุอื่น 4.5
ถาไมมีการปองกันฝุนละออง
: ทำดวยวัสดุใดๆ 6.0

- ที่คั่นดวยฉนวนเสริม 12.0
(3) ระหวางสวนที่เปนโลหะที่คั่นดวยฉนวนเพิ่มเติม 6.0
(4) ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่อยูในชองกับพื้นผิวดานนั้น 9.0
ระยะหางในอากาศ
(1) ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีขั้วตางกัน

- ถามีการปองกันฝุนละออง 3.0
- ถาไมมีการปองกันฝุนละออง 3.75

(2) ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนที่เปนโลหะ
- ที่คั่นดวยฉนวนมูลฐาน

ถามีการปองกันฝุนละออง 3.75
ถาไมมีการปองกันฝุนละออง 4.5

- ที่คั่นดวยฉนวนเสริม 12.0
(3) ระหวางสวนที่เปนโลหะที่คั่นดวยฉนวนเพิ่มเติม 6.0
(4) ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่อยูในชองกับพื้นผิวดานนั้น 9.0
ระยะหางผานฉนวน
(1) ระหวางสวนที่เปนโลหะที่คั่นดวยฉนวนเพิ่มเติม 1.5
(2) ระหวางสวนที่เปนโลหะที่คั่นดวยฉนวนเสริม 3.0

หมายเหตุ สำหรบัฉนวนซึง่ประกอบดวยวสัดฉุนวนแผนบาง อยางนอย 3 ชัน้ ระยะหางผาน
ฉนวนไมจำเปนตองเปนไปตามตารางที ่1 ในเมือ่วสัดฉุนวนนัน้ 2 ชัน้วางประกบกนั
ตองสามารถทนตอแรงดนัไฟฟาทดสอบทีก่ำหนดสำหรบัฉนวนเสรมิได
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4.5 การเดนิสายไฟฟาภายใน
4.5.1 แนวทีส่ายไฟฟาผานตองเรยีบและไมมคีม ซึง่อาจจะทำใหฉนวนของสายไฟฟาเสยีหายได รรูอยสายไฟฟา

ตองมผีวิราบเรยีบ หรอืมสีิง่หมุขอบรู
4.5.2 การเดนิสายไฟฟาภายใน และการตอทางไฟฟาระหวางชิน้สวนตาง ๆ  ตองมกีารปองกนัและการปดหมุอยาง

พอเพยีง
4.5.3 การเดนิสายภายในตองยดึใหแนนหรอืหมุดวยฉนวน เมือ่ใชงานปกตริะยะหางตามผวิฉนวนและระยะหาง

ในอากาศ ตองไมต่ำกวาคาทีก่ำหนดในตารางที ่1
4.5.4 สายไฟฟาหมุฉนวนซึง่เมือ่ใชงานปกตมิอีณุหภมูเิกิน 50 องศาเซลเซยีส ตองมกีารหมุฉนวนทีท่ำดวยวสัดุ

ทนความรอน
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 23*

4.6 การตอลงดนิ
4.6.1 สวนโลหะทีแ่ตะตองถงึของเตาไฟฟา ทีอ่าจมไีฟฟาในกรณทีีฉ่นวนมลูฐานผดิพรองตองมกีารตออยางถาวร

และมัน่คงกบัขัว้ตอสายดนิภายในเตาไฟฟา
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 27*

4.6.2 ขัว้ตอสายดนิ ตองมคีณุลกัษณะทีต่องการเปนไปตามทีก่ำหนด การตอลงดนิตองใชขัว้ตอสายแบบหมดุ
เกลยีวยดึสาย โดยมวีธิกีารตอทีท่ำใหแนนและมัน่คงพอทีจ่ะไมคลายออกไดเอง
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 27*

4.6.3 ถาสวนทีถ่อดไดของเตาไฟฟามกีารตอลงดนิ เมือ่ใสสวนทีถ่อดไดนีเ้ขาที ่การตอลงดนิตองตอกอนการตอ
ของสวนทีม่กีระแสไฟฟาไหลผาน และเมือ่ถอดออก สวนทีม่กีระแสไฟฟาไหลผานตองตดัวงจรกอน
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 27*

4.6.4 สวนตาง ๆ  ของขัว้ตอสายดนิตองไมเกดิการผกุรอน เนือ่งจากการสมัผสักบัตวันำทองแดงทีต่อลงดนิ หรอื
สวนโลหะอืน่ ขัว้ตอสายดนิตองทำดวยทองเหลอืงหรอืโลหะอืน่ ทีท่นทานตอการกดักรอนไดดไีมนอยกวา
ทองเหลอืง แตถาขัว้ตอสายดนิเปนสวนหนึง่ของโครงหรอืเปลอืกนอกทีท่ำดวยโลหะ ตองใชหมดุเกลยีว
หรอืแปนเกลยีวทีท่ำดวยทองเหลอืง หรอืโลหะอืน่ทีท่นทานตอการกดักรอนไดดไีมนอยกวาทองเหลอืง หรอื
เหลก็ชบุทีม่คีณุลกัษณะตามขอ 4.13
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 27*

4.6.5 ความตานทานระหวางสวนโลหะทีจ่ะตอลงดนิกบัขัว้ตอสายดนิตองไมเกนิ 0.1 โอหม
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 27*

4.6.6 สายไฟฟาทีใ่ชทำสายดนิทีต่อภายในเตาไฟฟาและตอภายนอกเตาไฟฟา ใหใชสายไฟฟาทีม่ฉีนวนสเีขยีวหรอื
สเีขยีวแถบเหลอืง
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.7 กระแสไฟฟารัว่ในขณะเยน็
เมือ่ทดสอบตามขอ 16* กระแสไฟฟารัว่ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัเปลอืกนอกหรอืสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ ตอง
ไมเกนิ 0.75 มลิลแิอมแปร
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4.8 การเกดิความรอน
อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของสวนตาง ๆ  ตองไมเกนิคาทีก่ำหนดในตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 11*

ตารางที ่2  อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
(ขอ 4.8)

4.9 ฉนวนไฟฟาทีอ่ณุหภมูใิชงาน และกระแสไฟฟารัว่ในขณะรอน
4.9.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 13* ตองไมเกดิการวาบไฟตามผวิหรอืเสยีสภาพฉบัพลนั
4.9.2 เมือ่ทดสอบตามขอ 13* กระแสไฟฟารัว่ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัเปลอืกนอกหรอืสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ

ตองไมเกนิ 0.75 มลิลแิอมแปร
4.10 ความทนความชืน้

ภายหลงัการอบในตอูบความชืน้ เตาไฟฟาตองยงัคงมคีวามตานทานการฉนวนและความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
ตามทีก่ำหนด
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 15.4*

4.11 ความทนการใชงานผดิปกติ
เมือ่ทดสอบตามขอ 19* เตาไฟฟาตองไมเกดิเปลวไฟ สวนทีเ่ปนโลหะไมหลอมเหลว เปลอืกนอกไมเสยีรปู
และอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ตองไมเกนิคาทีก่ำหนดในตารางที ่3
หมายเหตุ 1. เตาไฟฟาทีม่ตีวัทำความรอนมากกวา 1 ตวั ใหทดสอบเฉพาะตวัทีใ่หความรอนสงูสดุ หรอืใน

กรณีที่เทากัน ใหทดสอบเพียงตัวเดียวและปรับใหอุปกรณควบคุม (ถามี) อยูในตำแหนงที่กำลัง
ไฟฟาเขาสูงสุด

2. ขณะทดสอบ ตองไมมภีาชนะใด ๆ วางอยบูนเตา

45
50
65

สวิตช ที่จับ ขา และสิ่งอ่ืนที่คลายกันที่ทําดวย
- โลหะ
- ปอรซเลนหรอืวัสดุประเภทแกว
- วัสดุข้ึนรปู (moulding) ยาง หรือไมผนัง พ้ืน
   และเพดานของมมุทดสอบ

อุณหภูมทิี่เพ่ิมขึ้น
องศาเซลเซียส

สวนตางๆ

35
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ตารางที ่3  อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
(ขอ 4.11)

4.12 ความแขง็แรงทางกล
เมือ่ทดสอบตามขอ 21* นิว้ทดสอบมาตรฐานตองไมสามารถแตะตองถงึสวนทีม่ไีฟฟาของเตาไฟฟา และระยะ
หางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานฉนวนตองไมลดลงจนต่ำกวาคาทีก่ำหนดในตารางที ่1
หมายเหต ุ   แผนรองรบัตวัทำความรอน ไมตองทดสอบ

4.13 ความทนทานตอการเปนสนมิ
เมือ่ทดสอบตามขอ 31* สวนทีเ่ปนเหลก็ซึง่หากเปนสนมิแลวจะทำใหความปลอดภยัลดลงตองไมเกดิสนมิ

หมายเหต ุ *  หมายถงึ ขอตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟา (ในกรณทีีย่งัไมมกีาร
ประกาศกำหนดมาตรฐานดงักลาว ใหใชวธิตีาม IEC 335-1(1976) ในเรือ่งทีเ่กีย่วของ)

5.  เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ทีเ่ตาไฟฟาทกุเตา อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

และถาวร
(1) กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด เปนวตัต
(2) แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด เปนโวลต
(3) คำเตอืน "อยาสมัผสัสวนโลหะขณะใชงาน" ใหเหน็ไดอยางชดัเจนขณะวางเพือ่ใชงาน
(4) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน หรอืชือ่ผจูดัจำหนาย
(5) ประเทศทีท่ำ
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

5.2 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานเฉพาะดานความปลอดภยั
กบัผลติภณัฑอตุสาหกรรมนัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
แลว

6.  การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
6.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ เตาไฟฟาแบบ (model) เดยีวกนั กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนดเทากนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอื

ซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
6.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ผนัง พื้น และเพดานของมมุทดสอบ 150
สายจาย (supply cord) 150

อุณหภูมทิี่เพิ่มขึ้น
องศาเซลเซียส

สวนตางๆ
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6.2.1 การชกัตวัอยาง
ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 5 ตวัอยาง

6.2.2 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางเตาไฟฟาทกุเตาตองเปนไปตามขอ3.และขอ4.ทกุรายการ จงึจะถอืวาเตาไฟฟารนุนัน้เปนไปตาม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเฉพาะดานความปลอดภยันี้


