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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 120

มาตรฐานแผนอดัสำหรบัการกอสราง

ประธานกรรมการ

นายนคิม  แหลมสกั คณะวนศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร

กรรมการ

นายวนิยั  สเีทีย่งธรรม กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง

นายวรธรรม  อนุจติตชิยั กรมปาไม

นายวทิยา  วฒุจิำนงค สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย

นายสมทุร  พรหมเกษตรนิทร สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล

นายสรุนิทร  กาญจนกญุชร สำนกังานมาตรฐานสนิคา

นายชมุพล  เพีย้นภกัตร บรษิทั ไมอดัไทย จำกดั

นายชยัพร  มงักรเดชไชยกลุ บรษิทั เดอะ วนชยั กรปุ  ออฟ คอมปานสี จำกดั

- บรษิทั สตารบลอ็ก กรปุ จำกดั

นายอนชุา  ราญรอน บรษิทั วบิลูยวฒันอตุสาหกรรม จำกดั

นายทรวง  ทมิบญุธรรม บรษิทั ไทยชปิบอรด จำกดั

กรรมการและเลขานุการ

นางสาวนลิเนตร  ไพรพสิทุธิ์ สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแผนชิ้นไมอัดชนิดอัดกระทุงนี้ ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรม แผนชิน้ไมอดั ชนดิอดัทะลกั : ความหนาแนนปานกลาง มาตรฐานเลขที ่มอก.877-2532 ในราชกจิจา

นเุบกษา เลม 106 ตอนที ่146 วนัที ่5 กนัยายน พทุธศกัราช 2532

ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควรแกไขปรบัปรงุในสาระสำคญัของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมดงักลาว เพือ่ใหทนัสมยั

และ เหมาะสมกบัขดีความสามารถของผทูำและความตองการของผใูช จงึไดแแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและ

กำหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยอาศยัขอมลูจากผทูำและเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

EN 120 : 1991 Wood based panels - Determination of formaldehyde content - Extraction

method called the perforator method

EN 309-1992 Wood particleboards – Definition and classification

มอก.499-2526 ตะปเูกลยีว
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม

ฉบบัที ่  3262  ( พ.ศ. 2547 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แผนชิน้ไมอดัชนดิอดัทะลกั : ความหนาแนนปานกลาง

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แผนชิน้ไมอดัชนดิอดักระทงุ

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม แผนชิน้ไมอดัชนดิอดัทะลกั : ความหนาแนน

ปานกลาง มาตรฐานเลขที ่มอก.877–2532

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1524 (พ.ศ.2532)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม แผนชิน้ไมอดัชนดิอดัทะลกั : ความหนาแนนปานกลาง ลงวนัที ่21 สงิหาคม พ.ศ.2532 และออกประกาศ

กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม แผนชิน้ไมอดัชนดิอดักระทงุ มาตรฐานเลขที ่มอก.877–2547 ขึน้ใหม

ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลเมือ่พนกำหนด 90 วนั นบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่24 พฤษภาคม พ.ศ. 2547

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

พนิจิ  จารสุมบตัิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แผนชิน้ไมอดัชนดิอดักระทงุ

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะ แผนชิน้ไมอดัชนดิอดักระทงุซึง่มไีมบางหรอืวสัดอุืน่ปด

ทบัหนา ความหนาแนนตัง้แต 350 kg/m
3
 ถงึ 800 kg/m

3
 ทีน่ำไปใชในอาคาร

2. บทนิยาม

ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ มดีงัตอไปนี้

2.1 แผนชิน้ไมอดัชนดิอดักระทงุ (extruded particleboards) ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “แผนชิน้ไมอดั”

หมายถงึ ผลติภณัฑทีเ่ปนแผน ทำจากชิน้ไม หรอืวสัดลุกิโนเซลลโูลส (lignocellulosic material)  กบักาวโดยวธิี

อดักระทงุผานแบบออกมา ทำใหยดึตดิกนัดวยความรอน ชิน้ไมสวนใหญจะถกูอดัใหนอนตวัไปตามแนวตัง้

ฉากกบัการอดักระทงุแลวนำไปปดทบัหนาดวยแผนไมบางหรอืวสัดอุืน่ ๆ  แผนชิน้ไมอดัอาจทำเปน แบบตนั

(solid) หรอืแบบกลวง (tubular) ซึง่มรีกูลวงหลายรเูรยีงขนานกนัอยใูนเนือ้ตลอดความยาวของแผน กไ็ด

มคีวามหนาแนนอยใูนชวง 350 kg/m
3
 ถงึ 800 kg/m

3

2.2 ชิน้ไม หมายถงึ ชิน้หรอืสวนของเนือ้ไม หรอืวสัดลุกิโนเซลลโูลสอืน่ๆ  ทีถ่กูยอยดวยเครือ่งจกัร ชิน้ไมอาจมี

ลกัษณะตางๆ อยางใดอยางหนึง่ ดงันี้

2.2.1 เกลด็ (flake) หมายถงึ ชิน้ไมบางๆ มทีศิทางของเสีย้นไมขนานกบัผวิ ไดจากการใชใบมดีตดัขนานกบั

แนวของเสีย้นไม แตทำมมุกบัแนวแกนของเสนใย

2.2.2 เกลด็ใหญ (wafer) หมายถงึ ชิน้ไมทีม่ลีกัษณะเชนเดยีวกบัเกลด็ แตมคีวามกวางและความหนามากกวา

2.2.3 แถบ (strand) หมายถงึ ชิน้ไมทีม่ลีกัษณะเชนเดยีวกบัเกลด็ แตมคีวามยาวมากเมือ่เทยีบกบัความกวาง

และมคีวามหนาสม่ำเสมอตลอดความยาวของแถบ

2.2.4 ข้ีกบ (planer shaving) หมายถึง ชิ้นไมที่มีรูปรางเปนแผนขนาดเล็ก มีความหนาไมเทากัน คือหนาที่

ปลายดานหนึง่ สวนปลายอกีดานหนึง่จะบางและมลีกัษณะเปนแฉกขนนก และมกัจะโคงงอดวย ซึง่ไดจาก

การไสไมดวยเครือ่งไสไมชนดิหวัตดัหมนุ (rotary cutterhead)

2.2.5 แทง (splinter or sliver) หมายถงึ ชิน้ไมทีม่ลีกัษณะเปนรปูสีเ่หลีย่มเมือ่มองทางหนาตดั และมคีวามยาว

ตามแนวเสีย้น ไมนอยกวา 4 เทาของความหนา

2.2.6 เมด็ (granule) หมายถงึ ชิน้ไมทีม่ลีกัษณะคลายขีเ้ลือ่ย ซึง่มคีวามกวาง ความยาว และความหนาเกอืบเทากนั

2.2.7 ลกัษณะอืน่ๆ ซึง่เหมาะสำหรบัใชทำแผนชิน้ไมอดั

2.3 ไมบาง (veneer) หมายถงึ แผนเนือ้ไมบางๆ ทีไ่ดจากการปอกหรอืฝาน

2.4 วสัดลุกิโนเซลลโูลส หมายถงึ วสัดทุีม่เีซลลโูลสและลกินนิเปนองคประกอบหลกั เชน ไม และพชืตางๆ  ไดแก

ชานออย ปาน ปอ เปนตน
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2.5 กาว หมายถงึ สารอนิทรยีทีใ่ชตดิชิน้ไมในแผนชิน้ไมอดั  โดยปกตเิปนกาวเรซนิสงัเคราะห

2.6 สารเตมิแตง หมายถงึ สารทีใ่ชเตมิในการทำแผนชิน้ไมอดั เพือ่ใหมสีมบตัพิเิศษขึน้ ซึง่รวมทัง้สารรกัษาเนือ้ไมดวย

3. แบบและชัน้คณุภาพ

3.1 แผนชิน้ไมอดั แบงออกเปน 2 แบบ คอื

3.1.1 แบบตนั

3.1.2 แบบกลวง

3.2 แผนชิน้ไมอดั แตละแบบ แบงตามปรมิาณฟอรมาลดไีฮดออกเปน 2 ชัน้คณุภาพ คอื

3.2.1 ชัน้คณุภาพ 1 ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด ไมมากกวา 8 mg/100g

3.2.2 ชัน้คณุภาพ 2 ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด มากกวา 8 mg/100 g ถงึ 30 mg/100g

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น

4.1 ความกวางและความยาว ใหเปนไปตามทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นไดไมเกนิทีก่ำหนดใน

ตารางที ่1

การวดัใหปฏบิตัติามขอ 9.3.1

4.2 ความหนา ใหเปนไปตามทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก แตตองไมนอยกวา 10 mm โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นไดไมเกนิ

ทีก่ำหนดในตารางที ่1

การวดัใหปฏบิตัติามขอ 9.3.2

4.3 ความแตกตางของเสนทแยงมมุทัง้ 2 เสน จะมไีดไมเกนิ 0.25% ของเสนสัน้

การวดัใหปฏบิตัติามขอ 9.3.3

4.4 ความตรงของขอบแตละดานจะคลาดเคลือ่นไปจากแนวตรงไดไมเกนิ 3.0 mm

การวดัใหปฏบิตัติามขอ 9.3.4

ตารางที ่1 เกณฑความคลาดเคลือ่น

(ขอ 4.1 และขอ 4.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ความหนา เกณฑความคลาดเคลื่อน

ความกวางและความยาว ความหนา

10.0 ถึง 19.0 ± 5 ± 0.4

เกิน 19.0 ± 0.5
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5. สวนประกอบและการทำ

5.1 สวนประกอบ

5.1.1 ชิน้ไม หรอืวสัดลุกิโนเซลลโูลสสำหรบัทำแผนชิน้ไมอดั

5.1.2 กาว

5.2 การทำ

ยอยวสัดทุีจ่ะทำเปนชิน้ไมตามลกัษณะทีต่องการ แลวอบจนไดปรมิาณความชืน้ทีเ่หมาะสมดวยเครือ่งอบ แยก

ชิน้ไมออกเปนขนาดตางๆ ตามทีต่องการ แลวนำไปคลกุกบักาวตามอตัราสวนทีเ่หมาะสมดวยเครือ่งจกัร โดย

ผสมสารเติมแตงลงไปดวยก็ได และตองควบคุมใหปริมาณความชื้นของชิ้นไมหลังจากผสมกาวและสาร

เตมิแตงแลวอยใูนระดบัทีเ่หมาะสม นำชิน้ไมไปอดัรอนโดยวธิอีดักระทงุทัง้นีต้องมกีารควบคมุอณุหภมู ิแรงอดั

และระยะเวลา อดัรอน แลวตองนำไปปดทบัหนาดวยไมบางหรอืวสัดอุืน่

6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป

แผนชิน้ไมอดัตองมคีวามหนา ความแนน และความเรยีบสม่ำเสมอกนัตลอดทัง้แผน ขอบตองตัง้ไดฉากกบั

ระนาบผวิ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

6.2 ความหนาแนน

ความหนาแนนเฉลี่ยตองอยูในชวง 350 kg/m
3
 ถึง 800 kg/m

3
 และความหนาแนนของแผนชิ้นไมอัด

แตละแผนจะคลาดเคลือ่นจากคาความหนาแนนเฉลีย่ไดไมเกนิ 10%

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.4

6.3 ปรมิาณความชืน้ (moisture content)

ปรมิาณความชืน้เฉลีย่ตองอยใูนชวง 4% ถงึ 13%

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.5

6.4 ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด

6.4.1 ชัน้คณุภาพ 1 ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด ไมมากกวา 8 mg/100g

6.4.2 ชัน้คณุภาพ 2 ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด มากกวา 8 mg/100g ถงึ 30 mg/100g

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.6
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6.5 คณุลกัษณะทีต่องการอืน่ๆ

ใหเปนไปตามตารางที ่2

ตารางที ่2 คณุลกัษณะทีต่องการอืน่ๆ

(ขอ 6.5)

หมายเหตุ - หมายถงึ ไมตองทดสอบ

* หมายถงึ ทดสอบเฉพาะทีค่วามหนา 15.0 mm ขึน้ไป

7. เครือ่งหมายและฉลาก

7.1 ทีแ่ผนชิน้ไมอดัทกุแผน อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี ้ใหเหน็ไดงาย

ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามชือ่มาตรฐาน

(2) แบบ และ ชัน้คณุภาพ

(3) คำเตอืนเกีย่วกบัการใชงาน

(4) ขนาด ( กวาง  x  ยาว x หนา ) เปน มลิลเิมตร x มลิลเิมตร x มลิลเิมตร

(5) ขอความหรอืรหสัแสดงเดอืน ปทีท่ำ หรอืรนุทีท่ำ

(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

ลําดบัท่ี คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบ

แบบตนั แบบกลวง

1 การพองตวัตามความหนา % ไมเกิน 6.0 - ขอ 9.7

2 ความตานแรงดดั MPa ไมนอยกวา ขอ 9.8

- ดานยาว 20 15

- ดานขวาง 12 8

3 ความตานแรงดงึตัง้ฉากกับผิวหนา MPa ขอ 9.9

ไมนอยกวา 1.2 0.4

4 ความยดึเหน่ียวของตะปูเกลียว N ขอ 9.10

ไมนอยกวา 360* -
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8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ตามภาคผนวก ก. ใหไวเปนเพยีงขอแนะนำ

9. การทดสอบ

9.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัตวัอยางแตละแผน เปนชิน้ทดสอบตามรปูที ่1 ดงันี้

- ชิน้ทดสอบ D1 ถึง D6 ขนาด 50 mm x 50 mm จำนวน 6 ชิน้ สำหรบัทดสอบความหนาแนนและปรมิาณ

ความชืน้

- ชิน้ทดสอบ Q1 ถงึ Q8 ขนาด 50 mm x 50 mm จำนวน 8 ชิน้ สำหรบัทดสอบการพองตวัตามความหนา

- ชิน้ทดสอบ B1 ถงึ B12 ขนาด 50 mm x L mm จำนวน 12 ชิน้ สำหรบัทดสอบความตานแรงดดั

(หมายเหต ุ L = 15 เทาของความหนาระบขุองชิน้ทดสอบ แตไมนอยกวา 150 mm บวก 50 mm)

- ชิน้ทดสอบ I1 ถงึ I8 ขนาด 50 mm x 50 mm จำนวน 8 ชิน้ สำหรบัทดสอบความตานแรงดงึตัง้ฉากกบั

ผวิหนา

- ชิน้ทดสอบ W1 ถงึ W8 ขนาด 50 mm x 50 mm จำนวน 8 ชิน้ สำหรบัทดสอบความยดึเหนีย่วของ

ตะปเูกลยีว

- ในกรณทีีต่วัอยางเปนแผนชิน้ไมอดัแบบกลวง การตดัชิน้ทดสอบสำหรบัทดสอบความหนาแนน และความ

ตานแรงดดั ความหนาทัง้หมดหรอืความกวางทัง้หมดของชิน้ทดสอบตองไมนอยกวา 2 เทาของเสนผาน

ศนูยกลางของรกูลวงบวก 2 เทาของระยะระหวางรกูลวง และการตดัชิน้ทดสอบตองใหไดหนาตดัสมมาตร

(symmetrical) ดงัรปูที ่2
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หนวยเปนมลิลเิมตร

 = หมายถึง ทศิทางของแนวแกนดานยาวของชิน้ทดสอบขนานกบัทศิทางของเครือ่ง

หมายถึง ทศิทางของแนวแกนดานยาวของชิน้ทดสอบตัง้ฉากกบัทศิทางของเครือ่ง

a) หมายถึง ขอบดานนอก

รปูที ่1 ตำแหนงและการตดัชิน้ทดสอบ

(ขอ 9.1)

> 
8
0
0

> 1600

a)

a)

B1 = I1 Q1 D1W1

D2W2
I2 B2 =

B7 W3 Q2
B3 =

B4 = Q3 I3 D3

B5 =

B6 = I4 W4 Q4

Q5

D4

W5

B8 B9

Q6

I5

D5

Q7

B10

W6

I6

W7

D6

I7

B11 B12

I8

W8

Q8
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รปูที ่2 การตดัชิน้ทดสอบของตวัอยางแผนชิน้ไมอดัแบบกลวง

(ขอ 9.1)

9.2 การปรบัภาวะชิน้ทดสอบ

ใหนำชิน้ทดสอบทีเ่ตรยีมไวสำหรบัทดสอบการพองตามความหนา ความตานแรงดดั ความตานแรงดงึตัง้ฉาก

กบัผวิหนา และความยดึเหนีย่วของตะปเูกลยีว ไปปรบัภาวะทีอ่ณุหภมู ิ(20 ± 2) 
o
C ความชืน้สมัพทัธ (65

± 5) %จนมมีวลคงทีค่อืมวลของชิน้ทดสอบทีช่ัง่ 2 ครัง้ หางกนั 24 h  ตางกนัไมเกนิ 0.1%  แลวทดสอบทนัที

ทีพ่นจากการปรบัภาวะ สวนชิน้ทดสอบทีใ่ชทดสอบความหนาแนน และปรมิาณความชืน้ไมตองปรบัภาวะ

9.3 ขนาด

9.3.1 ความกวาง และความยาว

ใชสายวดัโลหะทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 mm วดัทีจ่ดุลกึเขาไปจากขอบของแผนชิน้ไมอดัประมาณ 100 mm

ดงัรปูที ่3

9.3.2 ความหนา

ใชไมโครมเิตอรหรอืเครือ่งมอืวดัความหนาทีเ่ทยีบเทา ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 mm ซึง่มสีวนของแปนวดั

เรยีบและขนานกนั และมเีสนผานศนูยกลาง 6 mm ถงึ 20 mm ใหวดัทีบ่รเิวณกึง่กลางของขอบของแผนชิน้

ไมอดัทัง้ 4 ดาน และใหลกึเขาไปจากขอบประมาณ 25 mm ถงึ 200 mm ดงัรปูที ่3

9.3.3 ความแตกตางของเสนทแยงมมุ

ใชสายวดัตามขอ 9.3.1 วดัหาความแตกตางของเสนทแยงมมุ

9.3.4 ความตรงของขอบ

ขงึเสนดายใหตงึระหวางมมุทีข่อบเดยีวกนัของแผนชิน้ไมอดั แลววดัระยะทีค่ลาดเคลือ่นจากแนวเสนดาย

มากทีส่ดุของขอบทัง้ 4 ดาน



–8–

มอก. 877–2547

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่3 ตำแหนงทีว่ดัความกวาง ความยาว และ ความหนาของแผนชิน้ไมอดั

(ขอ 9.3.1 และขอ 9.3.2)

9.4 ความหนาแนน

9.4.1 เครื่องมือ

9.4.1.1 เครือ่งชัง่ ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 0.01 g

9.4.1.2 ไมโครมเิตอรหรอืเครือ่งมอืวดัความหนาทีเ่ทยีบเทา ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 mm ซึง่มสีวนของแปนวดั

เรยีบและขนานกนั และมเีสนผานศนูยกลาง 6 mm ถงึ 20 mm

9.4.1.3 แคลเิปอรแบบเลือ่น (sliding caliper) หรอืเครือ่งวดัอืน่ทีเ่ทยีบเทา อานไดละเอยีดถงึ 0.01 mm

9.4.2 วธิทีดสอบ

9.4.2.1 ชัง่ชิน้ทดสอบใหไดมวลทีแ่นนอนถงึ 0.01 g

9.4.2.2 ใชเครือ่งมอืตามขอ 9.4.1.2  วดัความหนาตรงจดุกึง่กลางของชิน้ทดสอบ ตามรปูที ่4

9.4.2.3 ใชเครือ่งมอืตามขอ 9.4.1.3 วดัความกวางและความยาวของชิน้ทดสอบ ตามรปูที ่4 โดยวางเครือ่งมอื

ใหทำมมุกบัแนวระนาบของชิน้ทดสอบ ประมาณ 45
o
 ตามรปูที ่5

ชวงที่วัด

ความหนา

ตำแหนงที่วัด

ความกวางและความยาว
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ตำแหนงที่วัดความกวาง

บริเวณที่วัดความหนา

ตำแหนงที่วัดความยาว

รปูที ่4 ตำแหนงทีว่ดัความกวาง ความยาว และความหนาของชิน้ทดสอบ

(ขอ 9.4.2.2 ขอ 9.4.2.3 และขอ 9.7.2.1)

รปูที ่5 แสดงวธิวีดัความกวาง ความยาวของชิน้ทดสอบ

(ขอ 9.4.2.3)
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9.4.3 วธิคีำนวณ

หาคาความหนาแนนจากสตูร

ความหนาแนน กโิลกรมัตอลกูบาศเมตร  =

เมื่อ m คือ มวลของชิน้ทดสอบ เปน กรมั

V คือ ปรมิาตรของชิน้ทดสอบ เปน ลกูบาศกมลิลเิมตร

กรณเีปนแผนชิน้ไมอดัแบบกลวง ใหหกัปรมิาตรสวนทีเ่ปนรกูลวงออก แลวนำมาคำนวณหาคาความหนาแนน

9.4.4 การรายงานผล

รายงานคาความหนาแนนและความหนาแนนเฉลีย่

9.5 ปรมิาณความชืน้

9.5.1 เครื่องมือ

(1) เครือ่งชัง่ ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 0.01 g

(2) ตอูบ ทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูใิหคงทีท่ี ่(103 ± 2) 
o
C

(3) เดซิเคเตอร

9.5.2 วธิทีดสอบ

9.5.2.1 ชัง่ชิน้ทดสอบซึง่ผานการทดสอบตามขอ 9.4 แลว ใหไดมวลทีแ่นนอน ถงึ 0.01 g เปนมวลของ

ชิน้ทดสอบกอนอบ

9.5.2.2 อบชิน้ทดสอบในตอูบทีอ่ณุหภมู ิ (103 ± 2)
 o
C จนไดมวลคงที ่คอืมวลของชิน้ทดสอบเมือ่ชัง่ 2

ครัง้ทีเ่วลาหางกนั 6 h ตองไมแตกตางกนัเกนิ 0.1% ของมวลของชิน้ทดสอบ

9.5.2.3 นำมาใสในเดซเิคเตอรปลอยไวใหเยน็

9.5.2.4 ชัง่ชิน้ทดสอบ เปนมวลของชิน้ทดสอบหลงัอบแหง

9.5.3 วธิคีำนวณ

หาปรมิาณความชืน้จากสตูร

ปรมิาณความชืน้ รอยละ

เมื่อ m1 คือ มวลของชิน้ทดสอบกอนอบ เปน กรมั

m2 คือ มวลของชิน้ทดสอบหลงัอบแหง เปน กรมั

9.5.4 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของปรมิาณความชืน้

9.6 ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด

9.6.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัตวัอยางเปนชิน้ทดสอบกวาง 25 mm ยาว 25 mm ใหไดมวลประมาณ 500 g

9.6.2 วธิทีดสอบ

ใหปฏบิตัติาม BS EN 120

x 100=
m1 – m2

m2

x  10
6

m

V
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หมายเหตุ การทดสอบปรมิาณฟอรมาลดไีฮด ใหใชวธิอีืน่ทีเ่ทยีบเทาได โดยใชเกณฑกำหนดและวธิทีดสอบ

(รวมทัง้การเตรยีมชิน้ทดสอบ) ตองสอดคลองกนัดงัในภาคผนวก ข. ในกรณทีีม่ขีอโตแยงใหใช

วธิตีาม BS EN 120 เปนวธิตีดัสนิ

9.7 การพองตวัตามความหนา

9.7.1 เครื่องมือ

ไมโครมเิตอรหรอืเครือ่งมอืวดัความหนาทีเ่ทยีบเทา ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 mm ซึง่มสีวนของแปนวดั

เรยีบและขนานกนั และมเีสนผานศนูยกลาง 6 mm ถงึ 20 mm

9.7.2 วธิทีดสอบ

9.7.2.1 ทำเครือ่งหมายตำแหนงทีว่ดัความหนาตามรปูที ่4 วดัความหนาของชิน้ทดสอบ  เปนความหนากอน

แชน้ำ

9.7.2.2 แชชิน้ทดสอบในน้ำสะอาดทีอ่ณุหภมู ิ(20 ± 2) 
o
C โดยตัง้ชิน้ทดสอบใหไดฉากกบัระดบัผวิน้ำให

ขอบบนอยใูตระดบัผวิน้ำ ประมาณ 25 mm แตละชิน้ตองหางจากกนั และตองหางผนงัและกนภาชนะ

ทีใ่สไมนอยกวา 10 mm

9.7.2.3 เมือ่แชชิน้ทดสอบครบ 1 h แลว รบีนำชิน้ทดสอบขึน้มาซบัน้ำทีผ่วิออกใหหมดดวยผาหมาด แลว

ปลอยไวทีอ่ณุหภมูหิอง โดยวางใหขอบดานใดดานหนึง่อยบูนแผนวสัดทุีไ่มดดูซมึน้ำ เชน พลาสตกิ

กระจก

9.7.2.4 ปลอยชิน้ทดสอบไวอกี 1 h แลวนำชิน้ทดสอบขึน้มาวดัความหนาตามตำแหนงเดมิ  เปนความหนา

หลงัแชน้ำ

9.7.3 วธิคีำนวณ

หาคาการพองตวัตามความหนา จากสตูร

การพองตวัตามความหนา รอยละ  =             x 100

เมื่อ t1 คือ ความหนาของชิน้ทดสอบกอนแชน้ำ เปน มลิลเิมตร

t2 คือ ความหนาของชิน้ทดสอบหลงัแชน้ำ เปน มลิลเิมตร

9.7.4 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของการพองตวัตามความหนา เปนรอยละ

9.8 ความตานแรงดดั

9.8.1 เครื่องมือ

9.8.1.1 เครือ่งกด ซึง่วดัแรงกดไดละเอยีดถงึ 5 N  หรอื 5% ของแรงกดสงูสดุทีช่ิน้ทดสอบรบัได แทงกดตองมี

ปลายสวนทีใ่ชกดเปนรปูครึง่วงกลม มรีศัมปีระมาณ 10 mm และมคีวามยาวของแทงกดไมนอยกวา

ความกวางของชิน้ทดสอบ

9.8.1.2 แทงรองรบั ตองมลีกัษณะหนาตดัเปนรปูวงกลม หรอืรปูครึง่วงกลม มรีศัมปีระมาณ 10 mm และมี

ความยาวของแทงรองรบั ไมนอยกวาความกวางของชิน้ทดสอบ

t2 - t1

t1
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9.8.2 วธิทีดสอบ

9.8.2.1 วางชิน้ทดสอบบนแทนรองรบัซึง่มรีะยะหางกนั 15 เทาของความหนาระบขุองชิน้ทดสอบ (ตวัเลขทีไ่ด

ใหปดเปนเลขจำนวนเตม็ ของ 10 mm) แตตองไมนอยกวา 150 mm ตามรปูที ่6 ใหปลายชิน้ทดสอบ

ยืน่ออกไปจากจดุทีร่องรบัขางละประมาณ 25 mm

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่6 การทดสอบความตานแรงดดั

(ขอ 9.8.2.1)

9.8.2.2 ใหแรงกดลงทีจ่ดุกึง่กลางของชิน้ทดสอบ โดยมอีตัราการเพิม่แรงกดอยางสม่ำเสมอ เวลาทีใ่ชตัง้แต

เริม่กด จนกระทัง่ชิน้ทดสอบหกัตองไมนอยกวา 30 s แตไมมากกวา 90 s (ความเรว็ในการกด

ประมาณ 10 mm/min)

9.8.3 วธิคีำนวณ

9.8.3.1 ความตานแรงดดั

หาคาความตานแรงดดั จากสตูร

ƒm  =

เมื่อ ƒm คือ ความตานแรงดดั เปน เมกะพาสคลั

Fmax คือ แรงกดสงูสดุทีช่ิน้ทดสอบรบัได เปน นวิตนั

l1 คือ ระยะหางของแทนรองรบั เปน มลิลเิมตร

b คือ ความกวางทีจ่ดุกึง่กลางดานยาวของชิน้ทดสอบ เปน มลิลเิมตร

t คือ ความหนาทีจ่ดุกึง่กลางของชิน้ทดสอบ เปน มลิลเิมตร

3 Fmax l1

2 b t
2
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9.8.4 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของความตานแรงดดั

9.9 ความตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหนา

9.9.1 เครื่องมือ

9.9.1.1 เครื่องดึง ซึ่งสามารถใชแรงดึงเพื่อแยกชิ้นทดสอบออกในเวลาไมนอยกวา 30 s แตไมมากกวา

90 s

9.9.1.2 แผนดึงซึ่งทำดวยไมหรือโลหะที่เหมาะสม ขนาดไมนอยกวา 50 mm x 50 mm ความหนาตาม

ความเหมาะสม

9.9.2 วธิทีดสอบ

9.9.2.1 ตดิผวิหนาทัง้สองของชิน้ทดสอบกบัแผนดงึ โดยใชกาวสงัเคราะหทีใ่หแรงยดึระหวางชิน้ทดสอบกบั

แผนดงึไดมากกวาแรงยดึตวัในชิน้ทดสอบ

9.9.2.2 นำชิน้ทดสอบทีเ่ตรยีมไดแลวนีไ้ปเขาเครือ่งดงึ ดงึใหชิน้ทดสอบแยกออกจากกนั ซึง่ปกตจิะแยกใน

ชัน้ไส อตัราการเพิม่แรงดงึตองเปนไปอยางสม่ำเสมอ เวลาทีใ่ชตัง้แตเริม่ดงึ จนกระทัง่ชิน้ทดสอบแยก

ออกจากกนัตองไมนอยกวา 30 s แตไมมากกวา 90 s  (ความเรว็ในการดงึประมาณ 2 mm/min)

9.9.3 วธิคีำนวณ

หาคาความตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหนา จากสตูร

ความตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหนา เมกะพาสคลั  =

เมื่อ F คือ แรงดงึสงูสดุ เปน นวิตนั

W คือ ความกวางของชิน้ทดสอบ เปน มลิลเิมตร

L คือ ความยาวของชิน้ทดสอบ เปน มลิลเิมตร

9.9.4 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของความตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหนา

9.10 ความยดึเหนีย่วของตะปเูกลียว

9.10.1 เครื่องมือ

9.10.1.1 เครือ่งดงึ ซึง่สามารถใชแรงดงึถอนตะปเูกลยีวออกจากชิน้ทดสอบในเวลาไมนอยกวา 30 s แตไม

มากกวา 90 s

9.10.1.2 ตะปเูกลยีว ชนดิหวัจมแบบผาทีเ่ปนไปตาม มอก. 499 ขนาดระบ ุ4.1 ความยาว 40 mm หรอืทีม่ี

ขนาดใกลเคยีง

9.10.2 วธิทีดสอบ

9.10.2.1 ชิน้ทดสอบแตละชิน้ใหทดสอบ 3 แหง คอื ทีก่ึง่กลางผวิหนา 1 แหง และทีก่ึง่กลางของขอบ 2 ขอบ

ทีป่ระชดิกนั

9.10.2.2 ขนัตะปเูกลยีวลงในชิน้ทดสอบ  ซึง่ไดเจาะรนูำขนาดเสนผานศนูยกลาง 1.5 mm ลกึ 6 mm ไวแลว

ขนัตะปเูกลยีวจนกระทัง่สวนเกลยีวทีส่มบรูณจมลกึลงไปถงึ 13 mm ไมนบัความยาวสวนปลายเรยีวของ

ตะปเูกลยีว

F

W x L
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9.10.2.3 นำชิน้ทดสอบทีเ่ตรยีมไวไปเขาเครือ่งดงึ ดงึใหตะปเูกลยีวถอนออกจากชิน้ทดสอบ แรงทีใ่ชดงึจะตอง

อยใูนแนวเดยีวกบัตะปเูกลียว และตัง้ฉากกบัผวิหนาหรอืผวิขอบของชิน้ทดสอบ อตัราการเพิม่แรงดงึ

ตองเปนไปอยางสม่ำเสมอ เวลาที่ใชตั้งแตเริ่มดึงจนกระทั่งตะปูเกลียวถอนออกจากชิ้นทดสอบ

ตองไมนอยกวา 30 s แตไมมากกวา 90 s (ความเรว็ในการดงึประมาณ 2 mm/min)

9.9.3 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของความยดึเหนีย่วของตะปเูกลยีว
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 8.)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ แผนชิน้ไมอดั ทีม่แีบบ ชัน้คณุภาพและความหนาเดยีวกนั ทำจากกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ำ

หรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด และลกัษณะทัว่ไป

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4. และขอ 6.1 ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตารางที่

ก.1 จงึจะถอืวาแผนชิน้ไมอดั รนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบขนาด และลกัษณะทัว่ไป

(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบปรมิาณฟอรมาลดไีฮด

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากแผนชิน้ไมอดั  ทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในเรือ่งขนาดและลกัษณะทัว่ไป

แลว ใหมมีวลประมาณ 500 g

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 6.4 จงึจะถอืวาแผนชิน้ไมอดัรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบั สำหรบัการทดสอบความหนาแนน ปรมิาณความชืน้ และคณุลกัษณะที่

ตองการอืน่ ๆ

ก.2.3.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากแผนชิน้ไมอดั  ทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในเรือ่งขนาดและลกัษณะทัว่ไป

แลว จำนวน 3 แผน

ก.2.3.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 6.2 ขอ 6.3 และขอ 6.5  จงึจะถอืวาแผนชิน้ไมอดัรนุนัน้

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางแผนชิน้ไมอดั ตองเปนไปตามขอ ก.2.1 ขอ ก.2.2 และขอ ก.2.3 ทกุขอ จงึจะถอืวาแผนชิน้ไมอดัรนุนัน้

เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน

แผน

ขนาดตวัอยาง

แผน

เลขจํานวนที่ยอมรับ

ไมเกิน 150 3 0

151 ถึง 500 13 1

501 ขึน้ไป 20 2
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ภาคผนวก ข.

ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด

(ขอ 9.5)

ข.1 ขอแนะนำเกณฑกำหนดและวธิทีดสอบปรมิาณฟอรมาลดไีฮด โดยวธิใีดวธิหีนึง่ตามตารางวธิทีดสอบเทยีบเทา

ดงันี้

หมายเหตุ E0 E1 E2   หมายถงึ  ปรมิาณการปลอยสารฟอรมาลดไีฮด

ชั้นคุณภาพ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

1 ไมเกิน 8 mg/100g วิธี Perforator ตาม BS EN 120

ไมเกิน 0.5 mg/l E0 วิธี Desiccator ตาม JIS A 5908

มากกวา 0.5 mg/l ถึง 1.5 mg/l E1

2 มากกวา 8 mg/100g ถึง 30 mg/100g วิธี Perforator ตาม BS EN 120

มากกวา 1.5 mg/l ถึง 5.0 mg/l E2 วิธี Desiccator ตาม JIS A 5908


