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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 1999 ( พ.ศ. 2537 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  แกไขมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
แผนชิ้นไมอัดซีเมนต : ความหนาแนนสูง (แกไขครั้งท่ี 1)

โดยทีเ่ปนการสมควรแกไขเพิม่เตมิมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม แผนชิน้ไมอดัซเีมนต : ความหนาแนน
สูง มาตรฐานเลขที่ มอก.878–2532

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม แผนชิน้ไมอัดซเีมนต :

ความหนาแนนสงู มาตรฐานเลขที ่มอก. 878–2532 ทายประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1516 (พ.ศ.2532)
ลงวันที่ 3 สิงหาคม พ.ศ.2532 ดังตอไปนี้

1. ใหแกหมายเลขมาตรฐานเลขที่ “มอก. 878–2532” เปน “มอก. 878–2537”

2. ใหยกเลิกความในขอ 5.2 และใหใชความตอไปนี้แทน
“5.2 การทํา

ใชเครือ่งจกัรยอยไมออกเปนชิน้ไม แยกชิน้ไมใหไดขนาดตามทีต่องการ นาํไปผสมกบัปนูซเีมนต
แลวนําไปโรยและอัดเปนแผนในแบบ โดยทิ้งไวใหปูนซเีมนตกอตัวจึงถอดแบบออก หากใส

สารผสมเพิม่ตองไมทําใหความแขง็แรงหรอืความคงทนของแผนชิน้ไมอดัซีเมนตเสียไป”
3. ใหยกเลิกความในขอ 6.4 และใหใชความตอไปนี้แทน

“6.4 สภาพนาํความรอน

ตองมีคาเฉลี่ยไมเกิน 0.25 วัตตตอเมตรเคลวิน

การทดสอบใหปฏิบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม วิธีทดสอบสมบัติการเปนฉนวน
ความรอน (ในกรณีที่ยังไมมีการประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาว ใหเปนไปตาม BS 874
Part 2 หรือ ASTM C 177)”



4. ใหยกเลิกความในขอ 9.3.1.2 และใหใชความตอไปนี้แทน

“9.3.1.2 ไมโครมิเตอร ที่วัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลิเมตร สําหรับวัดความหนา”

5. ใหเพิ่มความตอไปนี้เปนขอ 9.3.1.3

“9.3.1.3 เวอรเนยีรแคลลเิปอรส ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร สาํหรบัวดัความกวางและความยาว”
6. ใหยกเลิกรูปที่ 4 และใหใชรูปตอไปนี้แทน

รปูที ่4 การทดสอบความตานแรงดดัและมอดลุัสยดืหยุน
(ขอ 9.6.1.2)

ทั้งนี ้ ตั้งแตวนัที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2537

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป เลม 111 ตอนที่ 87 ง

วันที่ 1 พฤศจิกายน พุทธศักราช 2537

พลตรี สนั่น  ขจรประศาสน
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สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม UDC 691.328.41:674.821 ISBN 974-8126-75-7

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 878    2532

แผนชิ้นไมอัดซีเมนต : ความหนาแนนสูง
CEMENT  BONDED  PARTICLEBOARDS : HIGH  DENSITY



มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

แผนชิ้นไมอัดซีเมนต : ความหนาแนนสูง

สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลม 106 ตอนที่ 137
วันที่ 24 สิงหาคม พุทธศักราช 2532

มอก. 878    2532
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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 120
มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมแผนอดัสําหรบัการกอสราง

ประธานกรรมการ
นายวรรณะ  มณี ผูแทนสมาคมสถาปนกิสยาม ในพระบรมราชปูถมัภ

กรรมการ

นายสุธี  หาญสงคราม ผูแทนกรมปาไม
นายสมศักดิ์  พฒันประภาพนัธุ

นายยงยุทธ  ศรีเมฆารัตน ผูแทนกรมโยธาธกิาร
นายสุทธิศักดิ์  สําเร็จประสงค ผูแทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
นายอรุณ  พุฒยางกูร ผูแทนสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา พระนครเหนอื
นายผึ่งผาย  สุนทราภัย ผูแทนวทิยาลยัเทคโนโลยแีละอาชวีศกึษา

วทิยาเขตเทคนิคกรุงเทพฯ
นายพลสินธุ  อาชวาคม ผูแทนกรมการคาตางประเทศ
นายวิจิตร  กฤษณบํารุง ผูแทนคณะวนศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร
นายอํานวย  พานิชกุล ผูแทนวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายอภัย  รณะนันทน
- ผูแทนบริษัท ศรีมหาราชา จํากัด
ร.ต. อุทัย  สินธุประมา ผูแทนบริษัท ไมอัดไทย จํากัด

นายวิชัย  ภูษิตวิทย
นายชูชาติ  บุญสิริ ผูแทนบริษัท ไทยชิปบอรด จํากัด
ร.ท. ฉลอง  ขุนพรหม ผูแทนบรษิัท สตรามิตบอรด จํากัด
นายกอเกียรติ  แยมมีศรี ผูแทนบริษัท เชลโลกรีตไทย จํากัด
นายนิสสิต  บุญ–หลง ผูแทนบรษิัท ไทยทักษณิปาไม จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นายสมคิด  แสงนิล ผูแทนสํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

ปจจุบนัมีการทําแผนชิน้ไมอัดซเีมนต : ความหนาแนนสงู ขึน้ไดเองภายในประเทศ  โดยนําไปใชในงานกอสรางทัว่ๆ
ไป และสงไปจําหนายยังตางประเทศ ดังนั้นเพื่อเปนการสงเสริมอุตสาหกรรมประเภทนี้และเพื่อประโยชนแกผูใช
จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แผนชิ้นไมอัดซีเมนต : ความหนาแนนสูง  ขึ้น
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กําหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ISO 8335 : 1987 Cement–bonded particleboards–Boards of Portland or equivalent
cement reinforced with fibrous wood particles
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 1516 ( พ.ศ. 2532 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
แผนช้ินไมอัดซเีมนต : ความหนาแนนสูง

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม แผนชิน้ไมอัดซเีมนต :

ความหนาแนนสูง มาตรฐานเลขที่ มอก. 878–2532 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันที่ 3 สิงหาคม พ.ศ. 2532

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

บรรหาร  ศิลปอาชา
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มอก. 878-2532

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

แผนชิ้นไมอัดซีเมนต : ความหนาแนนสูง

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้าํหนด แบบและสญัลกัษณ ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น สวนประกอบ
และการทํา คุณลักษณะที่ตองการ เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน และการทดสอบ
แผนชิ้นไมอัดซีเมนต : ความหนาแนนสูง ทีใ่ชงานกอสรางทั่วๆ ไป

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะ แผนชิน้ไมอดัซเีมนต : ความหนาแนนสงู ทีเ่ปนแผนเรยีบ
รปูสีเ่หลีย่ม แตไมครอบคลมุถึงแผนช้ินไมอัดซีเมนต : ความหนาแนนสงู ที่มีรูปรางพิเศษ

2. บทพิเศษ

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 แผนช้ินไมอัดซีเมนต : ความหนาแนนสูง ซึง่ตอไปนี้มาตรฐานนี้จะเรียกวา “แผนชิ้นไมอัดซีเมนต” หมายถึง

ผลติภณัฑทีม่ลีกัษณะเปนแผน ทําจากชิน้ไมและปูนซเีมนตปอรตแลนด มคีวามหนาแนนอยูในชวง 1 100 ถงึ
1 300 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร

2.2 ชิ้นไม หมายถึง ชิ้นหรือสวนของเนือ้ไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส (ligno–cellulosic material) อื่นๆ ทีถู่กยอย
ดวยเครือ่งจักร ชิน้ไมอาจมีลักษณะตางๆ อยางใดอยางหนึง่ดังนี้

2.2.1 เกล็ด (flake) หมายถงึ ชิน้ไมบางๆ มทีศิทางของเสีย้นไมขนานกบัผวิ ไดจากการใชใบมดีตดัขนานกบัแนว
ของเสีย้นไม แตทํามุมกับแนวแกนของเสนใย

2.2.2 เกลด็ใหญ (wafer) หมายถึง ชิน้ไมที่มีลักษณะเชนเดยีวกบัเกลด็ แตมีความกวางและความหนามากกวา
2.2.3 แถบ (strand) หมายถึง ชิ้นไมท่ีมีลักษณะเชนเดียวกับเกล็ดแตมีความยาวมากเมื่อเทียบกับความกวาง

และมคีวามหนาสมํ่าเสมอตลอดความยาวของแถบ
2.2.4 ชีก้บ (planer shaving) หมายถงึ ชิน้ไมทีม่รีปูรางเปนแผนขนาดเลก็มีความหนาไมเทากนั คอืหนาทีป่ลาย

ดานหนึง่สวนปลายอกีดานหนึง่จะบาง มลีกัษณะเปนแฉกขนนก และมักจะโคงงอดวย ซึง่ไดจากการไสไม
ดวยเครื่องไสไมชนิดหวัตดัหมุน (rotary cutterhead)

2.2.5 แทง (splinter or sliver) หมายถึง ชิ้นไมที่มีลักษณะเปนรูปสีเ่หลีย่มเมือ่มองทางหนาตดั และมคีวามยาว
ตามแนวเสีย้นไมนอยกวา 4 เทาของความหนา

2.2.6 เมด็ (granule) หมายถงึ ชิน้ไมทีม่ลีกัษณะคลายขีเ้ลือ่ยซึง่มคีวามกวาง ความยาว และความหนาเกอืบเทากนั
2.2.7 ลกัษณะอืน่ๆ ซึง่เหมาะสําหรับใชทําแผนชิน้ไมอดัซเีมนต

2.3 วัสดุลิกโนเซลลูโลส หมายถึง วัสดุที่มีเซลลูโลสและลกินินเปนองคประกอบหลัก เชน ไม และพืชตางๆ ไดแก
ชานออย ปาน ปอ เปนตน
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มอก. 878-2532

3. แบบและสัญลักษณ

3.1 แผนชิ้นไมอัดซเีมนต แบงออกเปน 2 แบบ ตามลักษณะพืน้ผิว คือ
3.1.1 แบบผวิขดัเรยีบ มสีญัลกัษณ SAN
3.1.2 แบบผวิไมขดั มสีญัลกัษณ UNS

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 ความกวางและความยาว ใหเปนไปตามท่ีระบไุวทีฉ่ลาก โดยจะมเีกณฑความคลาดเคลือ่นไดไมเกนิคาทีก่าํหนด
ในตารางท่ี 1
หมายเหตุ 1. ความกวางท่ีแนะนํา คือ 600 900 และ 1 200 มิลลิเมตร

2. ความยาวที่แนะนํา คือ 1 200  1 800 และ 2 400 มิลลิเมตร

การวดัใหปฏิบตัิตามขอ 9.2
4.2 ความหนา ใหเปนไปตามท่ีระบุไวที่ฉลากแตตองไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร โดยจะมีเกณฑความคลาดเคลื่อน

ไดไมเกินคาทีก่ําหนดในตารางที ่1
การวดัใหปฏิบตัิตามขอ 9.2

4.3 ความแตกตางของเสนทแยงมุมท้ัง 2 เสน จะมีไดไมเกินรอยละ 0.25 ของเสนสั้น
การวัดใหปกิบัติตามขอ 9.2

4.4 ความตรงของขอบแตละดานจะคลาดเคลือ่นไปจากแนวตรง ไดไมเกนิ 3.0 มลิลิเมตร
การวดัใหปฏิบตัิตามขอ 9.2

ตารางที่ 1 เกณฑความคลาดเคลื่อน
(ขอ 4.1และขอ 4.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ความกวาง

และความยาว SAN UNS

6 ถึง 12  1.0

เกิน 12 ถึง 20  5  0.3  1.5

เกิน 20  2.0

เกณฑความคลาดเคลื่อนความหนา

ระบุ

ความหนา
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5. สวนประกอบและการทํา

5.1 สวนประกอบ
5.1.1 ชิน้ไม
5.1.2 ปนูซเีมนต

ควรเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกําหนดคุณภาพ
มาตรฐานเลขที่ มอก. 15 เลม 1

5.2 การทํา
ใชเครือ่งจกัรยอยไมออกเปนชิน้ไม แยกชิน้ไมใหไดขนาดตามทีต่องการ นําไปผสมกบัปนูซเีมนต แลวนําไปโรย
และอดัเปนแผนโดยทิง้ไวใหปนูซเีมนตกอตวัจงึถอดแบบออก หากใสสารผสมเพิม่ตองไมทําใหความแขง็แรง
หรือความคงทนของแผนชิน้ไมอดัซเีมนตเสยีไป

6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
แผนชิน้ไมอดัซเีมนตตองมคีวามหนา ความแนน และความเรยีบสมํ่าเสมอกนัตลอดทัง้แผน ขอบจะตองตัง้ได
ฉากกบัระนาบผวิ
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

6.2 ความหนาแนนความหนาแนน
ความหนาแนนเฉลี่ยตองอยูในชวง 1 100 ถึง 1 300 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 9.3

6.3 ความช้ืน
ความช้ืนเฉลี่ยตองอยูในชวงรอยละ 9 ถึงรอยละ 15
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 9.4

6.4 สภาพนาํความรอน
ตองมีคาเฉลี่ยไมเกิน 0.155 วัตตตอเมตรเคลวิน
การทดสอบใหปฏิบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม วิธีทดสอบสมบัติการเปนฉนวนกันความรอน
(ในกรณีท่ียังไมมีการประกาศกําหนดมาตรฐานดงักลาว ใหเปนไปตาม BS 874)

6.5 คณุลกัษณะทีต่องการอืน่ๆ
ใหเปนไปตามตารางที ่2
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ตารางที ่2 คณุลกัษณะทีต่องการอืน่ๆ
(ขอ 6.5)

7. เคร่ืองหมายและฉลาก

7.1 ทีแ่ผนชิน้ไมอดัซเีมนตทกุแผน อยางนอยตองมเีลข อกัษรหรอืเคร่ืองหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย
ชดัเจน
(1) คําวา “แผนชิน้ไมอดัซเีมนต”
(2) สญัลกัษณของแบบ
(3) ขนาด (กวาง  ยาว  หนา) เปนมิลลิเมตร
(4) เดือน ปที่ทํา หรือรหัสรุนที่ทํา
(5) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

7.2 ผูทําผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมแลว

0.5

รายการ คุณลักษณะ วิธีทดสอบ

ที่ ตาม

1 การพองตัวเมื่อแชน้ํา รอยละ

ไมเกิน 2 ขอ 9.5

2 ความตานแรงดัด เมกะพาสคลั

ไมนอยกวา 9 ขอ 9.6

3 มอดลุัสยืดหยุน เมกะพาสคัล

ไมนอยกวา 3 000 ขอ 9.6

4 ความตานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา

เมกะพาสคัล ไมนอยกวา ขอ 9.7

เกณฑท่ีกําหนด
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8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 รุน ในทีน่ี ้หมายถงึ แผนชิน้ไมอดัซเีมนตทีม่แีบบและความหนาระบเุดยีวกนั ทําโดยกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ําหรอื
สงมอบหรือซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

8.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

8.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบขนาด และลกัษณะทัว่ไป
8.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกัน ตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่3
8.2.1.2 จํานวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4. และขอ 6.1 ตองไมเกนิเลขจาํนวนทีย่อมรบั ทีก่ําหนดในตาราง

ที ่3 จึงจะถอืวาแผนชิน้ไมอดัซีเมนตรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ตารางที ่3 แผนการชกัตวัอยางสําหรบัการทดสอบขนาดและลกัษณะทัว่ไป
(ขอ 8.2.1)

8.2.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ สําหรับการทดสอบความหนาแนน ความช้ืน สภาพนําความรอน และ
คณุลกัษณะทีต่องการอืน่ๆ

8.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุม จากแผนชิ้นไมอัดซีเมนตที่เปนไปตามเกณฑที่กําหนดในเรื่องขนาด และ
ลกัษณะทัว่ไปแลว มาจํานวน 5 แผน แตละแผนใหตัดเปนชิน้ทดสอบตามรูปที ่1
- ชิน้ทดสอบ A สําหรับทดสอบความหนาแนน และความชื้น จํานวน 3 ชิน้
- ชิ้นทดสอบ B สําหรับทดสอบการพองตัวเมื่อแชน้ํา จํานวน 3 ชิ้น
- ชิน้ทดสอบ C สําหรับทดสอบความตานแรงดัดและมอดุลสัยืดหยุน จํานวน 2 ชิน้
- ชิน้ทดสอบ D สําหรับทดสอบความตานแรงดงึตั้งฉากกับผิวหนา จํานวน 3 ชิน้
- ชิน้ทดสอบ E สําหรบัการทดสอบสภาพนําความรอน จํานวน 3 ชิน้

เลขจํานวน

ที่ยอมรับ

ไมเกิน 150 3 0

151 ถึง 500 13 1

501 ข้ึนไป 20 2

ขนาดตัวอยาง

แผน

ขนาดรุน

แผน
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L = 16 เทาของความหนาระบุ (ตัวเลขที่ไดใหปดเปนเลขจํานวนเต็ม
ของ 10 มิลลิเมตรที่ใกลเคียง) บวกดวย 25 มิลลิเมตร

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่1 ตําแหนงและการตดัชิน้ทดสอบ
(ขอ 8.2.2.1)

8.2.2.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 6.2 ขอ 6.3 ขอ 6.4 และขอ 6.5 ทุกรายการ จึงจะถือวา
แผนชิน้ไมอดัซเีมนตรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

8.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางแผนชิ้นไมอัดซีเมนตตองเปนไปตามขอ 8.2.1.2 และ ขอ 8.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาแผนชิ้นไมอัด
ซเีมนตรุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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9. การทดสอบ

9.1 การปรบัภาวะชิน้ทดสอบ
ใหนําชิน้ทดสอบทีเ่ตรียมไวทดสอบการพองตัวเมือ่แชน้ํา ความตานแรงดัด มอดุลสัยดืหยุน ความตานแรงดงึ
ตั้งฉากกับผิวหนา และสภาพนําความรอน ไปปรับภาวะที่อุณหภูมิ 23  5 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ
รอยละ 60  10 จนน้ําหนักคงที่ คือ น้ําหนักของชิ้นทดสอบท่ีชั่ง 2 ครั้งหางกัน 24 ชั่วโมง ตางกันไมเกิน
รอยละ 0.5 แลวทําการทดสอบทันทีที่พนจากการปรับภาวะ สวนชิ้นทดสอบท่ีใชทดสอบความหนาแนนและ
ความชืน้ไมตองปรับภาวะ

9.2 ขนาด
9.2.1 ความกวางและความยาว

ใชสายวดัโลหะทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร วดัทีจ่ดุลกึเขาไปจากขอบของแผนชิน้ไมอดัซเีมนต ประมาณ
100 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 2

9.2.2 ความหนา
ใชไมโครมิเตอร ที่วัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลิเมตร ซึ่งมีสวนของแปนวัดเรียบและขนานกัน และมีเสน
ผานศูนยกลางไมนอยกวา 10 มลิลิเมตร วัดท่ีบรเิวณกึง่กลางของขอบของแผนชิน้ไมอดัซเีมนตทัง้ 4 ดาน
และใหลึกเขาไปจากขอบประมาณ 25 ถึง 200 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 2

9.2.3 ความแตกตางของเสนทแยงมมุ
ใชสายวดัตามขอ 9.2.1 วัดหาความแตกตางของเสนทแยงมุม

9.2.4 ความตรงของขอบ
ขงึเสนดายใหตงึระหวางมมุท่ีขอบเดยีวกนั ของแผนช้ินไมอดัซีเมนต แลววดัระยะทีค่ลาดเคล่ือนจากแนว
เสนดายมากท่ีสุดของขอบทัง้ 4 ดาน
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รูปที ่2 ตําแหนงที่วัดความกวาง ความยาว และความหนาของแผนชิน้ไมอัดซเีมนต
(ขอ 9.2.1 และขอ 9.2.2)

9.3 ความหนาแนน
9.3.1 เครื่องมือ

9.3.1.1 เครื่องชั่ง ที่ช่ังไดละเอียดถึง 0.1 กรัม
9.3.1.2 ไมไครมิเตอร ที่วัดไดละเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร

9.3.2 วธิทีดสอบ
9.3.2.1 ชั่งชิน้ทดสอบใหทราบน้ําหนักที่แนนอนถึง 0.1 กรัม
9.3.2.2 วัดความกวางและความยาวของชิ้นทดสอบขนานกับขอบใหละเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร ตามรูปที่ 3

แลวหาคาเฉล่ีย
9.3.2.3 วัดความหนา 4 ตําแหนง ตามรูปที่ 3 แลวหาคาเฉลี่ย

9.3.3 วธิคีาํนวณ
หาคาความหนาแนนจากสตูร

ความหนาแนน มวล (กรัม)
กิโลกรมัตอลูกบาศกเมตร ปริมาตร (ลูกบาศกมิลลิเมตร)

9.3.4 การรายงานผล
รายงานคาความหนาแนนของชิน้ทดสอบแตละชิน้และคาเฉล่ีย

= 106
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รูปที ่3 ตําแหนงที่วดัความกวาง ความยาว และความหนาของชิ้นทดสอบ
(ขอ 9.3.2.2 ขอ 9.3.2.3 และขอ 9.5.2.1)

9.4 ความช้ืน
9.4.1 เครื่องมือ

9.4.1.1 เครื่องชั่ง ที่ช่ังไดละเอียดถึง 0.01 กรัม
9.4.1.2 เตาอบ ที่สามารถควบคุมอุณหภูมิไดที่ 130  2 องศาเซลเซียส
9.4.1.3 เดซิกเคเตอร

9.4.2 วธิทีดสอบ
9.4.2.1 ชั่งชิ้นทดสอบซึ่งผานการทดสอบตามขอ 9.3 แลว ใหทราบน้ําหนักท่ีแนนอนถึง 0.01 กรัม เปน

น้ําหนกักอนอบ
9.4.2.2 อบชิน้ทดสอบในเตาอบทีอ่ณุหภูม ิ103  2 องศาเซลเซยีส จนมนี้ําหนกัคงที ่คอืน้ําหนักชิน้ทดสอบ

ที่ช่ัง 2 ครั้งหางกัน 6 ชั่วโมง ตางกันไมเกินรอยละ 0.1
9.4.2.3 นํามาใสในเดซิกเคเตอร ปลอยไวใหเย็น
9.4.2.4 ชัง่ชิ้นทดสอบ เปนน้ําหนกัอบแหง

9.4.3 วธิคีาํนวณ
หาคาความชืน้จากสูตร
ความช้ืน น้ําหนักกอนอบ (กรัม) – น้ําหนักอบแหง (กรัม)
รอยละ น้ําหนักอบแหง (กรัม)

9.4.4 การรายงานผล
รายงานคาความช้ืนของชิน้ทดสอบแตละชิน้และคาเฉลีย่

= 100
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9.5 การพองตวัเมือ่แชน้ํา
9.5.1 เครื่องมือ

ไมโครมิเตอร ที่วัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลิเมตร
9.5.2 วธิทีดสอบ

9.5.2.1 ทําเครื่องหมายตําแหนงทีว่ัดความหนาตามรูปที ่3 วดัความหนาของชิ้นทดสอบ 4 ตําแหนง แลวหา
คาเฉล่ียเปนความหนากอนแชน้ํา

9.5.2.2 แชชิน้ทดสอบในน้ําสะอาดทีอ่ณุหภมูหิอง โดยตัง้ใหแตละชิน้หางจากกนั ใหขอบบนอยูใตระดบัผวิน้ํา
ประมาณ 25 มิลลิเมตร ชิ้นทดสอบตองตั้งไดฉากกับผิวน้ํา และหางจากผนังและกนภาชนะที่ใส
ไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร

9.5.2.3 เมือ่แชชิน้ทดสอบครบ 24 ชัว่โมง นาํชิน้ทดสอบขึน้มาซบัน้ําทีผ่วิออกใหหมดดวยผาหมาดแลวปลอย
ไวทีอ่ณุหภมูหิอง โดยวางใหชอบดานใดดานหนึง่อยูบนแผนวสัดทุีไ่มดดูซมึน้าํ เชน พลาสตกิ กระจก

9.5.2.4 เมื่อปลอยชิ้นทดสอบไวครบ 2 ชั่วโมงแลว นําชิ้นทดสอบมาวัดความหนาตามตําแหนงเดิม แลวหา
คาเฉล่ียเปนความหนาหลงัแชน้ํา

9.5.3 วธิคีาํนวณ
หาคาการพองตัวเมือ่แชน้ําจากสูตร

การพองตัวเมือ่แชน้ํา รอยละ
ความหนาหลังแชน้ํา (มลิลิเมตร)–ความหนากอนแชน้ํา (มิลลเิมตร)

ความหนากอนแชน้ํา (มลิลิเมตร)
9.5.4 การรายงานผล

รายงานคาเฉล่ียการพองตัวเมือ่แชน้ําเปนรอยละ
9.6 ความตานแรงดดัและมอดลุสัยดืหยุน

9.6.1 เครื่องมือ
9.6.1.1 เครื่องกด ซึ่งวัดแรงกดไดละเอียดถึง 5 นิวตัน หรือรอยละ 5 ของแรงกดสูงสุดที่ชิ้นทดสอบรับได

หวักดตองมปีลายสวนทีใ่ชกดเปนรปูครึง่วงกลมมรีศัม ี10 ถงึ 30 มลิลเิมตร และมคีวามยาวไมนอยกวา
ความกวางของชิน้ทดสอบ

9.6.1.2 แทนรองรับ ตองมีลักษณะหนาตัดเปนรูปวงกลม หรือรูปครึ่งวงกลม มีรัศมี 10 ถึง 30 มิลลิเมตร
ความยาวไมนอยกวาความกวางของชิน้ทดสอบ

9.6.1.3 มาตรการแอนตัว ซึ่งอานคาไดละเอียดถึง 0.01 มิลลิเมตร
9.6.2 วธิทีดสอบ

9.6.2.1 วางชิน้ทดสอบลงบนแทนรองรบัซึง่มรีะยะหาง 16 เทาของความหนาระบขุองชิน้ทดสอบ (ตวัเลขทีไ่ด
ใหปดเปนเลขจํานวนเต็มของ 10 มิลลิเมตรท่ีใกลเคยีง) ตามรูปที่ 4 ใหปลายชิ้นทดสอบยืน่ออกไป
จากจุดที่รองรับประมาณขางละ 25 มิลลิเมตร เทาๆ กัน

9.6.2.2 ใหแรงกดบนจุดกึ่งกลางของชิ้นทดสอบ โดยมีอัตราการเพิ่มแรงกดอยางสมํ่าเสมอ เวลาท่ีใชตั้งแต
เริ่มกดจนกระท่ังชิ้นทดสอบหัก ตองไมนอยกวา 30 วินาที และไมเกิน 120 วินาที

9.6.2.3 เขยีนกราฟแสดงความสัมพนัธระหวางแรงกดกบัคาการแอนตวั

= 100
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่4 การทดสอบความตานแรงดดัและมอดลุัสยดืหยุน
(ขอ 9.6.2.1)

9.6.3 วธิคีาํนวณ
9.6.3.1 หาคาความตานแรงดดัจากสูตร

f =

เมื่อ f คือ ความตานแรงดดั เปนเมกะพาสคลั
W คือ แรงกดสงูสดุทีช่ิน้ทดสอบรบัได เปนนวิตนั
 คือ ระยะหาง ระหวางจดุศูนยกลางของแทนรองรับ เปนมิลลิเมตร
b คือ ความกวางของชิ้นทดสอบ เปนมิลลิเมตร
d คือ ความหนาเฉลีย่ของชิน้ทดสอบ เปนมลิลิเมตร

9.6.3.2 หาคามอดุลสัยืดหยุนจากสตูร

E =

เมื่อ f คือ มอดุลสัยดืหยุน เปนเมกะพาสคลั
 คือ ระยะหาง ระหวางจดุศูนยกลางของแทนรองรับ เปนมิลลิเมตร
W คือ แรงกดทีเ่พิ่มขึน้ในชวงที่เสนกราฟเปนเสนตรง ตามรูปที ่5 เปนนิวตนั
b คือ ความกวางของชิ้นทดสอบ เปนมิลลิเมตร
d คือ ความหนาเฉลีย่ของชิน้ทดสอบ เปนมลิลิเมตร
S คือ ระยะแอนตัวที่เพิ่มขึน้ ในชวงทีเ่สนกราฟเปนเสนตรง ตามรูปที่ 5 เปนมลิลิเมตร

3 W
2 bf2

3 W
4 bd3 S
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รปูที ่5 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางแรงกดกับการแอนตวั
(ขอ 9.6.3.2)

9.6.4 การรายงานผล
รายงานคาเฉล่ียของความตานแรงดดัและมอดลุสัยดืหยุน

9.7 ความตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหนา
9.7.1 เครื่องมือ

9.7.1.1 เคร่ืองดงึ ซึง่สามารถใหแรงดงึเพือ่แยกชิน้ทดสอบออกในเวลาไมนอยกวา 30 วนิาทแีละไมเกนิ 120
วนิาที

9.7.1.2 แผนดงึซึง่ทําดวยไมหรอืโลหะทีเ่หมาะสม ขนาดไมนอยกวา 50 มลิลเิมตร  50 มลิลิเมตร ความหนา
ตามความเหมาะสม

9.7.2 วธิทีดสอบ
9.7.2.1 ติดผิวหนาทั้งสองของชิ้นทดสอบกับแผนดึง โดยใชกาวสังเคราะหที่มีแรงยึดมากกวาแรงยึดในตัว

ชิน้ทดสอบ
9.7.2.2 นําชิ้นทดสอบที่เตรียมไดแลวนี้ไปเขาเครื่องดึง ดึงใหชิน้ทดสอบแยกออกจากกันซึง่ปกติจะแยกใน

ชั้นไส อัตราการเพิ่มแรงดึงตองเปนไปอยางสมํ่าเสมอ เวลาท่ีใชตั้งแตเริ่มดึงจนกระท่ังชิ้นทดสอบ
แยกออกจากกันตองไมนอยกวา 30 วินาที และไมเกิน 120 วินาที

9.7.3 วธิคีาํนวณ
หาคาความตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหนาจากสตูร
ความตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหนา แรงดึงสูงสุด (นิวตนั)

เมกะพาสคลั ความกวาง (มิลลิเมตร) ความยาว (มิลลิเมตร)
9.7.4 การรายงานผล

รายงานคาเฉล่ียของความตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผิวหนา

=


