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คณะกรรมการวชิาการคณะที ่ 61
มาตรฐานกระจกแผน

ประธานกรรมการ
ผชูวยศาสตราจารย จริวฒัน  ดำรหิอนนัต วศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ

กรรมการ
นายเชดิชยั  ตรงึตราจติกลุ กรมสงเสรมิอตุสาหกรรม
นางศริธินัว  เจยีมศริเิลศิ คณะวทิยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
นายชชูาต ิ เถาธรรมพทิกัษ สำนกังานคณะกรรมการสงเสรมิการลงทนุ
นายสรุะ  นอยพนัธ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร และ เทคโนโลยแีหงประเทศไทย
นายวรีศกัดิ ์ เลก็สกลุ สภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย
นายวฒุชิยั  ธรีศานตพินัธ สภาหอการคาแหงประเทศไทย
นายปฏกิร ณ สงขลา สมาคมสถาปนกิสยาม ในพระบรมราชปูถมัภ
นางพรทพิา  กมัทรทพิย บรษิทั กระจกไทย-อาซาฮ ีจำกดั (มหาชน)
นายววิฒัน  แพรพริว้งาม บรษิทั สยาม ว.ีเอม็.ซ ีกระจกนริภยั จำกดั
นายวนิยั  ทวสีกลุชยั บรษิทั ไทย-เยอรมนั สเปเชยีลตี ้กลาส จำกดั

นายดนยั  รกัขติธรรม
นายชยัโรจน  วฒันวรรณเวชช บรษิทั ไทยเซฟตีก้ลาส จำกดั

นายมานะ  พบคทูอง
นายภวูนารท บญุเลศิ บรษิทั กระจกสยาม จำกดั
นายปรดีา  ทองสาริ บรษิทั การเดยีนอนิดสัทรสี คอรป จำกดั

นางสาวสมพร  จริะวนัชยักลุ
นายนกุลู  สานอนิทรจกัร บรษิทั เซนตโกเบน ซคีวิรทิ (ไทยแลนด) จำกดั

กรรมการและเลขานุการ
นายสพุล  สขุโหตุ สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกโฟลตใส นี้ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระจกโฟลต มาตรฐานเลขที ่มอก.880-2532 ในราชกจิจานเุบกษา เลม 106 ตอนที ่ 134 วนัที ่ 22 สงิหาคม
พทุธศกัราช 2532
ตอมาไดพจิารณาเหน็เปนการสมควรแกไขปรบัปรงุในสาระสำคญัของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมดงักลาว โดยแยก
ออกเปน 2 มาตรฐาน คอืมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมกระจกโฟลตใส และมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกโฟลตฝา และไดแกไขปรบัปรงุรายละเอยีดในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมกระจกโฟลตใส เพือ่ใหทนัตอ
เหตกุารณ ทางวชิาการตลอดจนเนือ้หาใหเหมาะสมและสอดคลองกบัสภาพการผลติภายในประเทศยิง่ขึน้ จงึไดแกไข
ปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกโฟลตและกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระจกโฟลตใสนี ้ขึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

JIS R 3202-1996 Float and Polished Plate Glasses
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พนิจิ  จารสุมบตัิ

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 3291 ( พ.ศ. 2547 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมกระจกโฟลต
และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมกระจกโฟลตใส

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระจกโฟลต มาตรฐานเลขที ่มอก.880-
2532

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1511 (พ.ศ.2532)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม กระจกโฟลต ลงวนัที ่3 สงิหาคม พ.ศ. 2532 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกโฟลตใส มาตรฐานเลขที ่มอก. 880-2547 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ ใหมผีลตัง้แตพระราชกฤษฎกีาวาดวยการกำหนดใหผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระจกโฟลตใส ตอง
เปนไปตามมาตรฐานเลขที ่มอก. 880–2547 ใชบงัคบัเปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่3 สงิหาคม พ.ศ. 2547

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มอก. 880–2547

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกโฟลตใส

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะ กระจกโฟลตใส (clear float glass) ไมมสี ีชัน้คณุภาพทัว่ไป

และชัน้คณุภาพพเิศษ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 กระจกโฟลตใส หมายถงึ ผลติภณัฑทีไ่ดจากการหลอมทรายแกวและสวนผสมอืน่ ทีอ่ณุหภมูไิมต่ำกวา 1 400
องศาเซลเซยีส แลวขึน้รปูเปนแผน โดยใหน้ำแกวลอยตวับนดบีกุซึง่หลอมละลายทีอ่ณุหภมูปิระมาณ 800 องศา
เซลเซยีส โดยปกตจิะมลีกัษณะโปรงใส (transparent) และไมมสีี

3. ชัน้คณุภาพ
3.1 กระจกโฟลตใส แบงเปน 2 ชัน้คณุภาพ คอื

3.1.1 ชัน้คณุภาพทัว่ไป
3.1.2 ชัน้คณุภาพพเิศษ

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1 ขนาดกระจกโฟลตใส

4.1.1 ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น ตองเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่1 และตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.1.1

4.1.2 ความกวางและความยาว ตองเปนไปตามทีร่ะบไุวทีฉ่ลากโดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามทีก่ำหนดใน
ตารางที ่1 และตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.1.2
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ตารางที ่1 ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่นของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพทัว่ไป
(ขอ 4.1.1 และขอ 4.1.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ตารางที ่2 ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่นของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ
(ขอ 4.1.1 และขอ 4.1.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร
ความหนา ความกวางและความยาว

เกณฑกําหนด ไมมากกวา 3 000 เกณฑกําหนด มากกวา 3 000 ถึง 5 000
เกณฑกําหนด เกณฑความคลาดเคลือ่น เกณฑความคลาดเคลือ่น เกณฑความคลาดเคลือ่น
ไมมากกวา 1.5 

มากกวา 1.5 ถึง 2.5 +  1
มากกวา 2.5 ถึง 3.5 - 2 -

มากกวา 3.5 ถึง 4.5 ± 0.2
มากกวา 4.5 ถึง 5.5 ±  2
มากกวา 5.5 ถึง 6.0  

ความหนา ความกวางและความยาว
เกณฑกําหนด ไมมากกวา 3 000 เกณฑกําหนด มากกวา 3 000 ถึง 5 000

เกณฑกําหนด เกณฑความคลาดเคลือ่น เกณฑความคลาดเคลือ่น เกณฑความคลาดเคลือ่น
2.0 ±  0.2 + 1
3.0 - 2
4.0 ±  0.3 -
5.0
6.0
8.0 + 2 + 3
10.0  - 3 - 4
12.0
15.0
19.0
22.0 ±  1.2 ±  5 ±  6
25.0

±  4

± 2

±  0.6

±  0.8 ± 3
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5. คณุลกัษณะทีต่องการ
5.1 กระจกโฟลตใส

5.1.1 กระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพทัว่ไป ตองมคีณุลกัษณะทีต่องการตามตารางที ่3
5.1.2 กระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ ตองมคีณุลกัษณะทีต่องการตามตารางที ่4

6. การบรรจุ
6.1 ใหบรรจกุระจกโฟลตใสในภาชนะบรรจทุีแ่ขง็แรงมัน่คง และมวีสัดกุนัแตก
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ตารางที ่3 คณุลกัษณะทีต่องการของผลติภณัฑกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพทัว่ไป

(ขอ 5.1.1)

ชนดิของตําหนิ คุณลักษณะที่ตองการ วิธีทดสอบตาม

ฟองอากาศ (bubble) 1) จํานวนฟองอากาศ สูงสุดที่ยอมใหมีได
ขนาดเสนผานศูนยกลางของฟองอากาศ(มิลลิเมตร)

0.5 ถึง 1.5 ถึง 3.0 ถงึ 5.0 ถงึ ตั้งแต 10.0
นอยกวา 1.5 นอยกวา 3.0 นอยกวา 5.0 นอยกวา 10.0 ขึน้ไป

5.5 × S 2) 1.1 × S 2) 0.44 × S 2) 0.22 × S 2) 0

วัสดุแปลกปลอม (foreign material) 1) จํานวนวัสดุแปลกปลอมสูงสุดที่ยอมใหมีได
ขนาดเสนผานศูนยกลางของวัสดุแปลกปลอม(มิลลิเมตร)

0.5 ถงึนอยกวา 1.0 1.0 ถึงนอยกวา 2.0 2.0 ถงึนอยกวา 3.0 ตั้งแต 3.0 ขึ้นไป

2.2 × S 2) 0.44 × S 2) 0.22 × S 2) 0
ตําหนิที่เปนจุดรวมเปนกลุม สําหรับฟองอากาศที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต 1.5 mm ขึ้นไป หรือวัสดุแปลกปลอมที่มีขนาด ขอ 9.2
(concentration of point-shape defects) เสนผานศูนยกลางตั้งแต 1.0 mm ขึน้ไปนัน้ตองมีระยะหางระหวางกันไมนอยกวา 150 mm
ตําหนิเปนเสน เปนปนตอเนื่องกัน 3) ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา
 (linear and zonal defects)
ตําหนิเปนเสนไมตอเนื่อง (flaw) ขนาดความยาวของตําหนิเปนเสนไมตอเนือ่ง (flaw length) สูงสุดที่ยอมใหมีได(มิลลิเมตร)

พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน
 นอยกวา 1 ตารางเมตร ตั้งแต 1 ถึงนอยกวา 4 ตารางเมตร  ตั้งแต 4 ตารางเมตร ขึ้นไป

60 60 × S 2) 240
ขนาดความยาวรวมทั้งหมดของตําหนิที่เปนเสนไมตอเนื่องสูงสุดที่ยอมใหมีได(มิลลิเมตร)

พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน
 นอยกวา 1 ตารางเมตร ตั้งแต 1 ตารางเมตร ขึน้ไป

240 240 × S
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ตารางที ่3 คณุลกัษณะทีต่องการของผลติภณัฑกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพทัว่ไป (ตอ)

หมายเหต ุ 1) ขนาดของตำหนิที่เปนจุด ฟองอากาศ หรือวัสดุแปลกปลอมใหใชเสนผานศูนยกลางภายนอกที่ยาวสุดเปนเกณฑในการวัด ไมรวมถึงสวนที่เปนแสงรัศมี

(halo part)

2) การแทนคา S ซึ่งเปนพื้นที่ของแผนกระจกที่ตรวจสอบ (หนวยเปนตารางเมตร) ในสูตรคำนวณดังตาราง ขางตน ใหปดเศษเหลือทศนิยม 2 ตำแหนง

เกณฑกำหนดทีใ่ชในตารางที ่3 สำหรบัคาจำนวนฟองอากาศ จำนวนวสัดแุปลกปลอมและขนาดความยาวรวมสงูสดุทีย่อมใหมไีดของตำหนทิีเ่ปนเสนตอเนือ่ง

ตองเปนตัวเลขจำนวนเต็มที่ไดจากการคำนวณที่นำคา S คูณกับคาสัมประสิทธิ์ของกระจกแตละขนาด

3) ตำหนเิปนเสน เปนปนทีต่อเนือ่งกนั ทีป่รากฏอยทูีผ่วิหรอืในเนือ้กระจกนัน้ ไดแก การทีก่ระจกไมเปนเนือ้เดยีวกนั (non-uniformity of base) รอยขดูขดี�

ขดีขวน (scratch) เปนตน

ชนดิของตําหนิ คุณลักษณะที่ตองการ วิธีทดสอบตาม
การราน (crazing) ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา ขอ 9.2
การเห็นภาพบดิเบี้ยว (perspective distortion) ตองไมเห็นแถบขนานบิดเบีย้ว ขอ 9.3
ตําหนิที่ขอบ (defect on cut side) ตองมีขนาดไมมากกวาความหนาของแผนกระจกและจะตองมีขนาดไมมากกวา 10 mm โดยมองที่ขอบดานขาง ขอ 9.4

ตั้งฉากกบัผิวหนาของกระจก จะพบรูปรางเบี่ยงเบนออกไปจากขอบดานขางนัน้ มีลักษณะ เปนรอยบิน่ (chipping)
สวนยื่น (protrusion) รอยกะเทาะ (shelling) รอยแหวงที่มุม (corner off) สวนยื่นที่มุม (corner on)  
และรอยหักที่ไมตรง (slicing off)
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ตารางที ่4 คณุลกัษณะทีต่องการของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ

(ขอ 5.1.2)

ชนิดของตําหนิ สวนที่เปนกระจก 1) คุณลักษณะที่ตองการ วิธีทดสอบตาม

ฟองอากาศ 2) จํานวนฟองอากาศสูงสุดที่ยอมใหมีไดในกระจกความหนา จํานวนฟองอากาศสูงสุดที่ยอมใหมีไดในกระจกความหนา
นอยกวา 2.6 mm ตั้งแต 2.6 ถงึ 6.0 mm

ขนาดเสนผานศูนยกลางของฟองอากาศ (มิลลิเมตร) ขนาดเสนผานศูนยกลางของฟองอากาศ (มิลลิเมตร)
0.5 ถึง 1.0 ถึง 1.5 ถงึ ตัง้แต 2.0 0.5 ถึง 1.0 ถงึ 1.5 ถงึ ตัง้แต 2.0

นอยกวา 1.0 นอยกวา 1.5 นอยกวา 2.0 ขึน้ไป นอยกวา 1.0 นอยกวา 1.5 นอยกวา 2.0 ขึน้ไป

สวนกลาง 2.6 × S 3) 2.6 × S 3) 0.44 × S 3) 0 1.3 × S 3) 1.3 × S 3) 0.44 × S 3) 0

สวนรอบนอก 2.6 × S 3) 2.6 × S 3) 0.44 × S 3) 0
สวนขอบ - - - 0 - - - 0

วัสดแุปลกปลอม 2) จํานวนวัสดุแปลกปลอมสูงสุดที่ยอมใหมีไดในกระจกความหนา จํานวนวัสดุแปลกปลอมสูงสุดที่ยอมใหมีไดในกระจกความหนา ขอ 9.2
นอยกวา 2.6 mm ตั้งแต 2.6 ถงึ 6.0 mm

ขนาดเสนผานศูนยกลางของวัสดแุปลกปลอม (มิลลิเมตร) ขนาดเสนผานศูนยกลางของวัสดแุปลกปลอม (มิลลิเมตร)
0.3 ถงึนอยกวา 1.0 ตั้งแต 1.0 ขึน้ไป 0.3 ถงึนอยกวา 1.0 ตั้งแต 1.0 ขึ้นไป

สวนกลาง 2.2 × S 3) 0 0.44 × S 3) 0

สวนรอบนอก 1.3 × S 3) 0
สวนขอบ - 0 - 0

ตําหนิที่เปนจุด ทั้งแผน สําหรับฟองอากาศที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต 0.5 mm ขึ้นไป และวัสดแุปลกปลอมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
รวมเปนกลุม  0.3 mm ขึ้นไป ภายในสวนกลางและสวนรอบนอก ระยะหางระหวางฟองอากาศ 2 จดุ วัสดุแปลกปลอม 2 จุด

 หรือ ระหวางฟองอากาศกบัวัสดแุปลกปลอม จะตองมีคา 150 mm ขึ้นไป
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ตารางที ่4 คณุลกัษณะทีต่องการของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ (ตอ)

หมายเหตุ 1) การแบงสวนกลาง สวนรอบนอก และสวนขอบ ของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ ตามรปูที ่1

2) ขนาดของตำหนทิีเ่ปนจดุ ฟองอากาศ หรอืวสัดแุปลกปลอมใหใชเสนผานศนูยกลางภายนอกทีย่าวสดุ เปนเกณฑในการวดั ไมรวมถงึสวนทีเ่ปนแสงรศัมี

3) การแทนคา S ซึ่งเปนพื้นที่ของแผนกระจกที่ตรวจสอบ (หนวยเปนตารางเมตร) ในสูตรคำนวณดังตาราง ขางตน ใหปดเศษเหลือทศนิยม 2 ตำแหนง

เกณฑกำหนดที่ใชในตารางที่ 4 สำหรับคาจำนวนฟองอากาศ จำนวนสิ่งแปลกปลอม ขนาดความยาวรวมสูงสุดที่ยอมใหมีไดของตำหนิที่เปนเสนตอเนื่อง

ตองเปนตวัเลข จำนวนเตม็ทีไ่ดจากการคำนวณทีน่ำคา S คณูกบั คาสมัประสทิธิข์องกระจกแตละขนาด

4) ตำหนเิปนเสน เปนปนทีต่อเนือ่งกัน ทีป่รากฏอยทูีผ่วิหรอืในเนือ้กระจกนัน้ ไดแก การทีก่ระจกไมเปนเนือ้เดยีวกนัของกระจก รอยขดูขดี-ขดีขวน เปนตน

ชนิดของตําหนิ สวนที่เปนกระจก 1) คุณลักษณะที่ตองการ วิธีทดสอบตาม
ตําหนิเปนเสน ทั้งแผน ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา จะตองไมแยกดูรอยตําหนิในสวนกลางและสวนรอบนอกของแผน
เปนปนที่ตอเนื่องกัน
ตําหนิเปนเสน สวนกลาง ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา
ไมตอเนื่อง สวนรอบนอก ความยาวของตําหนิเปนเสนไมตอเนื่องสูงสุดที่ยอมใหมีได  (มิลลิเมตร)

ความยาวของตําหนิเปนเสนไมตอเนื่อง
พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน 
  นอยกวา 1 ตารางเมตร  ตั้งแต 1 ถึง นอยกวา 4ตารางเมตร ตัง้แต 4 ตารางเมตร ขึ้นไป

30 30 × S 3) 120 ขอ 9.2
สวนขอบ -

ตําหนิเปนเสนไมตอเนื่อง สวนกลาง ความยาวตองไมเกินกวา 15 mm

มีเพียงเล็กนอย4) สวนรอบนอก -
(slight flaw) สวนขอบ -
การราน ทั้งแผน ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา
การเห็นภาพบิดเบี้ยว ทั้งแผน ตองไมเห็นแถบขนานบดิเบีย้ว ขอ 9.3
ตําหนิที่ขอบ ทั้งแผน ตองมีขนาดไมมากกวาความหนาของแผนกระจก โดยการมองที่ขอบดานขาง ตั้งฉากกับผวิหนาของกระจก ขอ 9.4

จะพบรูปรางเบี่ยงเบนออกไปจากขอบดานขางนั้น มีลักษณะเปน รอยบิ่น  สวนยื่น รอยกะเทาะ รอยแหวงที่มุม สวนยื่นที่มุม 
และรอยที่ไมตรง
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รปูที ่1 การแบงสวนกลาง สวนรอบนอกและสวนขอบ ของกระจกโฟลต ใส ชัน้คณุภาพพเิศษ
(ตารางที ่4)

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ทีภ่าชนะบรรจกุระจกโฟลตใสทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) คำวา “กระจกโฟลตใส”
(2) ชัน้คณุภาพ
(3) ขนาด (กวาง x ยาว x หนา) เปนมลิลเิมตร
(4) จำนวน
(5) เดอืน ปทีท่ำ
(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
(7) ประเทศทีท่ำ
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

bB

a

A
C

CC

C

a A

b B

=

=

4
5
4
5

สวนกลาง

สวนรอบนอก

สวนขอบ

C = 25 มลิลเิมตร
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8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 ขนาด

9.1.1 ความหนา
ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.01 มลิลเิมตร วดัความหนาของตวัอยาง ณ จดุตดัระหวางเสนทแยงมมุ
กบัเสนขนานกบัขอบและหางจากขอบไมนอยกวา 15 มลิลเิมตร รวม 4 ตำแหนง แลวรายงานคาเฉลีย่ของ
ตวัอยางแตละแผน

9.1.2 ความกวางและความยาว
ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร วดัความกวางและความยาวทกุดานตามแนวทีข่นาน และหางจาก
ขอบของกระจกไมเกนิ 50 มลิลเิมตร แลวรายงานคาเฉลีย่ของตวัอยางแตละแผน

9.2 ฟองอากาศ วัสดุแปลกปลอม ตำหนิเปนเสนเปนปนตอเนื่องกัน ตำหนิเปนเสนไมตอเนื่อง ตำหนิเปนเสน
ไมตอเนือ่งมเีพยีงเลก็นอย และ การราน

9.2.1 เครื่องมือ
9.2.1.1 เครือ่งมอืวดัทีว่ดัไดละเอยีด 0.1 มลิลเิมตร หรอื ไมบรรทดัเหลก็ทีม่คีวามละเอยีด 0.5 มลิลเิมตร
9.2.1.2 ผนงัดำทีม่หีลอดฟลอูอเรสเซนซขนาด 40 วตัต แสงสขีาว (cool white) ยาว 120 เซนตเิมตร ในกรณี

ทีต่องใชหลอดฟลอูอเรสเซนซมากกวา 1 หลอด ใหนำปลายหลอดแตละหลอดวางใหตดิกนั
9.2.2 วธิทีดสอบ

นำกระจกตวัอยางวางหางจากผนงัดำ 1 000 มลิลเิมตร ในกรณทีีต่รวจสอบรายการ ฟองอากาศ วสัดุ
แปลกปลอม และการราน ใหกระจกตวัอยางกบัผตูรวจสอบหางกนัประมาณ 500 มลิลเิมตร และในกรณี
ทีต่รวจสอบรายการ ตำหนเิปนเสนเปนปนตอเนือ่งกัน ตำหนเิปนเสนไมตอเนือ่ง ตำหนเิปนเสนไมตอเนือ่ง
มเีพยีงเลก็นอย ใหกระจกตวัอยางกบัผตูรวจสอบหางกนัประมาณ 4 000 มลิลเิมตร สำหรบัชัน้คณุภาพ
ทัว่ไป และ 2 000 มลิลเิมตร สำหรบัชัน้คณุภาพพเิศษ (ดรูปูที ่2 ประกอบ)
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รปูที ่2 การทดสอบหาตำหนิ
(ขอ 9.2.2)

9.3 การเหน็ภาพบดิเบีย้ว
9.3.1 อปุกรณ

ฉากรปูสีเ่หลีย่มจตรุสัขนาด 2 500 มลิลเิมตร ทีม่แีถบขนานสขีาวสลบัดำแตละแถบกวาง 25 มลิลเิมตร
แนวของแถบทำมมุ 45 องศากบัแนวดิง่ (ดรูปูที ่3)

รปูที ่3 การทดสอบการเหน็ภาพบดิเบีย้ว
(ขอ 9.3.1 และขอ 9.3.2)

กระจกตัวอยาง ฉาก

หนวยเปนมิลลิเมตร

แผนผัง

มุมตกกระทบ

ดานหนาของฉาก

2 
50

0

2 500ประมาณ 4 500ประมาณ 4 500

25

25
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9.3.2 วธิทีดสอบ
ตัง้กระจกตวัอยางซึง่มขีนาดใหญเพยีงพอทีจ่ะครอบคลมุฉากเมือ่หมนุไปตามมมุทีก่ำหนดในตารางที ่5 ณ
จดุกึง่กลางระหวางตำแหนงของผทูดสอบกบัฉาก โดยใหหางจากแตละตำแหนงประมาณ 4 500 มลิลเิมตร
ใหผทูดสอบมองผานแนวกึง่กลางตลอดความกวางของกระจกตวัอยางโดย ทศิทางการมองตองตัง้ฉากกบั
ระนาบของฉาก และทำมมุตกกระทบกบัระนาบของกระจกตวัอยางเปนมมุเทากบัทีก่ำหนด ในตารางที ่5
(ดรูปูที ่3 ประกอบ) แลวรายงานลกัษณะภาพทีเ่หน็
หมายเหตุ การตั้งกระจกตัวอยางเพื่อการทดสอบนี้ ตองตั้งกระจกตัวอยางในแนวดิ่งตามทิศทางการดึง

ในการผลติ (drawn direction at manufacture) หากไมทราบทศิทางทีแ่นนอนใหทดสอบกระจก

ตัวอยางทั้งสองทิศทางและ รายงานลักษณะภาพเห็นบิดเบี้ยวมากกวา

ตารางที ่5 ขนาดมมุตกกระทบสำหรบัการเหน็ภาพบดิเบีย้ว
(ขอ 9.3.2)

9.4 ตำหนทิีข่อบ
ใหตรวจสอบตำหนิที่ขอบโดยมองที่ขอบดานขางตั้งฉากกับผิวหนาของกระจก ซึ่งไดแก รอยบิ่น สวนยื่น
รอยกะเทาะ รอยแหวงทีม่มุ สวนยืน่ทีม่มุ และรอยหกัทีไ่มตรง (ดรูปูที ่4 ประกอบ)

ความหนาของกระจกโฟลตใส มุมตกกระทบ (องศา)
มิลลิเมตร ชั้นคุณภาพท่ัวไป ชั้นคณุภาพพิเศษ
นอยกวา2.5 40 45

2.5 ถึงนอยกวา 3.5 45 55
ตั้งแต 3.5 ขึน้ไป 50 60
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รอยบิ่น

สวนยื่น

แนวตัด

รอยแหวงที่มุม สวนยื่นทีมุ่ม

แนวตัด

รอยหัก รอยหัก

แนวตัด

รอยกะเทาะ รอยกะเทาะ

ความหนากระจก

ความหนากระจก

( ก ) รอยบ่ิน และ สวนยืน่ ( ข ) รอยกะเทาะ

( ค ) รอยแหวงที่มมุ และ สวนยื่นทีมุ่ม ( ง ) รอยหักที่ไมตรง

ภาพดานขาง

รปูที ่4  ตำหนทิีข่อบ
(ขอ 9.4)
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุในทีน่ี ้หมายถงึ กระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพและความหนาเดยีวกนั ทำโดยกรรมวธิเีดยีวกนัทีท่ำหรอืสงมอบ
หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยาง
ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยาง
(ขอ ก.2.1 และขอ ก.2.2)

ก.2.2 เกณฑตดัสนิ
จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4. และขอ 5. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนด
ในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวากระจกโฟลตใสรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวน
แผน แผน ท่ียอมรับ

ไมเกิน 500 8 1
เกิน 500 13 2


