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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

บัลลาสตอเิลก็ทรอนกิสใชกบัไฟฟากระแสสลับ
สำหรบัหลอดฟลูออเรสเซนซ
เฉพาะดานความปลอดภัย

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดคณุลกัษณะทีต่องการดานความปลอดภยัของบลัลาสตอเิลก็ทรอนกิสซึง่

ใชกับไฟฟากระแสสลับ แรงดันไฟฟาไมเกิน 1 000 โวลต ความถ่ี 50 เฮิรตซ ที่มีความถี่ทำงานเบ่ียงเบนจาก

ความถ่ีทีป่อน ทำงานรวมกับหลอดฟลอูอเรสเซนซตาม มอก. 236 และ มอก. 1713 และหลอดฟลอูอเรสเซนซอืน่

ทีม่กีารทำงานทีค่วามถีส่งู

ขอกำหนดเฉพาะสำหรับบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสที่เก่ียวกับการปองกันผลกระทบจากความรอนเกิน กำหนดไวใน

ภาคผนวก ค.

ขอกำหนดเฉพาะดานความปลอดภยัเพิม่เตมิสำหรบับลัลาสตอเิลก็ทรอนิกสใชกบัไฟฟากระแสสลบัและกระแสตรง

สำหรบัไฟฉกุเฉนิคงสภาพแสง กำหนดไวในภาคผนวก ญ.

ขอกำหนดดานสมรรถนะของบัลลาสตอเิลก็ทรอนิกสใชกบัไฟฟากระแสสลบัสำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนซ ใหเปนไปตาม

มอก. 1506

2. (วาง)
ไมมขีอความ

3. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีใหเปนไปตามมอก. 2213 ขอ 3. และดงัตอไปน้ี

3.1 บลัลาสตอเิลก็ทรอนิกสใชกบัไฟฟากระแสสลบั (a.c. supplied electronic ballast) หมายถงึ อปุกรณทีป่ระกอบ

ดวยอนิเวอรเตอรกระแสสลบั (a.c. inverter) กบัอปุกรณทำใหเสถยีร (stabilizing element) ซึง่ปกตทิำงานที่

ความถีส่งู เพ่ือจดุหลอดฟลอูอเรสเซนซหลอดเดยีวหรอืหลายหลอด
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3.2 บลัลาสตควบคุมได (controllable ballast) หมายถงึ บลัลาสตอเิลก็ทรอนกิสทีค่วบคุมใหกำลงัไฟฟาของหลอด

(แสงทีอ่อกมา) อยรูะหวางคาต่ำสดุ (หรอืปดสวทิช) กบัคาสงูสดุดวยสญัญาณควบคุมดานเขาทีป่อนใหกบัข้ัวตอ

ควบคุมของบัลลาสต

3.3 คาสูงสุดของกำลังไฟฟาของหลอด (ของบัลลาสตควบคุมได) (maximum value of lamp power (of a

controllable ballast)) หมายถึง คากำลังไฟฟาของหลอด (แสงที่ออกมา) ซึ่งรวบรวมไวในมอก.1506

ขอ 8.1 นอกจากผทูำหรอืผจูำหนายทีร่บัผิดชอบกำหนดไวเปนอยางอืน่

3.4 แรงดนัไฟฟาคายอดทีย่อมใหสงูสดุ (maximum allowed peak voltage) หมายถงึ แรงดันไฟฟาคายอดทีย่อม

ใหสงูสดุท่ีครอมฉนวนใดๆ เมือ่วงจรเปด และภาวะการทำงานตามปกต ิและผดิปกติ แรงดันไฟฟาคายอด

สงูสดุสมัพนัธกบัแรงดันทำงานรากกำลงัสองเฉลีย่ท่ีกำหนดไว ดงัตารางที ่1

3.5 คาต่ำสดุของกำลงัไฟฟาของหลอดของบลัลาสตควบคุมได (minimum value of lamp power  (of a controllable

ballast)) หมายถงึ รอยละต่ำสดุของกำลงัไฟฟาของหลอด ตามทีก่ำหนดไวในขอ 3.3 ซึง่มผีทูำหรอืผจูำหนาย

ทีร่บัผิดชอบกำหนดไว

3.6 ข้ัวตอควบคมุ (control terminal) หมายถงึ จุดทีต่อเขากบับลัลาสตอเิลก็ทรอนกิส ซึง่ใชปอนสญัญาณควบคมุ

สำหรบัเปลีย่นคาแสงทีอ่อกมา

หมายเหตุ ข้ัวแหลงจายกำลังไฟฟาสามารถใชเปนข้ัวตอควบคุมได

3.7 สญัญาณควบคุม (control signal) หมายถงึ สญัญาณท่ีอาจเปนแรงดันไฟฟากระแสตรง หรอืกระแสสลบั และ

อาจเปนแบบ แอนะลอ็ก ดจิิทลั หรอือืน่ๆ ทีอ่าจกล้ำสญัญาณ  (mudulate) เพือ่นำขอมลูทีจ่ำเปนไปสบูลัลาสต

สำหรบัวัตถปุระสงคของการเปลีย่นคาแสงทีอ่อกมา

3.8 บลัลาสตอเิลก็ทรอนกิสสำหรบัแหลงจายไฟฟากระแสสลบั/กระแสตรง สำหรบัไฟฉกุเฉนิคงสภาพแสง (a.c. /

d.c. supplied electronic ballast for maintained emergency lighting) หมายถงึ อนิเวอรเตอรกระแสสลบั

ทีใ่ชกบัแหลงจายไฟฟาประธาน หรอืแบตเตอรี ่รวมถึงอปุกรณทำใหเสถยีร (stabilizing element) เพือ่จดุหลอด

ฟลอูอเรสเซนซหลอดเดยีวหรือหลายหลอด สำหรบัไฟฉกุเฉนิท่ีความถ่ีสงู

3.9 ตวัตานทานแทนไสหลอด (cathode dummy resistor) หมายถงึ ตวัตานทานแทนไสหลอดทีร่ะบใุนแผนขอมลู

หลอดตาม มอก. 236 และ มอก. 1713 หรอืกำหนดโดยผทูำหรอืผจูำหนายทีร่บัผิดชอบ

4. ขอกำหนดท่ัวไป
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก. 2213 ขอ 4. รวมกับขอกำหนดเพิม่เตมิตอไปนี้

บลัลาสตอเิลก็ทรอนิกสทีใ่ชกบัไฟฟากระแสสลบั/กระแสตรง สำหรบัไฟฉกุเฉนิ ใหใชรวมกับขอกำหนดของภาคผนวก

ญ.
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5. ขอสังเกตท่ัวไปสำหรับการทดสอบ
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก. 2213 ขอ 5. รวมกับขอกำหนดเพิม่เตมิตอไปนี้

จำนวนตัวอยาง

จำนวนตัวอยางทีต่องนำมาใชสำหรบัการทดสอบ ใหเปนดังน้ี

- 1 ตวัอยาง สำหรบัทดสอบในขอ 6. ถงึขอ 12. และขอ 15. ถงึขอ 21.

- 1 ตวัอยาง สำหรบัทดสอบในขอ 14.  (ในกรณทีีจ่ำเปนอาจตองใชตวัอยาง หรอืสวนประกอบเพิม่อกี โดยการตกลง

กบัผทูำ)

การทดสอบทีเ่ก่ียวกับขอกำหนดดานความปลอดภยัของบัลลาสตอเิลก็ทรอนิกสทีใ่ชไฟฟากระแสสลบั/กระแสตรง

สำหรบัไฟฉกุเฉนิ ตองทำภายใตเงือ่นไขระบใุน ภาคผนวก ญ.

6. การจำแนกประเภท
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก. 2213 ขอ 6.

7. การทำเครือ่งหมายและฉลาก
บลัลาสตซึง่มรีปูแบบท่ีรวมเปนสวนหน่ึงกบัดวงโคม ไมจำเปนตองทำเครือ่งหมาย

7.1 เคร่ืองหมายบังคับ

ใหเปนไปตามที่กำหนดในมอก.2213  ขอ 7.2 บัลลาสตที่นอกเหนือจากบัลลาสตชนิดรวมอยูกับดวงโคม

(Integral ballast) ตองทำเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปน้ี ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน และถาวร

- มอก.2213 ขอ 7.1 ขอ ก) ขอ ข) ขอ ค) ขอ ง) ขอ จ) ขอ ฎ) และขอ ฏ)

- ถาตองตอลงดิน ตองแสดงสัญลักษณ

- สำหรบับลัลาสตควบคุมได (การตอดนิ)ตองระบข้ัุวตอควบคุม

- แรงดันไฟฟาทำงานรากกำลังสองเฉลีย่ระหวางข้ัวดานออก ตามขอ 12.2

- ข้ัวตอดานออกและดิน (ถาม)ี

เคร่ืองหมายสำหรบัคาแรงดนัไฟฟาทำงาน ตองเปนข้ันละ 10 โวลต เมือ่แรงดนัไฟฟาทำงานเทากบัหรอืนอยกวา

500 โวลต และขัน้ละ 50 โวลต เม่ือแรงดนัไฟฟาทำงานสงูกวา 500 โวลต เคร่ืองหมายแรงดนัใชงานสงูสดุ

จะอางองิใน 2 กรณดีวยกันคือแรงดนัไฟฟาทำงานสงูสดุระหวางขัว้ตอดานออก และแรงดนัไฟฟาทำงานสงูสดุ

ระหวางขัว้ตอดานออกใดๆกบัดนิ และจะยอมใหมเีครือ่งหมายแรงดนัในกรณทีีส่งูกวาเทานัน้

การแสดงเครือ่งหมายตองเปนดังน้ี U-OUT =…V..
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7.2 ขอมูลทีต่องจดัให (ถามี)

นอกจากเครือ่งหมายบงัคับตามขอ 7.1 แลวตองมขีอมลูตอไปน้ี (ถาม)ี บนบัลลาสต หรอืแค็ตตาลอ็กของ

ผทูำ หรอืเอกสารอืน่ท่ีคลายกนั

- มอก.2213 ขอ 7.1 ขอ ซ) ขอ ฌ) และขอ ญ)

8. การปองกนัการเขาถึงโดยบงัเอญิกบัสวนทีม่ไีฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 10.

9. ขัว้ตอสาย
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก.2213 ขอ 8.

10. การเตรยีมการสำหรับการตอลงดิน
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก.2213 ขอ 9.

11. ความตานทานตอความชืน้และการฉนวน
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก.2213 ขอ 11. รวมกับขอกำหนดเพิม่เติมดังตอไปน้ี

กระแสไฟฟารัว่ท่ีอาจเกดิจากการสมัผัสกบัหลอดฟลอูอเรสเซนซในขณะทีท่ำงานทีค่วามถีส่งูจากบลัลาสตอเิลก็ทรอนิกส

ใชกบักระแสสลบัตองไมเกนิคาในรปูที ่2 เม่ือวัดตามภาคผนวก ฌ. คาเหลานีเ้ปนคารากกำลงัสองเฉลีย่

ขีดจำกดัของคากระแสไฟฟารัว่ สำหรบัคาความถีร่ะหวางคาทีแ่สดงในรปูท่ี 2 ใหคำนวณโดยใชสตูรในรูป (ยงัไมกำหนด)

หมายเหตุ ขีดจำกดัคากระแสไฟฟารัว่สำหรบัความถีท่ีส่งูกวา 50 เฮริตซ (ยงัไมกำหนด)

การตรวจสอบใหทำโดยการทดสอบตามภาคผนวก ฌ.

12. ความทนทานทางไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 12.

13. ความทนความรอนของขดลวด
ไมใชขอกำหนดในมอก.2213 ขอ 13.
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14. ภาวะผดิพรอง
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 14.

15. การปองกนัของสวนประกอบทีเ่กีย่วของ
15.1 ในภาวะการทำงานตามปกติ เมือ่ทวนสอบดวยการใสตวัตานทานแทนไสหลอดดวยภาวะการทำงานผิดปกติ ตามท่ี

ระบไุวในขอ 16. แรงดนัท่ีข้ัวตอดานออก ไมวาเวลาใดกต็ามตองไมเกนิคายอดทีย่อมใหสงูสดุ ตามทีร่ะบใุน

ตารางที ่1

ตารางท่ี 1 ความสัมพันธระหวางแรงดันไฟฟาทำงานรากกำลังสองเฉล่ียกบัแรงดันไฟฟาคายอด
(ขอ 3.4 และขอ 15.1)

15.2 ในภาวะการทำงานปกต ิและภาวะผดิปกติ ตามทีร่ะบไุวในขอ 16. ยกเวนผลจากปรากฏการณเรยีงกระแส  และ

หลงัจากเปดสวติช 5 วินาท ีหรอื ตอนเริม่จดุหลอด แรงดนัท่ีข้ัวตอดานออกจะตองไมเกนิคาแรงดนัไฟฟา

ทำงานสงูสดุ ซึง่ระบไุวทีบ่ลัลาสต

15.3 ในกรณทีีเ่กดิปรากฏการณเรยีงกระแส ไดแกการทำงานในภาวะผดิปกตเิปนไปตามขอ 16 ง) แรงดนัไฟฟา

คารากกำลงัสองเฉลีย่ท่ีข้ัวดานออกตองไมเกนิคาสงูสดุท่ียอมรับได ซึง่บลัลาสตออกแบบไวเปนคาบเวลามากกวา

30 วินาทีหลงัเปดสวิตช หรอื เริม่ตนจุดหลอด

สำหรบับลัลาสตซึง่พยายามจดุหลอดชำรดุมากกวา 1 คร้ัง คาบเวลาของแรงดันท่ีสงูกวาคาแรงดันทำงานสูงสดุ

ทีร่ะบไุวของบลัลาสตตองไมเกนิ 30 วินาที

15.4 การทดสอบขอ 15.1 ขอ 15.2 และขอ 15.3 แรงดนัดานออกใหวัดระหวางขัว้ตอดานออกกบัดิน นอกจากนี้

แรงดันไฟฟาซึง่ปรากฏท่ีข้ัวตอดานออก ใหวัดในกรณีซึง่แรงดันไฟฟาปรากฏครอมตัวก้ัน (barrier) ทีเ่ปนฉนวน

ภายในสวนประกอบท่ีเกีย่วของ

แรงดันท่ีขั้วตอดานออก

แรงดันไฟฟาทํางานรากกําลังสองเฉล่ีย

V

แรงดันไฟฟาคายอดสูงสุดท่ียอมให

V

                          250 2 200

                          500 2 900

                          750 3 100

                       1 000 3 200

หมายเหตุ ยอมใหใชการประมาณคาในชวงระหวางขั้นแรงดันท่ีกําหนดไว
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15.5 บลัลาสตอเิลก็ทรอนิกสควบคุมได สญัญาณเขาควบคุมตองแยกจากวงจรประธาน ดวยฉนวนอยางนอยเทากบั

ฉนวนมูลฐาน

หมายเหตุ ไมใชขอกำหนดน้ีในกับบัลลาสตซึ่งสัญญาณควบคุมใสผานเขาขั้วตอแหลงจายไฟฟา หรือที่สัญญาณ

ควบคุมแยกจากบัลลาสตอยางสิ้นเชิง โดยเปนการสงระยะไกลจากเคร่ืองสงแสงอินฟราเรด หรือ

เคร่ืองสงคล่ืนวิทยุ

ถาใชแรงดันไฟฟาต่ำพเิศษข้ันปลอดภัย (safety extra low voltage ; SELV) ตองใชฉนวนสองช้ันหรอืฉนวนเสริม

16. ภาวะผดิปกติ
ความปลอดภยัของบลัลาสตตองไมลดลงเมือ่ทำงานภายใตภาวะผดิปกต ิทีค่าแรงดนัไฟฟาใด ๆ  ระหวางรอยละ 90

กบัรอยละ 110 ของแรงดันไฟฟาแหลงจายทีก่ำหนด

การทดสอบใหทำดงัตอไปน้ี

ตองใชภาวะการทดสอบตอไปนี ้แตละภาวะกบับลัลาสตซึง่ทำงานตามขอแนะนำของผทูำ (รวมท่ีระบายความรอน

หากระบ)ุ เปนเวลา 1 ชัว่โมง

ก) ไมไดใสหลอด หรอืใสหลอดไมครบทุกหลอด

ข) หลอดจุดไมติดเนื่องจากไสหลอดขางใดขางหนึ่งขาด

ค)หลอดไมตดิถงึแมวาวงจรไสหลอดเปนปกต ิ(หลอดเสือ่มสภาพ)

ง) หลอดทำงาน แตไสหลอดขางหนึง่เสือ่มสภาพ หรอืขาด (ปรากฏการณเรียงกระแส)

จ) การลดัวงจรของสตารตเตอร (ถาม)ี

สำหรบัการทดสอบการทำงานจำลองกบัหลอดเสือ่มสภาพ ใหใชตวัตานทานตอแทนไสหลอดแตละไส คาความตานทาน

หาไดจากกระแสไฟฟาผานหลอดท่ีระบใุนมอก. 326 และ มอก. 1713 แลวแทนคาลงในสตูรตอไปน้ี

R =                Ω

เมื่อ ln คือ กระแสไฟฟาผานหลอดทีร่ะบุ

สำหรบัหลอดท่ีไมครอบคลุมโดย มอก. 236 และ มอก. 1713 ตองใชคาทีผ่ทูำหลอดแสดงไว

เม่ือทดสอบบลัลาสตอเิลก็ทรอนิกสสำหรบัปรากฏการณเรยีงกระแสใชวงจรตามรูปท่ี 1 โดยตอหลอดเขากบัจุดกลาง

ของตวัตานทานสมมลูทีเ่หมาะสม สภาพขัว้ของตัวเรยีงกระแสจะเลอืกในลกัษณะทีใ่หภาวะทีใ่หผลเลวทีส่ดุ

ในระหวางและเมือ่สิน้สุดการทดสอบท่ีระบไุวใน ขอ ก) ถงึขอ จ) บลัลาสตตองไมแสดงการชำรุดท่ีทำใหความปลอดภัย

ลดลงหรือไมมคีวันออกมา

17. การสราง
ไมใชขอกำหนดขอนี้ของมอก. 2213

11.0

2.1 × ln
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18. ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 16.

19. หมุดเกลยีว สวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผาน และจดุตอ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 17.

20. ความทนทานตอความรอน ไฟ และการเกดิรอย
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 18.

21. ความทนทานตอการกดักรอน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 19.



-8-

มอก. 885-2551

ลกัษณะเฉพาะของตวัเรยีงกระแส ตองเปนดังนี้

แรงดนัไฟฟาผกผนัคายอด (peak inverse voltage) URRM ≥ 3 000 V

กระแสไฟฟารัว่ผันกลบั (reverse leakage current) IR ≤ 10 μA

กระแสไฟฟาไปหนา (forward current) IF ≥ 3 เทาของกระแสไฟฟาผานหลอดทีร่ะบุ

เวลาฟนตัวผันกลับ (reverse recovery time) trr ≤ 500 ns

(ความถ่ีสงูสดุ 150 kHz) (วัดที ่IF = 0.5 A และ IR = 1A ถงึ 0.25 A)

หมายเหตุ ใหใชไดโอดแบบตอไปน้ี (ไดโอด 3 ตวัตออนุกรมกัน) เปนตัวเรียงกระแสทีเ่หมาะสม ประกอบดวย RGP

30 M, BYM 96 E, BYV 16

รปูที ่1 วงจรสำหรับทดสอบปรากฏการณเรยีงกระแส
(ขอ 16.)

บลัลาสตทีท่ดสอบ ตวัตานทานสมมูล

แหลงจายไฟฟา

ตัวเรียงกระแส

หลอด



มอก. 885-2551

-9-

รปูที ่2 ขดีจำกดัสำหรบักระแสไฟฟารัว่เชงิความจรุากกำลงัสองเฉลีย่ของ
หลอดฟลูออเรสเซนซความถี่สูงแบบหลอดยาว ซึ่งขึ้นอยูกับชวงเวลา

(ขอ 11.)
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ภาคผนวก ก.
(ขอกำหนด)

การทดสอบเพือ่หาวาสวนทีน่ำไฟฟาไดเปนสวนทีม่ไีฟฟาซ่ึงอาจกอใหเกดิไฟฟาชอ็กหรอืไม
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ก.

ภาคผนวก ข.
(ขอกำหนด)

ขอกำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณควบคมุหลอดท่ีไดรบัการปองกนัทางความรอน
ไมใชขอกำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ข.

ภาคผนวก ค.
(ขอกำหนด)

ขอกำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณควบคมุหลอดแบบอิเลก็ทรอนกิส ดวยวธิกีารปองกนัความรอนเกนิ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ค.

ภาคผนวก ง.
(ขอกำหนด)

ขอกำหนดสำหรบัทำการทดสอบการเกิดความรอนของอปุกรณควบคมุหลอดท่ีไดรบัการปองกนัทางความรอน
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ง.

ภาคผนวก จ.
(ขอกำหนด)

การใชคาคงตัว S นอกเหนอืจาก 4 500 ในการทดสอบ t
w

ไมใชขอกำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก จ.

ภาคผนวก ฉ.
(ขอกำหนด)

กลองกันลม
ไมใชขอกำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ฉ.
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ภาคผนวก ช.
(ขอกำหนด)

การอธบิายการไดมาของคาของแรงดนัพัลส
ไมใชขอกำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ช.

ภาคผนวก ซ.
(ขอกำหนด)

การทดสอบ
ไมใชขอกำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ซ.
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ภาคผนวก ฌ.
(ขอกำหนด)

การวดักระแสไฟฟารัว่ความถีสู่ง
บลัลาสตอเิลก็ทรอนกิสทีน่ำมาทดสอบหาคากระแสไฟฟารัว่ท่ีความถ่ีสงูเชงิความจุ ใหทำดงัตอไปนี้

บลัลาสตทีท่ดสอบกบัวงจรในรูปท่ี ฌ.1 กบัหลอดปกตจิำนวน 2 หลอด ซึง่แตละหลอดจะเชือ่มตอกบัวงจรท่ีปลาย

เพยีงขางเดยีว (crossed pair of lamp) วิธทีดสอบน้ีจัดใหมกีารรัว่ลงดินในกรณทีีใ่หผลเลวท่ีสดุดวย

หลอดใดหลอดหนึง่ใน 2 หลอด ซึง่ใหคาเลวทีส่ดุหมุดวยโลหะเปลวท่ีมคีวามกวาง 75 มลิลเิมตร ตอกบัความตานทาน

2 000 โอหม ทีไ่มมกีารเหนีย่วนำ และใชอปุกรณวัดท่ีเหมาะสมสำหรบัวงจรทดสอบ

การทดสอบตองทำกับหลอดท่ีวางบนแทนไมสงู 75 มลิลเิมตร จำนวน 2 แทน และวางบนโตะไม ทีไ่มมอีทิธพิลภายนอก

จากพืน้ผิวโลหะ

กระแสไฟฟารัว่ (กระแสไฟฟาท่ีความถ่ีสงูทีไ่หลจากโลหะเปลวผานตัวตานทาน 2 000 โอหม ± 50 โอหม ไปสดูนิ)

ใหวัดภายใตภาวะการทำงานจำลองดงัตอไปนี้

- หลอดปกติ 2 หลอด แตละหลอดใสปลายข้ัวขางเดียวเขาไปในข้ัวรับหลอดคูหนึ่งในขณะท่ีสวิตชแรงดันไฟฟา

แหลงจายเปดอยู

- เพือ่ดแูลไมใหภาวะทีขั่ดกนัเกิดข้ึนมากท่ีสดุ (น่ันคือทำใหเกดิความม่ันใจวากระแสไฟฟารัว่สูงสดุท่ีเกดิข้ึนจะวัดได)

วิธดีำเนนิการ ตองทำในลกัษณะทีค่รอบคลมุท้ังขัว้รับหลอดและขาหลอดทัง้ 4 ทีเ่ปนไปได

- บลัลาสตทีท่ำงานกบัหลอดหลายหลอด ใหแยกวดัคากระแสไฟฟารัว่ท่ีเกดิจากหลอดแตละหลอดนัน้

- เมือ่บลัลาสตหลายขนาดกำลังไฟฟาสงมาทดสอบตองตรวจสอบบลัลาสตแตละแบบไมใชทดสอบแตการแปรผัน

กำลงัไฟฟาสงูสดุ และต่ำสดุ

- ในภาวะการทำงานทีร่ะบขุองแตละภาวะ กระแสไฟฟารัว่เชิงความจุทีวั่ดไดตองไมเกินขีดจำกดัท่ีระบไุวในรปูท่ี 2

หมายเหตุ คากระแสไฟฟารัว่ไดมาจาก IEC 60479
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หนวยเปนมิลลเิมตร

รปูที ่ฌ.1 การจดัเตรยีมสำหรบัการทดสอบ
(ภาคผนวก ฌ.)

บัลลาสตความถ่ีสูง

แหลงจายไฟฟา

หลอด

หลอด

(ไมเหนี่ยวนำ) โลหะเปลว

วงจรหลอด

วงจรทดสอบ
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ภาคผนวก ญ.
(ขอกำหนด)

ขอกำหนดเฉพาะดานความปลอดภยัเพิม่เตมิสำหรบับัลลาสตอเิลก็ทรอนกิสใชกบัไฟฟา
กระแสสลบั/กระแสตรง สำหรับไฟฉุกเฉนิ

ญ.1 ขอบขาย

ภาคผนวกน้ีเปนขอกำหนดเฉพาะดานความปลอดภัยเพิ่มเติมสำหรับบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกับไฟฟา

กระแสสลบั/กระแสตรง สำหรบัไฟฉกุเฉนิ ทีม่วัีตถปุระสงคเหมอืนกับทีข่อกำหนด ทีร่ะบไุวใน IEC 60598-

2-22

ขอกำหนดนีใ้ชกบับลัลาสตอเิลก็ทรอนิกสใชกบัไฟฟากระแสสลบั/กระแสตรง สำหรบัไฟฉกุเฉินคงสภาพแสง

ไมรวมแบตเตอร่ีทีม่คีวามประสงคสำหรบัตอเขากบัแหลงจายไฟฟาฉกุเฉนิ แบตเตอร่ีน้ีอาจเปนระบบแบตเตอร่ี

กลาง

ขอกำหนดนีไ้มใชรวมกับบลัลาสต ทีบ่รรจุอยใูนตวัดวงโคมไฟฉกุเฉนิ

ภาคผนวกน้ีรวมถึงขอกำหนดสำหรับการใชงานสำหรับบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสที่ทำงานกับแหลงจายไฟฟา

กระแสสลบัในโหมดฉกุเฉนิ

ญ.2 บทนิยาม

ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 3. และดงัตอไปนี้

ญ.2.1 ไฟฉุกเฉิน (emergency lighting) หมายถึง ไฟสองสวางที่มีไวสำหรับใชเมื่อแหลงจายไฟฟาตามปกติ

ลมเหลว ไฟฉกุเฉนิน้ีรวมถึงไฟฟาสองสวางเพือ่การหนภียั และไฟฟาสองสวางสำรอง

ญ.2.2 ไฟฉกุเฉนิคงสภาพแสง (maintained emergency lighting) หมายถงึ การทีไ่ฟสองสวางไดรบัพลงังานไฟฟา

ตลอดเวลาท่ีตองการไมวาจากแหลงจายไฟฟาปกติ หรอืแหลงจายไฟฟาฉกุเฉนิ

ญ.2.3 บลัลาสตสำหรบัการทำงานไฟฟาฉกุเฉนิคงสภาพแสงไฟฟากระแสสลบั/กระแสตรง (a.c/d.c. maintained

emergency lighting operation ballast) หมายถงึ บลัลาสตสำหรบัการทำงานของหลอดจากแหลงจายไฟฟา

ปกตดิวยการสวิตชปกต ิและจากแหลงจายไฟฟาฉกุเฉนิเม่ือแหลงจายไฟฟาปกติลมเหลว

ญ.2.4 แรงดันไฟฟาทีก่ำหนดของแบตเตอร่ี (rated battery voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาผทูำแบตเตอร่ีแสดงไว

ญ.2.5 แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดของแหลงจายไฟฟาฉกุเฉนิ (rated emergency power supply voltage) หมายถงึ

แรงดันไฟฟาที่กำหนดของแหลงจายกำลังไฟฟาฉุกเฉินท่ีแสดง โดยผูทำ เพื่อเปนขอมูลสำหรับผูติดต้ัง

และผใูช

ญ.2.6 อปุกรณชวยจุดหลอด (starting aid) หมายถึง อปุกรณทีช่วยในการจุดหลอด

หมายเหตุ เสนลวดตัวนำติดท่ีดานนอกของหลอดหรือแผนตัวนำท่ีวางอยูหางจากหลอดในระยะท่ีเหมาะสม

คาหนึ่งคือตัวอยางของอุปกรณชวยจุดหลอด
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ญ.2.7 ตวัประกอบการสองสวางของบลัลาสต (ballast lumen factor) หมายถงึ อตัราสวนของแสงสวางจากหลอด

เม่ือใหบลัลาสตทีท่ดสอบทำงานท่ีแรงดันไฟฟาทีก่ำหนด กบัแสงสวางทีไ่ดจากหลอดเดียวกัน เม่ือตอกบั

บลัลาสต อางองิท่ีเหมาะสมซึง่ไดรบัการปอนพลงังานท่ีแรงดันไฟฟาและความถีท่ีก่ำหนด

ญ.2.8 บลัลาสตอางองิ (reference ballast) หมายถงึ บลัลาสตพเิศษท่ีออกแบบมาเพือ่จุดประสงคใหมมีาตรฐาน

เปรียบเทียบสำหรับการทดสอบบัลลาสตและเพื่อการเลือกหลอดอางอิง และเพื่อทดสอบหลอดท่ีผลิต

ตามปกติในภาวะทีไ่ดมาตรฐาน บลัลาสตอางองิจะตองมีลกัษณะสมบัตจินเปนท่ีประจักษวา ทีค่วามถ่ีที่

กำหนดฃบัลลาสตมีอัตราสวนแรงดันตอกระแสคงที่ โดยจะไมมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อรบกวนเนื่องจาก

การแปรผันของกระแส อณุหภมู ิและสนามแมเหลก็โดยรอบ ตามทีใ่หรายละเอยีดไวในมาตรฐานบัลลาสต

ที่เกี่ยวเน่ือง

ญ.2.9 หลอดอางองิ (reference lamp) หมายถงึ หลอดปลอยประจุซึง่เลอืกมาเพือ่การทดสอบบลัลาสต โดยเมือ่

ตอกบับลัลาสตอางองิตามภาวะทีก่ำหนดจะมลีกัษณะเฉพาะทางไฟฟาใกลเคยีงกบัคาทีร่ะบใุนมาตรฐานของ

หลอดทีเ่กีย่วเน่ืองหรอืกำหนดโดยผทูำหรอืผจูำหนายทีร่บัผดิชอบสำหรบัหลอดนัน้

ญ.2.10 กระแสสอบเทยีบของบัลลาสตอางองิ (calibration current of a reference ballast) หมายถงึ คาของกระแส

ซึง่เปนพืน้ฐานของการสอบเทียบและการควบคุมของบัลลาสต

ญ.2.11 กำลังวงจรรวม (total circuit power) หมายถึง คากำลังรวมท่ีใชงานโดยบัลลาสตและหลอดรวมกันท่ี

แรงดันไฟฟาและความถ่ีทีก่ำหนดของบัลลาสต

ญ.2.12 การจุดแบบเผาไสกอน (preheat starting) หมายถึง การท่ีวงจรซ่ึงทำใหไสหลอดรอนจนถึงอณุหภมูปิลอย

อเิลก็ตรอนกอนทีห่ลอดจะตดิสวาง

ญ.2.13 การจดุแบบไมเผาไสกอน (non-preheat starting) หมายถงึ การทีว่งจรซ่ึงใชแรงดันไฟฟาวงจรเปดสงู

สรางสนามอเิลก็ตรอนจากไสหลอด

ญ.2.14 เวลากอนจุด (pre-start time) หมายถึง ระยะเวลาหลังจากเปดสวิตชปอนแรงดันไฟฟาแหลงจายซึ่ง

กระแสไฟฟาของหลอดนอยกวาหรอืเทากบั 10 มลิลแิอมแปร

ญ.3 การทำเครือ่งหมายและฉลาก

ญ.3.1 เคร่ืองหมายบงัคับ

บลัลาสตตองมีการเพิม่เติมขอกำหนดในขอ 7.1 โดยตองมีเคร่ืองหมายใหเหน็ชัด  เปนเคร่ืองหมายบังคับ

ดงัตอไปน้ี

ก) บลัลาสตทีท่ำงานรวมกับไฟฉกุเฉนิคงสภาพแสงทีใ่ชกบัไฟฟากระแสตรง/กระแสสลบั (สญัลักษณยงั

ไมกำหนด)

ข) แรงดนัไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาฉกุเฉนิท่ีกำหนด และพสิยัแรงดนัไฟฟา
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ญ.3.2 ขอมูลท่ีตองจดัให (ถาม)ี

ขอเพิม่เตมิการแสดงเครือ่งหมายบงัคบั และขอกำหนด 7.2 ขอมลูดังตอไปนีต้องจดัให (ถาม)ี อยบูนตวั

บลัลาสตหรอือยใูนแคต็ตาลอ็กของผทูำหรอืเอกสารทีค่ลายกนั

ก) แสดงแบบของการจุดหลอด (เผาไสกอน หรอืไมเผาไสกอน)

ข) แสดงความตองการอปุกรณชวยจุดหลอดหรือไม

ค) แสดงขีดจำกัดของพิสัยอุณหภูมิโดยรอบซึ่งบัลลาสตสามารถทำงานไดที่แรงดันไฟฟาระบุ (หรือที่

พสิยัแรงดนัไฟฟาทีร่ะบ)ุ

ง) ตวัประกอบการสองสวางของบลัลาสต ในภาวะการทำงานฉกุเฉนิ

ญ.4 ขอความท่ัวไป

ขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 6. ใหใชทีร่อยละ 90 และรอยละ 110 ของแรงดันจากแหลงจายไฟฟาฉกุเฉนิ

ทีก่ำหนด

นอกจากน้ี การเริม่ตนและการทำงานของหลอดตองรบัรองครอบคลุมความกวางทีส่ดุของพสิยัแรงดันไฟฟา

กระแสตรงท่ีกำหนดเนือ่งจากในชวงท่ีแรงดันจากแบตเตอร่ีอยรูะดับสงู และระดบัต่ำสดุ

หมายเหตุ 1 ลกัษณะเฉพาะทางไฟฟาทีแ่สดงไวในแผนขอมลูของหลอดใน มอก. 236 และ มอก. 1713 ซึง่ให

ทำงานกบับลัลาสตอางองิท่ีแรงดันไฟฟาทีก่ำหนดทีค่วามถ่ี 50 หรอื 60 เฮริตซอาจเบีย่งเบนไปเม่ือ

ใหทำงานกบับลัลาสตความถีส่งูและภาวะตามขอ ญ.3.2 ขางตน

หมายเหตุ 2 อุปกรณชวยจุดหลอดนี้จะทำงานใหผลก็ตอเมื่อมีความตางศักยกับปลายหลอดขางหนึ่งอยาง

เพยีงพอ

ญ.5 ภาวะการจดุหลอด

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 7. นอกจากนีก้ารทดสอบตองทำดวยคาแรงดนัไฟฟาจากแหลงจาย

ไฟฟากระแสตรงท่ีกำหนด และที่คาสูงสุด หรือคาต่ำสุด ของขีดจำกัดแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ีใหมา

การทดสอบตองทำที ่± รอยละ 10 ของแรงดันไฟฟากระแสตรง ตามลำดบั

ญ.6 ภาวะการใชงาน

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 8. นอกจากนีก้ารทดสอบตองทำดวยคาแรงดนัไฟฟาจากแหลงจาย

ไฟฟากระแสตรงท่ีกำหนด

ญ.7 กระแสแหลงจาย

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 10.

ญ.8 กระแสไฟฟาสงูสดุในสายนำทีต่อกบัไสหลอด

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 11. นอกจากนีก้ารทดสอบตองทำกบัคาแรงดนัไฟฟาจากแหลงจาย

ไฟฟากระแสตรงที่กำหนด และเมื่อใชคาสูงสุด หรือคาต่ำสุด ของขีดจำกัดแรงดันไฟฟากระแสตรงที่ใหมา

การทดสอบจะทำที ่± รอยละ 10 ของแรงดันไฟฟากระแสตรงตามลำดับ
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ญ.9 รปูคล่ืนกระแสไฟฟาทำงานของหลอด

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 12.2 นอกจากนี้การทดสอบตองทำดวยคาแรงดันไฟฟาจาก

แหลงจายไฟฟากระแสตรงทีก่ำหนด

ญ.10 แรงดนัไฟฟาเกนิช่ัวครขูองแหลงจายประธาน

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 15.

ญ.11 แรงดนัพลัสจากระบบแบตเตอรีก่ลาง

หมายเหตุ คาแรงดันพัลสน้ียังไมกำหนด

บลัลาสตตองมีความทนทาน โดยไมมกีารเสยีหายจากพลัสใดๆ ทีเ่กดิข้ึนโดยการสวติชอปุกรณอืน่ๆ ในวงจร

เดยีวกัน

การตรวจสอบทำโดยการใหบัลลาสตทำงานที่แรงดันสูงสุดของพิสัยแรงดันท่ีกำหนดซึ่งตองสัมพันธและ

เหมาะสมกบัจำนวนหลอด และในอณุหภมูโิดยรอบ 25 องศาเซลเซยีส บลัลาสตจะทนแรงดันพลัสทีใ่ห โดย

ไมชำรดุเสยีหาย จำนวนของแรงดันพลัสทีใ่หไวในตารางที ่ญ.1 ถกูซอนทบัดวยสภาพขัว้เดียวกบับนแรงดนั

ไฟฟาแหลงจาย

ตารางท่ี ญ.1 แรงดันพัลส
(ขอ  ญ.11)

ญ.12 การทดสอบในภาวะผิดปกติ

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมาตรฐานนี ้ขอ 16. และมอก.1506 ขอ 16.1 และขอ 16.2  นอกจากนีก้ารทดสอบ

ตองทำที ่± รอยละ 20 ของแรงดันแหลงจายไฟฟากระแสตรงท่ีกำหนด

ญ.13 การทดสอบวัฏจักรของอุณหภมู ิและการทดสอบความทนทาน

ใหเปนไปตามขอกำหนดใน IEC 61347-2-7 ขอ 25.  การทดสอบนีต้องใชแรงดนัแหลงจายไฟฟากระแสตรง

แรงดันพัลส

จํานวนแรงดันพัลส คายอด

V

ความกวางพัลสท่ีครึ่งคายอด

ms

คาบระหวางพัลส

s

3 เทากับแรงดันออกแบบ 10 2

หมายเหตุ  วงจรวัดที่เหมาะสมแสดงวงจรในรูปมอก. 2213 ช.2


