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8. มอก. 955 เลม 8 สายไฟฟาหุมฉนวนยาง แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 8 สายออนสําหรับ

งานทีต่องการความออนตวัสงู

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสายไฟฟาหุมฉนวนยาง แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 4
สายออน และสายไฟฟาออนนี้ กําหนดขึ้นโดยรับ IEC 60245-4 Edition 2.2(2004) Rubber insulated cables -
Rated voltages up to and including 450/750 V - Part 4: Cords and Flexible cables มาใชในระดับดัดแปร
รายละเอียดการดัดแปรเปนไปตาม มอก. 955 เลม 1 สายไฟฟาหุมฉนวนยาง แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/
750 โวลต เลม 1 ขอกําหนดทั่วไป



สารบัญ
หนา

1. ทัว่ไป 1
1.1 ขอบขาย 1
1.2 มาตรฐานอางอิง 1

2. สายออนถัก 2
3. สายออนหุมเปลือกยางเหนียวธรรมดา 2

3.1 รหัสชนดิ 2
3.2 แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนด 2
3.3 โครงสราง 2
3.4 การทดสอบ 3
3.5 ขอแนะนาํการใชงาน 3

4. สายออนหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีนหรอืสารยืดหยุนสงัเคราะหอื่นที่เทียบเทา สําหรบังานธรรมดา 6
4.1 รหัสชนดิ 6
4.2 แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนด 6
4.3 โครงสราง 6
4.4 การทดสอบ 7
4.5 ขอแนะนาํการใชงาน 7

5. สายไฟฟาออนหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีนหรือสารยืดหยุนสังเคราะหอืน่ ทีเ่ทียบเทา สําหรับงานหนัก 9
5.1 รหัสชนดิ 9
5.2 แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนด 9
5.3 โครงสราง 9
5.4 การทดสอบ 10
5.5 ขอแนะนาํการใชงาน 10

6. สายไฟฟาออนสําหรับราวไฟประดับหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีน  หรือสารยืดหยุนสงัเคราะหอ่ืน
ทีเ่ทยีบเทา 14
6.1 รหัสชนดิ 14
6.2 แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนด 14
6.3 โครงสราง 14
6.4 การทดสอบ 15
6.5 ขอแนะนาํการใชงาน 15

(4)



สารบัญตาราง
หนา

ตารางที่ 3 มิติ ของสายไฟฟาชนิด 60245 IEC 53 4
ตารางที่ 4 การทดสอบสําหรับสายไฟฟาชนิด 60245 IEC 53 5
ตารางที่ 5 มิติ ของสายไฟฟาชนิด 60245 IEC 57 7
ตารางที่ 6 การทดสอบสําหรับสายไฟฟาชนิด 60245 IEC 57 8
ตารางที่ 7 มิติ ของสายไฟฟาชนิด 60245 IEC 66 11
ตารางที่ 8 การทดสอบสําหรับสายไฟฟาชนิด 60245 IEC 66 13
ตารางที่ 9 มิติ ของสายไฟฟาชนิด 60245 IEC 58 และ58f 15
ตารางที่ 10 การทดสอบสําหรับสายไฟฟาชนิด 60245 IEC 58 และ58f 16

(5)



(7)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 4016 ( พ.ศ. 2551 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

สายไฟฟาหุมฉนวนยาง แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต

เลม 4 สายออน และสายไฟฟาออน

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม สายไฟฟาหุมฉนวนยาง

แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 4 สายออน และสายไฟฟาออน มาตรฐานเลขที่ มอก.955 เลม
4-2551 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันที่ 12 พฤษภาคม พ.ศ. 2552

ชาญชัย  ชัยรุงเรอืง

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม



มอก.955 เลม 4-2551 

-1- 

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

สายไฟฟาหุมฉนวนยาง  
แรงดนัไฟฟาที่กําหนดไมเกนิ 450 / 750 โวลต 

เลม 4: สายออน และสายไฟฟาออน 

1.  ท่ัวไป  

1.1 ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงสายออนหุมฉนวนยางและหุมวัสดถัุก และสายออนและ
สายไฟฟาออนหุมยางและหุมเปลือกยางหรือพอลิคลอโรพรีนหรือสารยืดหยุนสังเคราะหอ่ืนที่เทยีบเทา ที่มี
แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกนิ 450/750 โวลต 

สายไฟฟาทั้งหมดตองเปนไปตามขอกําหนดที่ระบุไวใน มอก.955 เลม 1 และสายไฟฟาแตละชนิดตอง
เปนไปตามขอกําหนดเฉพาะของมาตรฐานนี้ 

1.2 มาตรฐานอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปนี้จําเปนตองมีหรือใชกบัมาตรฐานนี้ สําหรับเอกสารอางอิงฉบับที่ระบุปที่พิมพจะใชได
เฉพาะฉบับที่อาง สําหรับเอกสารอางอิงฉบับที่ไมไดระบุปจะใชฉบับลาสุด (รวมทั้งเอกสารแกไขเพิ่มเติม) 

IEC 60228: 2004, Conductors of insulated cables 

มอก. 955 เลม 1 สายไฟฟาหุมฉนวนยาง แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 1 ขอกําหนดทั่วไป 

มอก. 955 เลม 2 สายไฟฟาหุมฉนวนยาง แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 2 วิธีทดสอบ 

มอก. 955 เลม 8 สายไฟฟาหุมฉนวนยาง แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกนิ 450/750 โวลต เลม 8 สายออน
สําหรับงานที่ตองการความออนตัวสูง 

IEC 60811-1-1:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables - 
Part 1: Methods for general application - Section 1: Measurement of thickness and overall dimensions - 
Tests for determining the mechanical properties 
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IEC 60811-1-2:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables - 
Part 1: Methods for general application - Section Two: Thermal ageing methods 

IEC 60811-1-4:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables - 
Part 1: Methods for general application - Section Four: Tests at low temperature 

IEC 60811-2-1:1986, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables - 
Part 2: Methods specific to elastomeric compounds - Section 1: Ozone resistance test - Hot set test - 
Mineral oil immersion test 

2.  สายออนถัก 

ดู มอก. 955 เลม 8 ขอ 5. 

3.  สายออนหุมเปลือกยางเหนียวธรรมดา 

3.1  รหัสชนิด 

60245 IEC 53 

3.2  แรงดันไฟฟาที่กําหนด 

300/500 โวลต 

3.3  โครงสราง 

3.3.1  ตัวนํา 

จํานวนตัวนํา : 2  3  4 หรือ 5 

ตัวนําตองเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐาน IEC 60228 สําหรับตัวนําประเภท 5 ลวดตัวนําอาจชุบ
หรือไมชุบดีบกุก็ได 

3.3.2 ตัวคั่น 

อาจใชตัวคัน่ทาํจากวัสดุทีเ่หมาะสมพันรอบแตละตัวนําได 

3.3.3 ฉนวน 

ฉนวนตองเปนสารประกอบยางชนิด IE4 หุมแตละตวันาํ 

ฉนวนตองหุมดวยวิธีอัดรีด 

ความหนาฉนวนตองเปนไปตามคาที่กําหนดในตารางที่ 3 สดมภที่ 2 
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3.3.4  การประกอบแกน และตัวเตมิ (ถามี) 

ตองนําแกนทัง้หมดมาบิดรวมกัน 

อาจใชตัวเติมเปนแกนกลางได 

3.3.5  เปลือก 

เปลือกตองเปนสารประกอบยางชนิด SE3หุมรอบแกน 

ความหนาเปลือกตองเปนไปตามคาที่ระบุในตารางที่ 3 สดมภที่ 3 

เปลือกตองหุมหนึ่งชั้นดวยวธีิอัดรีด ซ่ึงอาจแทรกไปอยูในชองวางระหวางแกนได  

เปลือกตองลอกออกไดโดยไมทําใหแกนเสยีหาย 

3.3.6  เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา 

คาเฉลี่ยเสนผานศนูยกลางของสายไฟฟาตองอยูในขีดจํากดัที่กําหนดในตารางที่ 3 สดมภที่ 4 และ 5 

3.4 การทดสอบ 

ตองเปนไปตามขอกําหนดขอ 3.3 ตองการทดสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและทดสอบตามตารางที่ 4 

3.5  ขอแนะนําการใชงาน 

อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําในการใชงานปกติเทากับ 60 องศาเซลเซียส 
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ตารางที่ 3  มิต ิของสายไฟฟาชนดิ 60245 IEC 53 
ขอ 3.3.3 ขอ 3.3.5 และ ขอ 3.3.6 

1 2 3 4 5 
จํานวนและพื้นที่หนาตัด

ระบุของตัวนํา 
ความหนาฉนวน 

 
ความหนาเปลือก คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของ

สายไฟฟา 
 

mm2 
คาที่กําหนด 

mm 
คาที่กําหนด 

mm 
ตํ่าสุด 
mm 

สูงสุด 
mm 

2 x 0.75 0.6 0.8 5.7 7.4 
2 x 1 0.6 0.9 6.1 8.0 
2 x 1.5 0.8 1.0 7.6 9.8 
2 x 2.5 0.9 1.1 9.0 11.6 

3 x 0.75 0.6 0.9 6.2 8.1 
3 x 1 0.6 0.9 6.5 8.5 
3 x 1.5 0.8 1.0 8.0 10.4 
3 x 2.5 0.9 1.1 9.6 12.4 

4 x 0.75 0.6 0.9 6.8 8.8 
4 x 1 0.6 0.9 7.1 9.3 
4 x 1.5 0.8 1.1 9.0 11.6 
4 x 2.5 0.9 1.2 10.7 13.8 

5 x 0.75 0.6 1.0 7.6 9.9 
5 x 1 0.6 1.0 8.0 10.3 
5 x 1.5 0.8 1.1 9.8 12.7 
5 x 2.5 0.9 1.3 11.9 15.3 

หมายเหตุ  มิติเฉลี่ยของสายไฟฟาไดคํานวณมาจาก IEC 60719 
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ตารางที่ 4  การทดสอบสําหรับสายไฟฟาชนิด 60245 IEC 53 
ขอ 3.4 

1 2 3 4 
วิธีทดสอบที่ระบุใน ขอ การทดสอบ ประเภทการ

ทดสอบ มาตรฐาน หัวขอ 

1 การทดสอบทางไฟฟา    
1.1 ความตานทานของตัวนํา T,S มอก.955 เลม 2 2.1 
1.2 ความทนแรงดันไฟฟาของแกน    
1.2.1 -ที่ 1 500 V สําหรับความหนาฉนวนไมมากกวา 0.6 mm T มอก.955 เลม 2 2.3 
1.2.2 -ที่ 2 000 V สําหรับความหนาฉนวนมากกวา 0.6 mm T มอก.955 เลม 2 2.3 
1.3 ความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟาเสร็จสมบูรณ 

ที่ 2 000 V 
T,S มอก.955 เลม 2 2.2 

2 ขอกําหนดทางโครงสรางและมิติ  มอก.955 เลม 1 และ
เลม 2 

 

2.1 การตรวจสอบสวนประกอบของโครงสราง T,S มอก.955 เลม 1 การตรวจพินิจและ
ทดสอบดวยมือ 

2.2 การวัดความหนาของฉนวน T,S มอก.955 เลม 2 1.9 
2.3 การวัดความหนาของเปลือก T,S มอก.955 เลม 2 1.10 
2.4 การวัดมิติของสายไฟฟา    
2.4.1 คาเฉลี่ย T,S มอก.955 เลม 2 1.11 
2.4.2 ความรี(ovality) T,S มอก.955 เลม 2 1.11 

3 สมบัติทางกลของฉนวน    
3.1 ความตานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T IEC 60811-1-1 9.1 
3.2 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงานในตูอบอากาศ T มอก.955 เลม 2 4 
3.3 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงานในอุปกรณแอร

บอมบ 
T IEC 60811-1-2 8.2 

3.4 การทดสอบภายใตภาวะความรอน(hot set) T IEC 60811-2-1 9 
3.5 ความตานทานโอโซน T IEC 60811-2-1 8 

4 คุณสมบัติทางกลของเปลือก    
4.1 ความตานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T IEC 60811-1-1 9.2 
4.2 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงานในตูอบอากาศ T IEC 60811-1-2 8.1.3.1 
4.3 การทนความรอน T IEC 60811-2-1 9 

5 ความแข็งแรงทางกลของสายไฟฟาเสร็จสมบูรณ    
5.1 ความออนตัว(flexing) หลังจากจุมในน้ํา โดยใชแรงดัน

ทดสอบ 
T มอก.955 เลม 2 3.1 และ 2.2 

 -ที่ 2 000 V สําหรับสาย 2 แกน    
 สําหรับสายไฟฟาที่มีมากกวา 2 แกน    

 -ที่ 1 500 V สําหรับความหนาฉนวนไมมากกวา 0.6 mm T มอก.955 เลม 2 3.1 และ 2.3 
 -ที่ 2 000 V สําหรับความหนาฉนวนมากกวา 0.6 mm T มอก.955 เลม 2 3.1 และ 2.3 
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4.  สายออนหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีนหรือสารยดืหยุนสังเคราะหอื่นที่เทียบเทา สําหรบังานธรรมดา 

4.1  รหัสชนิด 

60245 IEC 57 

4.2  แรงดันไฟฟาที่กําหนด 

300/500 โวลต 

4.3  โครงสราง 

4.3.1  ตัวนํา 

จํานวนตัวนํา : 2  3  4 หรือ 5 

ตัวนําตองเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐาน IEC 60228 สําหรับตัวนําประเภท 5 ลวดตัวนําอาจชุบ
หรือไมชุบดีบกุก็ได 

4.3.2 ตัวคั่น 

อาจใชตัวคัน่ทาํจากวัสดุทีเ่หมาะสมพันรอบแตละตัวนําได 

4.3.3 ฉนวน 

ฉนวนตองเปนสารประกอบยางชนิด IE4 หุมแตละตวันาํ 

ตองหุมฉนวนดวยวิธีอัดรีด 

ความหนาฉนวนตองเปนไปตามคาที่กําหนดในตารางที่ 5 สดมภที่ 2 

4.3.4  การประกอบแกน และตัวเตมิ (ถามี) 

ตองนําแกนทัง้หมดมาบิดรวมกัน 

อาจใชตัวเติมเปนแกนกลางได 

4.3.5  เปลือก 

เปลือกตองเปนสารประกอบยางชนิด SE4 หุมรอบแกน 

ความหนาเปลือกตองเปนไปตามคาที่ระบุในตารางที่ 5 สดมภที่ 3 

เปลือกตองหุมหนึ่งชั้นดวยวธีิอัดรีด ซ่ึงอาจแทรกไปอยูในชองวางระหวางแกนได  

เปลือกตองลอกออกไดโดยไมทําใหแกนเสยีหาย 
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4.3.6 เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา 

คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของสายไฟฟาตองอยูในขีดจํากดัที่กําหนดในตารางที่ 5 สดมภที่ 4 และ 5 

4.4 การทดสอบ 

ตองเปนไปตามขอกําหนดขอ 4.3 การทดสอบสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและทดสอบตามตารางที่ 6 

4.5  ขอแนะนําการใชงาน 

อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําในการใชงานปกติเทากับ 60 องศาเซลเซียส 

ตารางที่ 5  มิต ิของสายไฟฟาชนดิ 60245 IEC 57 
ขอ 4.3.3 ขอ 4.3.5 และขอ 4.3.6  

1 2 3 4 5 
จํานวนและพื้นที่หนาตัด

ระบุของตัวนํา 
ความหนาฉนวน 

 
ความหนาเปลือก คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของ

สายไฟฟา 
 

mm2 
คาที่กําหนด 

mm 
คาที่กําหนด 

mm 
ตํ่าสุด 
mm 

สูงสุด 
mm 

2 x 0.75 0.6 0.8 5.7 7.4 
2 x 1 0.6 0.9 6.1 8.0 
2 x 1.5 0.8 1.0 7.6 9.8 
2 x 2.5 0.9 1.1 9.0 11.6 

3 x 0.75 0.6 0.9 6.2 8.1 
3 x 1 0.6 0.9 6.5 8.5 
3 x 1.5 0.8 1.0 8.0 10.4 
3 x 2.5 0.9 1.1 9.6 12.4 

4 x 0.75 0.6 0.9 6.8 8.8 
4 x 1 0.6 0.9 7.1 9.3 
4 x 1.5 0.8 1.1 9.0 11.6 
4 x 2.5 0.9 1.2 10.7 13.8 

5 x 0.75 0.6 1.0 7.6 9.9 
5 x 1 0.6 1.0 8.0 10.3 
5 x 1.5 0.8 1.1 9.8 12.7 
5 x 2.5 0.9 1.3 11.9 15.3 

หมายเหตุ  มิติเฉลี่ยของสายไฟฟาไดคํานวณมาจาก IEC 60719 
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ตารางที่ 6  การทดสอบสําหรับสายไฟฟาชนิด 60245 IEC 57 
ขอ 4.4 

1 2 3 4 
วิธีทดสอบที่ระบุใน ขอ การทดสอบ ประเภทการ

ทดสอบ มาตรฐาน หัวขอ 

1 การทดสอบทางไฟฟา    
1.1 ความตานทานของตัวนํา T,S มอก.955 เลม 2 2.1 
1.2 ความทนแรงดันไฟฟาของแกน    
1.2.1 -ที่ 1 500 V สําหรับความหนาฉนวนไมมากกวา 0.6 mm T มอก.955 เลม 2 2.3 
1.2.2 -ที่ 2 000 V สําหรับความหนาฉนวนมากกวา 0.6 mm T มอก.955 เลม 2 2.3 
1.3 ความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟาเสร็จสมบูรณ 

ที่ 2 000 V 
T,S มอก.955 เลม 2 2.2 

2 ขอกําหนดทางโครงสรางและมิติ  มอก.955 เลม 1 และ
เลม 2 

 

2.1 การตรวจสอบสวนประกอบของโครงสราง T,S มอก.955 เลม 1 การตรวจพินิจและ
ทดสอบดวยมือ 

2.2 การวัดความหนาของฉนวน T,S มอก.955 เลม 2 1.9 
2.3 การวัดความหนาของเปลือก T,S มอก.955 เลม 2 1.10 
2.4 การวัดมิติของสายไฟฟา    
2.4.1 คาเฉลี่ย T,S มอก.955 เลม 2 1.11 
2.4.2 ความรี T,S มอก.955 เลม 2 1.11 

3 สมบัติทางกลของฉนวน    
3.1 ความตานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T IEC 60811-1-1 9.1 
3.2 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงานในตูอบอากาศ T มอก.955 เลม 2 4 
3.3 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงานในอุปกรณแอร

บอมบ 
T IEC 60811-1-2 8.2 

3.4 การทดสอบภายใตภาวะความรอน T IEC 60811-2-1 9 
3.5 ความตานทานโอโซน T IEC 60811-2-1 8 

4 คุณสมบัติทางกลของเปลือก    
4.1 ความตานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T IEC 60811-1-1 9.2 
4.2 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงานในตูอบอากาศ T IEC 60811-1-2 8.1.3.1 
4.3 ความตานแรงดึงหลังจุมในน้ํามัน T IEC 60811-2-1 10 
4.4 การทดสอบภายใตภาวะความรอน T IEC 60811-2-1 9 

5 ความแข็งแรงทางกลของสายไฟฟาเสร็จสมบูรณ    
5.1 ความออนตัวหลังจากจุมในน้ํา โดยใชแรงดันทดสอบ T มอก.955 เลม 2 3.1 และ 2.2 

 -ที่ 2 000 V สําหรับสาย 2 แกน    
 สําหรับสายไฟฟาที่มีมากกวา 2 แกน    
 -ที่ 1 500 V สําหรับความหนาฉนวนไมมากกวา 0.6 mm T มอก.955 เลม 2 3.1 และ 2.3 
 -ที่ 2 000 V สําหรับความหนาฉนวนมากกวา 0.6 mm T มอก.955 เลม 2 3.1 และ 2.3 

6 การทดสอบที่อุณหภูมิตํ่า    
6.1 ความโคงงอของเปลือก T IEC 60811-1-4 8.2 
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5. สายไฟฟาออนหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีนหรือสารยืดหยุนสังเคราะหอื่น ท่ีเทียบเทา สําหรับงานหนัก 

5.1  รหัสชนิด 

60245 IEC 66 

5.2  แรงดันไฟฟาที่กําหนด 

450/750 โวลต 

5.3  โครงสราง 

5.3.1  ตัวนํา 

จํานวนตัวนํา : 1  2  3  4 หรือ 5 

ตัวนําตองเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐาน IEC 60228 สําหรับตัวนําประเภท 5 ลวดตัวนําอาจชุบ
หรือไมชุบดีบกุก็ได 

5.3.2 ตัวคั่น 

อาจใชตัวคัน่ทาํจากวัสดุทีเ่หมาะสมพันรอบแตละตัวนําได 

5.3.3 ฉนวน 

ฉนวนตองเปนสารประกอบยางชนิด IE4 หุมแตละตวันาํ 

ตองหุมฉนวนดวยวิธีอัดรีด 

ความหนาฉนวนตองเปนไปตามคาที่กําหนดในตารางที่ 7 สดมภที่ 2 

5.3.4 เทปทอถักที่ไดยอมรับ 

อาจเพิ่มเทปทอถักที่ไดยอมรับพันรอบแตละแกนไดในกรณีที่ตวันํามพีื้นที่หนาตัดระบุมากกวา 4 ตาราง
มิลลิเมตร และตองพันเปนวงรอบโดยใหทบักันอยางนอย 1 มิลลิเมตร 

เทปที่ตองการใหเปนฉนวน ตองสามารถลอกออกไดโดยไมทําใหฉนวนเสียหาย 

5.3.5 การประกอบแกน และตัวเตมิ (ถามี) 

ตองนําแกนทัง้หมดมาบิดรวมกัน 

อาจใชตัวเติมเปนแกนกลางได 

ในกรณีแกนทีต่ัวนํามีพืน้ที่หนาตัดระบุขนาดใหญ อาจใชเทปทอถักพนัรอบแกนที่ประกอบแลวกอนทํา
การหุมเปลือก เพื่อใหสายไฟฟาเสร็จสมบูรณไมมีรองขนาดใหญที่ผิวนอกที่เปนรองระหวางแกน 
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5.3.6  เปลือก 

เปลือกตองหุมรอบแกน 

ความหนาเปลือกตองเปนไปตามคาที่ระบุในตารางที่ 7 สดมภที่ 3  4  และ 5 

เปลือกตองเปนดังนี ้

5.3.6.1 กรณีมีหนึ่งแกน 

- หุมเปลือกชั้นเดียวดวยสารประกอบยางชนดิ SE4 

5.3.6.2 กรณีมีหลายแกน 

ก) พื้นที่หนาตัดไมมากกวา 10 ตารางมิลลิเมตร 

- หุมเปลือกชั้นเดียวดวยสารประกอบยางชนดิ SE4 

ข) พื้นที่หนาตัดมากกวา 10 ตารางมิลลิเมตร 

- หุมเปลือกชั้นเดียวดวยสารประกอบยางชนดิ SE4 หรือ 

- หุมเปลือกสองชั้น ดวยสารประกอบยางชนิด SE3 สําหรับชั้นใน และชนิด SE4 สําหรับ
ช้ันนอก 

ค) การแทรกตวัของเปลือก 

ในกรณี ก) และ ข) เปลือกชั้นเดยีวหรือเปลือกชั้นในของเปลือกสองชั้นตองแทรกเขาไปใน
ชองวางระหวางแกนจนเต็ม 

เปลือกตองลอกออกไดโดยไมทําใหแกนเสยีหาย 

5.3.7 เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา 

คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของสายไฟฟาตองอยูในขีดจํากดัที่กําหนดในตารางที่ 7 สดมภที่ 6 และ 7 

5.4 การทดสอบ 

ตองเปนตามขอกําหนดขอ 5.3 การทดสอบใหทําโดยการตรวจพินจิและทดสอบตามตารางที่ 8 

การทดสอบที่อุณหภูมิต่ําตองทํากับสายไฟฟาที่มีพื้นที่หนาตัดระบุของตัวนําไมเกิน 16 ตารางมิลลิเมตร 

5.5  ขอแนะนําการใชงาน 

อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําในการใชงานปกติเทากับ 60 องศาเซลเซียส 
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ตารางที่ 7  มิต ิของสายไฟฟาชนดิ 60245 IEC 66 
ขอ 5.3.3 ขอ 5.3.6 และ ขอ 5.3.7 

1 2 3 4 5 6 7 

ความหนา
ฉนวน 

ความหนาเปลือก 

คาที่กําหนด 
คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของ

สายไฟฟา จํานวนและพื้นที่หนาตัด
ระบุของตัวนํา 

คาที่กําหนด ช้ันเดียว สองชั้น ตํ่าสุด สูงสุด 
   ช้ันใน ช้ันนอก   

mm2 mm mm mm mm mm mm 
1 x 1.5 0.8 1.4 - - 5.7 7.1 
1 x 2.5 0.9 1.4 - - 6.3 7.9 
1 x 4 1.0 1.5 - - 7.2 9.0 

1 x 6 1.0 1.6 - - 7.9 9.8 
1 x10 1.2 1.8 - - 9.5 11.9 
1 x16 1.2 1.9 - - 10.8 13.4 

1 x 25 1.4 2.0 - - 12.7 15.8 
1 x 35 1.4 2.2 - - 14.3 17.9 
1 x 50 1.6 2.4 - - 16.5 20.6 

1 x 70 1.6 2.6 - - 18.6 23.3 
1 x 95 1.8 2.8 - - 20.8 26.0 
1 x 120 1.8 3.0 - - 22.8 28.6 

1 x 150 2.0 3.2 - - 25.2 31.4 
1 x 185 2.2 3.4 - - 27.6 34.4 
1 x 240 2.4 3.5 - - 30.6 38.3 

1 x 300 2.6 3.6 - - 33.5 41.9 
1 x 400 2.8 3.8 - - 37.4 46.8 

2 x 1 0.8 1.3 - - 7.7 10.0 
2 x 1.5 0.8 1.5 - - 8.5 11.0 
2 x 2.5 0.9 1.7   10.2 13.1 

2 x 4 1.0 1.8 - - 11.8 15.1 
2 x 6 1.0 2.0 - - 13.1 16.8 
2 x 10 1.2 3.1 - - 17.7 22.6 

2 x 16 1.2 3.3 1.3 2.0 20.2 25.7 
2 x 25 1.4 3.6 1.4 2.2 24.3 30.7 

3 x 1 0.8 1.4 - - 8.3 10.7 
3 x 1.5 0.8 1.6 - - 9.2 11.9 
3 x 2.5 0.9 1.8 - - 10.9 14.0 
3 x 4 1.0 1.9 - - 12.7 16.2 
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ตารางที่ 7  มิต ิของสายไฟฟาชนดิ 60245 IEC 66 (ตอ) 
ขอ 5.3.3 ขอ 5.3.6 และ ขอ 5.3.7 

1 2 3 4 5 6 7 

ความหนา
ฉนวน 

ความหนาเปลือก 

คาที่กําหนด 
คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของ

สายไฟฟา จํานวนและพื้นที่หนาตัด
ระบุของตัวนํา 

คาที่กําหนด ช้ันเดียว สองชั้น ตํ่าสุด สูงสุด 
   ช้ันใน ช้ันนอก   

mm2 mm mm mm mm mm mm 
3 x 6 1.0 2.1 - - 14.1 18.0 
3 x 10 1.2 3.3 - - 19.1 24.2 

3 x 16 1.2 3.5 1.4 2.1 21.8 27.6 
3 x 25 1.4 3.8 1.5 2.3 26.1 33.0 
3 x 35 1.4 4.1 1.6 2.5 29.3 37.1 

3 x 50 1.6 4.5 1.8 2.7 34.1 42.9 
3 x 70 1.6 4.8 1.9 2.9 38.4 48.3 
3 x 95 1.8 5.3 2.1 3.2 43.3 54.0 

4 x 1 0.8 1.5 - - 9.2 11.9 
4 x 1.5 0.8 1.7 - - 10.2 13.1 
4 x 2.5 0.9 1.9 - - 12.1 15.5 

4 x 4 1.0 2.0 - - 14.0 17.9 
4 x 6 1.0 2.3 - - 15.7 20.0 
4 x 10 1.2 3.4 - - 20.9 26.5 

4 x 16 1.2 3.6 1.4 2.2 23.8 30.1 
4 x 25 1.4 4.1 1.6 2.5 28.9 36.6 
4 x 35 1.4 4.4 1.7 2.7 32.5 41.1 

4 x 50 1.6 4.8 1.9 2.9 37.7 47.5 
4 x 70 1.6 5.2 2.0 3.2 42.7 54.0 
4 x 95 1.8 5.9 2.3 3.6 48.4 61.0 

4 x 120 1.8 6.0 2.4 3.6 53.0 66.0 
4 x 150 2.0 6.5 2.6 3.9 58.0 73.0 

5 x 1 0.8 1.6 - - 10.2 13.1 
5 x 1.5 0.8 1.8 - - 11.2 14.4 
5 x 2.5 0.9 2.0 - - 13.3 17.0 

5 x 4 1.0 2.2 - - 15.6 19.9 
5 x 6 1.0 2.5 - - 17.5 22.2 
5 x 10 1.2 3.6 - - 22.9 29.1 

5 x 16 1.2 3.9 1.5 2.4 26.4 33.3 
5 x 25 1.4 4.4 1.7 2.7 32.0 40.4 

หมายเหตุ  มิติเฉลี่ยของสายไฟฟาไดคํานวณมาจาก IEC 60719 
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ตารางที่ 8  การทดสอบสําหรับสายไฟฟาชนิด 60245 IEC 66 

1 2 3 4 
วิธีทดสอบที่ระบุใน ขอ การทดสอบ ประเภทการ

ทดสอบ มาตรฐาน หัวขอ 

1 การทดสอบทางไฟฟา    
1.1 ความตานทานของตัวนํา T,S มอก.955 เลม 2 2.1 
1.2 ความทนแรงดันไฟฟาของแกนที่  2 500 V T มอก.955 เลม 2 2.3 
1.3 ความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟาเสร็จสมบูรณ 

ที่ 2 500 V 
T,S มอก.955 เลม 2 2.2 

2 ขอกําหนดทางโครงสรางและขนาด  มอก.955 เลม 1 และ
เลม 2 

 

2.1 การตรวจสอบสวนประกอบของโครงสราง T,S มอก.955 เลม 1 การตรวจพินิจและ
ทดสอบดวยมือ 

2.2 การวัดความหนาของฉนวน T,S มอก.955 เลม 2 1.9 
2.3 การวัดความหนาของเปลือก T,S มอก.955 เลม 2 1.10 
2.4 การวัดมิติของสายไฟฟา    
2.4.1 คาเฉลี่ย T,S มอก.955 เลม 2 1.11 
2.4.2 ความรี T,S มอก.955 เลม 2 1.11 

3 คุณสมบัติทางกลของฉนวน    
3.1 ความตานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T IEC 60811-1-1 9.1 
3.2 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงานในตูอบอากาศ T มอก.955 เลม 2 4 
3.3 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงานในอุปกรณแอร

บอมบ 
T IEC 60811-1-2 8.2 

3.4 การทดสอบภายใตภาวะความรอน T IEC 60811-2-1 9 
3.5 ความตานทานโอโซน T IEC 60811-2-1 8 
4 คุณสมบัติทางกลของเปลือก    
4.1 ความตานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T IEC 60811-1-1 9.2 
4.2 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงานในตูอบอากาศ T IEC 60811-1-2 8.1.3.1 
4.3 ความตานแรงดึงหลังจุมในน้ํามัน T IEC 60811-2-1 10 
4.4 การทดสอบภายใตภาวะความรอน T IEC 60811-2-1 9 
5 ความแข็งแรงทางกลของสายไฟฟาเสร็จสมบูรณ    
5.1 ความออนตัวหลังจากจุมในน้ํา โดยใชแรงดันทดสอบ    

 -ที่ 2 000 V บนสายไฟฟาที่ไมมากกวา 2 แกน  T มอก.955 เลม 2 3.1 และ 2.2 
 สําหรับสายไฟฟาที่มีมากกวา 2 แกน    
 -ที่ 2 000 V บนแกน T มอก.955 เลม 2 3.1 และ 2.3 

6 การทดสอบที่อุณหภูมิตํ่า(ดู ขอ 5.4)    
6.1 ความโคงงอของเปลือก T IEC 60811-1-4 8.2 
6.2 ความยืดของเปลือก1) T IEC 60811-1-4 8.4 
1) ใหใชเฉพาะ กรณีที่เสนผานศูนยกลางภายนอกของสายไฟฟาเกินขีดจํากัดที่กําหนดไวในวิธีทดสอบ 
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6.  สายไฟฟาออนสําหรบัราวไฟประดับหุมเปลือกพอลิคลอโรพรีน  
หรือสารยืดหยุนสังเคราะหอื่นที่เทียบเทา  

6.1 รหัสชนิด 

60245 IEC 58 สําหรับสายกลม 

60245 IEC 58f สําหรับสายแบน 

6.2 แรงดันไฟฟาที่กําหนด 

300/500 โวลต 

6.3 โครงสราง 

6.3.1  ตัวนํา 

จํานวนตัวนํา : 1 หรือ 2 

ตัวนําตองเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐาน IEC 60228 สําหรับตัวนําประเภท 5   ลวดตัวนําอาจชุบ
หรือไมชุบดีบกุก็ได 

6.3.2 ตัวคั่น 

อาจใชตัวคัน่ทาํจากวัสดุทีเ่หมาะสมพันรอบแตละตัวนําได 

6.3.3 ฉนวน 

ฉนวนตองเปนสารประกอบยางชนิด IE4 หุมแตละตวันาํ 

ตองหุมฉนวนดวยวิธีอัดรีด 

ความหนาฉนวนตองเปนไปตามคาที่กําหนดในตารางที่ 9 สดมภที่ 2 

6.3.4 การประกอบแกน 

สําหรับสายไฟฟาสองแกน นําแกนทั้งสองมาวางขนานกัน ระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของตัวนําตอง
เปนไปตามคาเฉลี่ยที่ระบุในตารางที่ 9 สดมภที่ 3 และ 4 

6.3.5 เปลือก 

เปลือกตองเปนสารประกอบยางชนิด SE4 หุมรอบแกน 

กรณีสายแบนคูเปลือกตองเติมเต็มในชองวางระหวางแกน 

ความหนาเปลือกตองเปนไปตามคาที่กําหนดระบุในตารางที่ 9 สดมภที ่5 
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เปลือกตองลอกออกไดโดยไมทําใหแกนเสยีหาย 

สีของเปลือกที่นิยมคือ เขียว และดํา 

6.3.6 มิติของสายไฟฟา 

คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของสายกลมและคาเฉลี่ยมิติของสายแบน ตองอยูในขีดจํากดัที่กําหนดใน
ตารางที่ 9 สดมภที่ 6 และ 7 

6.4 การทดสอบ 

ตองเปนไปตามขอกําหนดขอ 6.3 การทดสอบใหทําโดยการตรวจพินจิและทดสอบตามตารางที่ 10 

กรณีขอกําหนดขอ 6.3.5 การดําเนินการทดสอบโดยทัว่ไประบไุวใน มอก.955 เลม 2 ขอ 1.11 ยกเวนคา
ระยะหางระหวางจุดศนูยกลางของตัวนําทีว่ัดได ตองเปนคาเฉลี่ยจากสามตัวอยางทีเ่ปนระยะหางเฉลี่ย 

6.5  ขอแนะนําการใชงาน 

ใชไดทั้งภายนอกและภายในอาคาร 

อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําในการใชงานปกติเทากับ 60 องศาเซลเซียส 

ตารางที่ 9  มิต ิของสายไฟฟาชนดิ 60245 IEC 58 และ58f 
ขอ 6.3.3  ขอ 6.3.4  ขอ 6.3.5 และ ขอ 6.3.6 

1 2 3 4 5 6 7 
จํานวนและพื้นที่หนาตัด

ระบุของตัวนํา 
ความหนา
ฉนวน 

ระยะหางระหวางจุดศูนยกลาง 
ของตัวนํา 

ความหนาเปลือก คาเฉลี่ยมิติของสายไฟฟา 

 คาที่กําหนด คาเฉลี่ยตํ่าสุด คาเฉลี่ยสูงสุด คาที่กําหนด ตํ่าสุด สูงสุด 
mm2 mm   mm mm mm 

1 x 0.75 0.8 - - 0.8 4.1 5.2 
1 x 1.5 0.8 - - 0.8 4.1 5.6 
2 x 1.5 0.8 6.7 7.0 0.8 5.0 x 13.0 6.0 x 14.0 

หมายเหตุ  มิติเฉลี่ยของสายไฟฟาไดคํานวณมาจาก IEC 60719 
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ตารางที่ 10  การทดสอบสําหรับสายไฟฟาชนดิ 60245 IEC 58 และ58f 
ขอ 6.4 

1 2 3 4 
วิธีทดสอบที่ระบุใน ขอ การทดสอบ ประเภทการ

ทดสอบ มาตรฐาน หัวขอ 

1 การทดสอบทางไฟฟา    
1.1 ความตานทานของตัวนํา T,S มอก.955 เลม 2 2.1 
1.2 ความทนแรงดันไฟฟาของแกนที่ 2 000 V T มอก.955 เลม 2 2.3 
1.3 ความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟาเสร็จสมบูรณ 

ที่ 2 000 V 
T,S มอก.955 เลม 2 2.2 

2 ขอกําหนดทางโครงสรางและมิติ  มอก.955 เลม 1 และ
เลม 2 

 

2.1 การตรวจสอบสวนประกอบของโครงสราง T,S มอก.955 เลม 1 การตรวจพินิจและ
ทดสอบดวยมือ 

2.2 การวัดความหนาของฉนวน T,S มอก.955 เลม 2 1.9 
2.3 การวัดความหนาของเปลือก T,S มอก.955 เลม 2 1.10 
2.4 การวัดมิติของสายไฟฟา    
2.4.1 คาเฉลี่ย T,S มอก.955 เลม 2 1.11 
2.4.2 ความรี T,S มอก.955 เลม 2 1.11 
2.5 ระยะหางระหวางตัวนํา T,S มอก.955 เลม 2 1.11 

ดูขอ 6.4 

3 คุณสมบัติทางกลของฉนวน    
3.1 ความตานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T IEC 60811-1-1 9.1 
3.2 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงานในตูอบอากาศ T มอก.955 เลม 2 4 
3.3 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงานในอุปกรณแอร

บอมบ 
T IEC 60811-1-2 8.2 

3.4 การทดสอบภายใตภาวะความรอน T IEC 60811-2-1 9 
3.5 ความตานทานโอโซน T IEC 60811-2-1 8 

4 คุณสมบัติทางกลของเปลือก    
4.1 ความตานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T IEC 60811-1-1 9.2 
4.2 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงานในตูอบอากาศ T IEC 60811-1-2 8.1.3.1 
4.3 ความตานแรงดึงหลังจุมในน้ํามัน T IEC 60811-2-1 10 
4.4 การทดสอบภายใตภาวะความรอน T IEC 60811-2-1 9 

5 ความแข็งแรงทางกลของสายไฟฟาเสร็จสมบูรณ    
5.1 ความออนตัว หลังจากจุมในน้ํา โดยใชแรงดันทดสอบ

ที่ 2 000 V 
T มอก.955 เลม 2 3.1 และ 2.2 

 

 

________________________________ 




