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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้คู
เฉพาะดานความปลอดภัย

1. ทัว่ไป
1.1 ขอบขาย

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดคุณลักษณะที่ตองการเฉพาะดานความปลอดภัยของหลอด

ฟลูออเรสเซนซขั้วคู สำหรับการใหแสงสวางทั่วไป โดยมีกลุมของขั้วหลอดดังนี้   Fa6  Fa8  G5  G13

2G13  R17d  และ W4.3 × 8.5d ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “หลอด”

นอกจากนีย้งัครอบคลมุถงึวธิกีารทีต่ัง้บนพืน้ฐานการประเมนิผลผลติรวมทัง้หมดซึง่ผทูำควรใชเพือ่แสดงวา

เปนไปตามเกณฑของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้รวมกบับนัทกึผลการทดสอบผลติภณัฑขัน้สดุทาย

วธิดีงักลาวนีย้งัสามารถนำไปใชไดกบัการรบัรองคณุภาพผลติภณัฑ  นอกจากนีม้าตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ยงัระบรุายละเอยีดการดำเนนิการทดสอบรนุ (batch test) ซึง่มกีารจำกดัขอบเขตของการประเมนิ

หมายเหตุ การเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้จะเกี่ยวกับเกณฑดานความปลอดภัยเทานั้น มิได

คำนึงถึงสมรรถนะของหลอดฟลูออเรสเซนซขั้วคูสำหรับการใหแสงสวางทั่วไป ซึ่งไดแก ฟลักซ

การสองสวาง ส ีลกัษณะเฉพาะการจดุหลอดและการทำงาน เปนตน ซึง่ขอมลูเหลานีม้ใีนมอก.236

1.2 เอกสารอางองิ
เอกสารอางองิทีร่ะบตุอไปนีใ้ชประกอบกบัมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เอกสารอางองิทีร่ะบปุทีพ่มิพใหใช

ฉบบัทีร่ะบ ุสวนเอกสารอางองิฉบบัทีไ่มระบปุทีพ่มิพนัน้ใหใชฉบบัปลาสดุ

มอก.236-2548 หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้คู

มอก.465-2527 แผนและวธิกีารชกัตวัอยางเพือ่การตรวจสอบแบบ แอตทรบิวิส

มอก.2213-2548 อุปกรณควบคุมหลอดไฟ : ขอกำหนดทั่วไปและขอกำหนดดานความ

ปลอดภยั

IEC 60061-1 (2005) Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety - Part 1 : Lamp caps

IEC 60061-2 (2005) Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety - Part 2 : Lamp holders
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IEC 60061-3 (2005) Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety - Part 3 : Gauge

IEC 60410 Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60695-2-10 (2000) Fire hazard testing - Part 2 - 10 : Glowing/hot - wire based test

method - Glow - wire apparatus and common test procedure

1.3 บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

1.3.1 หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้ค ู(double-capped fluorescent lamp) หมายถงึ หลอดปลอยประจทุีเ่ปนแบบ

ไอปรอท ความดนัต่ำขัว้ค ู ซึง่แสงสวนใหญสงออกมาจากวสัดเุรอืงแสงหนึง่ชัน้หรอืหลายชัน้ทีก่ระตนุดวย

รงัสอัีลตราไวโอเลต ทีแ่ผจากการปลอยประจุ

1.3.2 กลมุ (group) หมายถงึ หลอดทีม่ลีกัษณะเฉพาะทางไฟฟาและแคโทดเหมอืนกนั มติริปูรางเหมอืนกนั

และวธิกีารจดุหลอดเหมอืนกนั

1.3.3 แบบ (type) หมายถงึ หลอดในกลมุเดยีวกนัทีม่ลีกัษณะเฉพาะทางแสงและสเีหมอืนกนั

1.3.4 วงศ (family) หมายถงึ กลมุหลอดทีแ่ตกตางกนัในเรือ่ง  ลกัษณะทัว่ไปของวสัด ุ สวนประกอบ ขนาด

เสนผานศนูยกลางของหลอดและ/หรอืกรรมวธิกีารผลติ

1.3.5 กำลงัไฟฟาระบุ (nominal wattage) หมายถงึ กำลงัไฟฟาทีใ่ชระบสุำหรบัหลอดไฟ

1.3.6 การทดสอบการออกแบบ (design test) หมายถงึ การทดสอบตวัอยางเพือ่ตรวจสอบวา การออกแบบ

ของ วงศ กลมุ หรอืหลายกลมุ เปนไปตามขอกำหนดทีต่องการทีร่ะบขุองขอทีเ่กีย่วเนือ่ง

1.3.7 การทดสอบเปนคาบ (periodic test) หมายถงึ การทดสอบเปนครัง้หรอืเปนอนกุรมกนัทีท่ำซ้ำในแตละ

คาบเวลา เพือ่ตรวจสอบวาผลติภณัฑไมเบีย่งเบนจากขอกำหนดทีอ่อกแบบไว

1.3.8 การทดสอบตอเนือ่ง (running test) หมายถงึ การทดสอบทีท่ำซ้ำในคาบเวลาตดิตอกนั เพือ่เกบ็ขอมลู

สำหรบัการประเมนิผล

1.3.9 รนุ (batch) หมายถงึ หลอดทัง้หมดทีเ่ปน วงศ และ/หรอืกลมุหนึง่ๆ ทีร่ะบไุววาไดทดสอบ หรอืตรวจสอบ

ในคราวเดยีวกนั

1.3.10ผลผลติรวมทัง้หมด (whole production) หมายถงึ ผลผลติในชวง 12 เดอืน  ประกอบดวยหลอดทกุแบบ

ทัง้นีผ้ทูำไดเสนอไวในบญัชเีพือ่การรบัรองมาตรฐาน
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2. ขอกำหนดดานความปลอดภยั
2.1 ทัว่ไป

ตองออกแบบและสรางใหใชงานไดโดยไมเปนอนัตรายตอผใูช และบรเิวณโดยรอบขณะใชงานตามปกติ

โดยทัว่ไป การทดสอบทำไดโดยปฏบิตัติามทีร่ะบไุวของการทดสอบทัง้หมด

หมายเหตุ เมือ่การทดสอบเกดิความยงุยากขึน้โดยไมจำเปนอนัเนือ่งจากความยาวของหลอด วธิกีารทีจ่ะลดปญหา

ไดคือ ใหผูทำหรือตัวแทนจำหนายที่รับผิดชอบกับหนวยรับรองตกลงกันกอน

2.2 เครือ่งหมายและฉลาก
ทีห่ลอดทกุหลอด อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดดงัตอไปนีใ้หเหน็ไดงายชดัเจน

และถาวร

ก) ชือ่ผทูำ โรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ข) กำลงัไฟฟาระบ ุ(ใชเครือ่งหมาย  “วตัต”  หรอื  “W” )  หรอืเครือ่งหมายอืน่ทีส่ามารถจำแนกหลอด

นัน้ได

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.236

2.3 ขอกำหนดทางกลของขัว้หลอด
2.3.1 การทำและการประกอบ

ตองสรางและประกอบขั้วหลอดเขากับทอแกวในลักษณะที่ยังคงยึดแนนกับหลอดทั้งในระหวาง

การใชงานและหลงัการใชงาน

การทดสอบใหทำตามวธิทีดสอบดงัตอไปนี้

2.3.1.1 หลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ G5  G13  และ R17d

ก) การตรวจสอบใหทำโดยปอนทอรกคาดงัตอไปนีก้บัขาหลอดของหลอดทีย่งัไมเคยใชงาน

- ขั้วหลอดตองยึดแนนกับหลอดและระหวางสวนประกอบของขั้วหลอดตองไมหมุนตาม

ระยะเชงิมมุเกนิ 6 องศา เมือ่ใชตามตารางที ่1
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แบบขั้วหลอด คาทอรก

Nm

G5 0.3

G13 0.6

R17d 0.6

ตารางที ่1 คาทอรกสำหรบัหลอดทีไ่มเคยใชงาน
(ขอ 2.3.1.1 ก))

ตองไมปอนทอรกทนัททีนัใด แตตองคอยๆ เพิม่ขึน้จาก 0 ถงึคาทีร่ะบใุนตารางที ่1

ขัว้รบัหลอดทดสอบทีน่ำมาใชกบัคาทอรกดงักลาว แสดงไวดงัภาคผนวก ก.

ข) ใหผานกระบวนการอบความรอนเปนเวลา 2 000 ชัว่โมง  ± 50 ชัว่โมง อณุหภมู ิ120 องศา

เซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ขัว้หลอดตองยดึแนนกบัหลอด และระหวางสวนประกอบของ

ขัว้หลอดตองไมหมนุตามระยะทางเชงิมมุเกนิ 6 องศา เมือ่ใชทอรกตามตารางที ่2

สำหรบัขัว้หลอดแบบ G13 ทีม่กีำลงัไฟฟาระบมุากกวา 40 วตัต ตองใชอณุหภมูทิี ่140 องศา

เซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส

ตารางที ่2 คาทอรกภายหลงัใหความรอน
(ขอ 2.3.1.1 ข))

2.3.1.2 หลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ Fa6  และ Fa8  การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิกบัหลอดทีย่งัไมเคย

ใชงาน

2.3.1.3 หลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ 2G13

ก) สำหรบัหลอดทีย่งัไมเคยใชงาน ขัว้หลอดตองยดึแนนกบัหลอดเมือ่ใชแรงดงึตามแนวแกนขนาด

40 นิวตัน หรือทอรกขนาด 3 นิวตันเมตร ทอรกที่ปอนตองยึดดวยเครื่องมือที่จับอยาง

สม่ำเสมอกบัสวนของหลอดแกวทีช่ดิกบัขัว้หลอดมากทีส่ดุ โดยทีจ่ดุหมนุอยใูนระนาบอางองิ

ของขัว้หลอด (ระนาบสมัพนัธกบัขัว้รบัหลอด) แรงดงึ และทอรกตองไมปอนทนัททีนัใด แตตอง

คอยเพิม่ขึน้จากศนูยถงึคาทีร่ะบุ

แบบขั้วหลอด คาทอรก

Nm

G5 0.5

G13 1.0

R17d 1.0
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ข) ใหผานกระบวนการอบความรอนเปนเวลา 2 000 ชัว่โมง ± 50 ชัว่โมง อณุหภมู ิ120 องศา

เซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ขัว้หลอดตองยดึแนนกบัหลอด แรงดงึและทอรกซึง่คายงัอยใูน

ระหวางการพจิารณา สำหรบัรายการนีไ้มตองตรวจสอบ

2.3.1.4 หลอดทีเ่ปนขัน้หลอดแบบ W4.3 × 8.5d ไมตองทดสอบรายการนี้

2.3.2 ขอกำหนดดานมติขิองขัว้หลอด

2.3.2.1 หลอดตองใชขัว้หลอดทีเ่ปนไปตามขอกำหนดของ IEC 60061-1

2.3.2.2 การตรวจสอบใหทำโดยใชเครือ่งตรวจมติทิีแ่สดงไวในตารางที ่3

ตารางที ่3 แผนขอมลูอางองิตาม IEC 60061
(ขอ 2.3.2.2)

2.4 ความตานทานฉนวน
2.4.1 ความตานทานของฉนวนระหวางขั้วหลอดที่เปนโลหะกับขาหลอดหรือสวนสัมผัส ตองไมนอยกวา 2

เมกะโอหม

2.4.2 การตรวจสอบใหทำโดยวธิวีดัดวยเครือ่งมอืทีเ่หมาะสมโดยใชไฟฟากระแสตรง แรงดนัไฟฟา 500 โวลต

2.5 ความทนแรงดนัไฟฟา
2.5.1 การทดสอบนีต้องไมนำไปใชกบัหลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบมตีวัตานทานภายใน

2.5.2 การเปนฉนวนระหวางฝาครอบกบัขาหลอดหรอืสวนสมัผสั ตองทนตอแรงดนัไฟฟาทดสอบได  โดยตองไมมี

การวาบไฟตามผวิหรอืเสยีสภาพฉบัพลนัเกดิขึน้ระหวางการทดสอบ

หมายเลขแผนขอมูล

แบบขั้วหลอด IEC 60061-1 IEC 60061-3

ขั้วหลอด เครื่องตรวจมิติ

G13 7004-51 7006-45

G5 7004-52 7006-46A

Fa6 7004-55 7006-41

R17d 7004-56 7006-57

Fa8 7004-57 7006-40/7006-40A

2G13 7004-33 7006-33

หมายเหตุ ขั้วหลอดแบบ W4.3 × 8.5d ไมตองทดสอบรายการมิติ
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2.5.3 การตรวจสอบใหทำโดยปอนแรงดนัไฟฟากระแสสลบัรปูคลืน่ไซนทีค่วามถี ่50 เฮริตซ หรอื 60 เฮริตซ

ขนาด 1 500 โวลต เปนเวลา 1 นาท ีแรงดนัไฟฟาเริม่ตนตองไมเกนิครึง่หนึง่ของคาทีก่ำหนด และเพิม่ขึน้

อยางรวดเรว็จนถงึคาทีก่ำหนด

ในกรณทีีเ่กดิการปลอยประจรุงุแสงทีไ่มทำใหแรงดนัไฟฟาตก  ไมตองนำมาพจิารณา

2.6 สวนทีก่ลายเปนสวนทีม่ไีฟฟาโดยบงัเอญิ
2.6.1 สวนโลหะทีเ่จตนาใหกนัดวยฉนวนออกจากสวนทีม่ไีฟฟา ตองไมมไีฟฟาหรอืกลายเปนมไีฟฟา

2.6.2 นอกจากขาหลอดแลว ตองไมมสีวนทีม่ไีฟฟายืน่ออกมาจากสวนใดๆ ของขัว้หลอด

2.6.3 การตรวจสอบใหทำโดยใชระบบวดัทีเ่หมาะสม ซึง่อาจรวมทัง้การตรวจพนิจิทีเ่หมาะสมดวย  นอกจากนีแ้ลว

ตองมีการตรวจสอบอุปกรณทุกวันอยางสม่ำเสมอ หรือการทวนสอบ ประสิทธิผลของการตรวจสอบดู

ขอ ฉ.5.4

2.7 ความทนความรอนและไฟ
2.7.1 วสัดฉุนวนของขัว้หลอดตองทนความรอนได

2.7.2 การตรวจสอบใหทำโดยการทดสอบดงัตอไปนี้

ใหนำตวัอยางไปอบในตอูบความรอนทีอ่ณุหภมู ิ125 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 168

ชัว่โมง

สำหรบัหลอดทีใ่ชขัว้หลอดแบบ G13 มกีำลงัไฟฟาระบมุากกวา 40 วตัต ตองใหความรอนกบัตวัอยางที่

อณุหภมู ิ140 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส

หลังจากสิ้นสุดการอบความรอนแลว ตัวอยางตองไมมีการเปลี่ยนแปลงที่มีผลเสียตอความปลอดภัย

โดยเฉพาะในประเดน็ดงัตอไปนี้

- ทำใหการปองกนัไฟฟาชอ็กตามทีก่ำหนดในขอ 2.4 และ 2.5 ลดลง

- ขาหลอดหลวม  มรีอยแตก  บวม  และหดตวั  ตรวจสอบโดยการตรวจพนิจิ

ภายหลงัการทดสอบ มติติางๆ ตองเปนไปตามทีก่ำหนดในหวัขอ 2.3.2

2.7.3 สวนภายนอกของวสัดฉุนวน ตองทนตอความรอนสงูผดิปกตแิละไฟได

2.7.4 การตรวจสอบใหทำโดยการทดสอบดงัตอไปนี้

เผาลวดนเิกลิ-โครเมยีมจนรอนทีอ่ณุหภมู ิ650 องศาเซลเซยีส ทดสอบกบัตวัอยาง เครือ่งมอืทีใ่ชทดสอบ

ใหเปนไปตามรายละเอยีดใน IEC 60695-2-10

ตดิตัง้ตวัอยางทดสอบในแนวตัง้บนแทนเลือ่น กดไปยงัปลายลวดรงุแสงดวยแรง 1 นวิตนั ทีร่ะยะ 15

มิลลิเมตร หรือมากกวาจากขอบบนของตัวอยาง การกดผานของลวดรุงแสงที่ชิ้นทดสอบใหจำกัดดวย

วธิทีางกลไวที ่7 มลิลเิมตร ภายหลงัจาก 30 วนิาทแีลว ใหเลือ่นตวัอยางออกจากลวดรงุแสง
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เปลวไฟหรอืการปะทขุองไฟทีเ่กดิขึน้บนตวัอยางทดสอบตองดบัเองภายในเวลา 30 วนิาท ี หลงัจากดงึ

ตัวอยางทดสอบออกจากลวดรุงแสง และสวนที่ลุกไหมหรือละลายเปนหยดตองไมทำใหเกิดการติดไฟ

ทีก่ระดาษทชิช ู (tissue  paper)  พบั 5 ชัน้  และวางในแนวราบใตตวัอยางทดสอบทีร่ะยะหาง 200

มลิลเิมตร ± 5 มลิลเิมตร

กอนเริม่ทดสอบใหคงคาอณุหภมูขิองลวดรงุแสงและกระแสไฟฟาทีท่ำใหเกดิความรอนเปนเวลา 1 นาที

และตองระวงัไมใหการแผรงัสคีวามรอนมผีลกระทบตอตวัอยางทดสอบในระหวางชวงเวลานี ้การวดัอณุหภมูิ

ที่ปลายลวดรุงแสงใหวัดดวยเทอรมอคัปเปลชนิดเสนลวดบางมีปลอกหุม (sheathed fine-wire

thermocouple) ทีม่กีารสรางและปรบัเทยีบตาม IEC 60695-2-10

หมายเหตุ ควรมีวิธีการปองกันอันตรายใหแกผูทดสอบ อันเนื่องมาจาก

- การระเบิดหรือไฟไหม

- การสดูหายใจเอาควนั และ/หรอืสารทีเ่ปนพษิเขาไป

- สารพิษตกคาง

2.8 ระยะหางตามผวิฉนวนสำหรบัขัว้หลอด
2.8.1 ระยะหางต่ำสุดตามผิวฉนวนระหวางขาหลอดหรือขั้วสัมผัสกับชิ้นสวนที่เปนโลหะของขั้วหลอดจะตอง

เปนไปตามขอกำหนดใน IEC 60061-1 ซึง่มหีมายเลขแผนขอมลูมาตรฐานของขัว้หลอดทีเ่ก่ียวเนือ่งแสดง

ไวในตารางที ่3

2.8.2 การตรวจสอบใหทำโดยการวดัในตำแหนงทีใ่หผลเลวมากทีส่ดุ

2.9 อณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด
2.9.1 หลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ G5  G13  และ 2G13 ซึง่ออกแบบเพือ่ใหใชงานกบัสตารตเตอร อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้

ของขัว้หลอดตองไมสงูกวาอณุหภมูโิดยรอบเกนิ 95 เคลวนิ ถาหลอดทีม่ขีัว้แบบ W4.3 × 8.5d อณุหภมูทิี่

เพิม่ขึน้ของขัว้หลอดทีจ่ดุวดัตองไมเกนิ 55 เคลวนิ (ดรูปูที ่1)

รปูที ่1 จดุวดัอณุหภมูิ
(ขอ 2.9.1)

จดุวดัอณุหภมูิ

1
6
.5

 m
m

แนวอางองิ
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2.9.2 การตรวจสอบใหปฏิบัติตามวิธีการที่ระบุในภาคผนวก ข.  เง่ือนไขการเปนไปตามมาตรฐานกำหนด

ไวใน ง.4

2.9.3 เมื่อไรก็ตามที่สามารถแสดงใหเห็นวากลุมหลอดใดกลุมหลอดหนึ่งใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้นของขั้วหลอด

สงูสดุของวงศหนึง่ๆ เชน หลอดทีม่ขีนาดเสนผานศนูยกลางทีก่ำหนดของหลอด 26 มลิลเิมตร ใหทดสอบ

เพยีงตวัอยางของกลมุหลอดนีเ้ทานัน้กเ็ปนการเพยีงพอทีจ่ะแสดงการเปนไปตามขอกำหนดสำหรบัหลอด

ทีม่ขีัว้ลกัษณะเหมอืนกนัทัง้หมดได

2.9.4 หลอดทีเ่ปนขัว้หลอดแบบ Fa6 Fa8 และ R17d ไมตองทดสอบรายการนี้

2.10 ความยาวทัง้หมดทีต่่ำสดุของหลอด
2.10.1 เพือ่ใหมัน่ใจวาสามารถตดิตัง้อยใูนดวงโคม ความยาวต่ำสดุของหลอดตองเปนดงัตอไปนี้

- Bmin  -0.2 มลิลเิมตร สำหรบัหลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ G5 และ G13

- Bmin สำหรบัหลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ Fa8

- Cmin สำหรบัหลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ R17d และ Fa6

ระยะ Bmin และ Cmin ไดระบไุวตามแผนขอมลูทีเ่กีย่วเนือ่งใน มอก.236

หลอดทีไ่มระบไุวใน มอก.236 ใหอางองิขอมลูของผทูำ

2.10.2 การตรวจสอบใหทำโดยการวดั

2.11 สารสนเทศสำหรบัการออกแบบดวงโคม
ดภูาคผนวก ค.

2.12 สารสนเทศสำหรบัการออกแบบบลัลาสต
ดภูาคผนวก จ.
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ภาคผนวก ก.
(ขอกำหนด)

ขัว้รบัหลอดทดสอบเพือ่ทดสอบทอรกทีม่ขีัว้หลอดแบบ G5 และ G13

รปู ก. 1 ขัว้รบัหลอดเพือ่ทดสอบทอรกทีใ่ชกบัหลอดทีม่ขีัว้หลอดสองขา
เพือ่ใหขัว้หลอดและขัว้รบัหลอดสวมกนัไดพอดตีลอดการทดสอบ ใหตดิตัง้แทนพยงุหลอดหางจากขัว้รบัหลอด

ในระยะเหมาะสมจากขัว้รบัหลอดไปยงัแทนพยงุ

ผวิของขัว้หลอดตองสมัผสัสนทิกบัผวิหนาขัว้รบัหลอดพเิศษนัน้

ภาคตดั X-X

ชบุแขง็

มิติ G5
mm

G13
mm

ความคลาดเคล่ือน
mm

C 16.0 36.0 ตํ่าสุด

D 4.75 12.7 ± 0.03

E 2.8 2.8 + 0.3

G 1.5 1.5 ตามเหมาะสม

H 4.0 4.0 ตามเหมาะสม

K 4.8 7.8 ตํ่าสุด

หมายเหตุ รูปนี้แสดงมิติที่จําเปนของขั้วรับหลอดซ่ึงจําเปนสําหรับการตรวจสอบเทานั้น
              เมื่อมีขอสงสัยจากการใชงานเกี่ยวกับการทดสอบ
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มอก. 956-2548

ภาคผนวก ข.

(ขอกำหนด)

การทดสอบอณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด
การทดสอบตองปฏบิตัติามเงือ่นไขดงัตอไปนี้

ข.1 ตองใชบลัลาสตอางองิทีก่ำหนดใน มอก. 2213

ข.2 แรงดนัไฟฟาทีป่อนจากตวัจายตองอยทูีร่อยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดของบลัลาสตอางองิพรอมวงจร

สตารตเตอรทีป่ดวงจรอยางตอเนือ่ง

ข.3 หลอดทีท่ดสอบตองเปนการผลติหลอดปกตนิอกจากการผลติทีพ่เิศษ เชน ทำใหแคโทดเสือ่มสภาพ ตวัอยางเชน

ไมมสีารปลอยอเิลก็ตรอน

ข.4 หลอดที่ทดสอบซึ่งอยูในภาวะที่ไมมีสิ่งหอหุม ตองแขวนโดยกลไกของเชือกไนลอนอากาศนิ่ง อุณหภูมิ 25

องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ระนาบบรเิวณขัว้หลอดตองอยใูนแนวนอน

ข.5 การตอทางไฟฟาเขากบัหลอด ตองมลีวดทองแดงทีม่พีืน้ทีห่นาตดั 1 ตารางมลิลเิมตร ± รอยละ 5 ตอเขากบั

ขาขัว้หลอด

ข.6 ตองตดิเทอรมอคปัเปลกบัวสัดฉุนวนของขัว้หลอดแบบ G5  G13  และ 2G13 โดยใหเขาใกลศนูยกลางเทาที่

เปนไปได

ข.7 การทดสอบตองทำตอไปจนกระทัง่ถงึอณุหภมูคิงทีอ่ณุหภมูใิดอณุหภมูหินึง่
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มอก. 956-2548

ภาคผนวก ค.

(ขอแนะนำ)

สารสนเทศสำหรบัการออกแบบดวงโคม
ค.1 แนวทางสำหรบัการใชงานของหลอดดานความปลอดภยั

เพือ่ใหมัน่ใจการใชงานของหลอดดานความปลอดภยั ขอแนะนำดงัตอไปนีเ้ปนสิง่สำคญัทีค่วรปฏบิตัติาม

ค.2 อณุหภมูขิัว้หลอดสงูสดุภายใตภาวะการใชงานปกติ
การทดสอบทีเ่กีย่วเนือ่งใหเปนไปตาม IEC 60598-1

ค.2.1 หลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ G5  G13 และ 2G13

ควรออกแบบดวงโคมเพือ่ใชกบัหลอดทีเ่จตนาตดิตัง้ในดวงโคม อณุหภมูขิัว้หลอดภายใตภาวะปกต ิไมเกนิ

120 องศาเซลเซียส ที่ขอบขั้วหลอดและที่วัสดุฉนวน สำหรับขั้วหลอดแบบ G13 และ 2G13

และกำลงัไฟฟาทีก่ำหนดเกนิ 40 วตัต อณุหภมูขิัว้หลอดสงูสดุไมควรเกนิ 140 องศาเซลเซยีส

การวัดอุณหภูมิที่ขั้วหลอด ควรติดตั้งรอยตอรอน (hot junction) ของเทอรมอคัปเปลบนขั้วหลอด

ทีร่ะยะทางไมเกนิ 2 มลิลเิมตร จากรอยตอของขัว้หลอดกบัทอแกว

การวดัอณุหภมูทิีว่สัดฉุนวน ควรตดิตัง้รอยตอรอนของเทอรมอคปัเปลกบัสวนฉนวนของผวิหนาขัว้หลอด

ตามแนวขาหลอด โดยใหใกลทีส่ดุกบัจดุกึง่กลางระหวางขาสมัผสั

ลวดเทอรมอคปัเปล (แตละเสนมเีสนผานศนูยกลางสงูสดุ 0.2 มลิลเิมตร) ควรหมุฉนวนเพือ่รวมเขาไว

ดวยกนั

ค.2.2 หลอดทีข่ัว้หลอดแบบ R17d  Fa6 และ Fa8

คาและตำแหนงของการวดัอยใูนระหวางการพจิารณา ไมตองตรวจสอบรายการนี้

ค.2.3 หลอดทีข่ัว้แบบ W4.3 × 8.5d

อณุหภมูขิัว้หลอดทีจ่ดุวดัตองไมเกนิ 100 องศาเซลเซยีส

ค.3 ระยะหางของขัว้รบัหลอด
การออกแบบดวงโคมใหใชมติขิองระยะหางของขัว้รบัหลอดตาม IEC 60061-2 และขอกำหนดตรวจมติทิี่

เกีย่วเนือ่ง ตาม IEC 60061-3
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มอก. 956-2548

ภาคผนวก ง.

(ขอกำหนด)

เงือ่นไขในการเปนไปตามเกณฑมาตรฐานสำหรบัการทดสอบการออกแบบ
สำหรบัการทดสอบเหลานีต้องเลอืกหลอดโดยวธิสีมุ

ง.1 การทำและการประกอบขัว้หลอด
การยดึตดิแนนของขัว้หลอดภายหลงัใหความรอน (ดขูอ 2.3.1.1 ข)

ขนาดตวัอยาง : 32 จำนวนทีไ่มยอมรบั : 2

ง.2 ความตานทานฉนวนและความทนแรงดนัไฟฟา (ดขูอ 2.4.2 และ 2.5.3)
แตละการทดสอบตองประเมนิแยกกนั

ตวัอยางชดุแรก : 125 จำนวนทีไ่มยอมรบั : 2

ถาพบ 1 ตวัอยางไมเปนไปตามขอกำหนด จำนวนทีไ่มยอมรบั : 2 โดยรวมตวัอยางแรกดวย

ใหใชตวัอยางชดุทีส่อง จำนวน 125

ง.3 ความทนความรอน (ดูขอ 2.7.2) ความทนไฟ (ดูขอ 2.7.4) ระยะหางตามผิวฉนวนของขั้วหลอด
(ดขูอ 2.8.2)
แตละการทดสอบตองตรวจประเมนิแยกกนั

ตวัอยางชดุแรก : 5 ยอมรบัเมือ่ไมพบตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอกำหนด

จำนวนทีไ่มยอมรบั : 2

ถาพบ 1 ตวัอยางไมเปนไปตามขอกำหนด จำนวนทีไ่มยอมรบั : 2 โดยรวมตวัอยางแรกดวย

ใหใชตวัอยางชดุทีส่อง จำนวน 5

ง.4 อณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด (ดขูอ 2.9.2)
ตวัอยางชดุแรก : 5 ยอมรับเมื่อทุกตัวอยางมีอุณหภูมิอยางนอยที่สุด 5 เคลวิน

ต่ำกวาเกณฑกำหนด

ในกรณอีืน่ๆ ใหใชตวัอยางชดุสองจำนวน 5 จำนวนไมยอมรบั : 2  หลอดซึง่การเพิม่อณุหภมูขิองขัว้หลอด

เกนิ 95 เคลวนิ โดยรวมตวัอยางแรกดวย
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มอก. 956-2548

ภาคผนวก จ.

(ขอแนะนำ)

สารสนเทศสำหรบัการออกแบบบลัลาสต
จ.1 แนวทางสำหรบัการใชงานของหลอดดานความปลอดภยั

เพือ่ใหมัน่ใจการใชงานของหลอดดานความปลอดภยั ขอแนะนำดงัตอไปนีเ้ปนสิง่สำคญัทีค่วรปฏบิตัติาม

จ.2 อณุหภมูทิายหลอดภายใตภาวะการใชงานผดิปกติ
ในกรณหีลอดจดุไมตดิ การเผาไสแคโทดทีต่ดิตอกนัไมควรทำใหเกดิความรอนมากเกนิไปทีท่ายหลอด

ในกรณทีีข่างหนึง่ของแคโทดเสือ่มสภาพหรอืขาด หลอดยงัคงทำงานอยางตอเนือ่ง (การทำกระแสตรงบางสวน)

การเกดิความรอนมากเกนิไปทีท่ายหลอดควรจะปองกันโดยใชวธิกีารวดัทีเ่หมาะสมในวงจร

จ.3 ขดีจำกดัของแรงดนัไฟฟาใชงาน
สำหรับหลอดที่มีขั้วหลอดแบบ G5 ซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร แรงดันไฟฟาใชงานระหวาง

ขอตอหลอดกบัสายดนิไมควรเกนิ 430 โวลต (คารากกำลงัสองเฉลีย่)
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มอก. 956-2548

ภาคผนวก ฉ.
(ขอแนะนำ)

การประเมนิ
ฉ.1 ทัว่ไป

ขอนีค้รอบคลมุวธิกีารทีผ่ทูำใชเพือ่แสดงถงึผลติภณัฑของตนวาเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นี ้โดยตัง้บนพืน้ฐานการประเมนิผลผลติรวมทัง้หมดทีเ่กีย่วเนือ่งกบับนัทกึผลการทดสอบผลติภณัฑสำเรจ็รปูของ

ผทูำ วธิกีารนีส้ามารถนำไปใชไดกบัการประเมนิเพือ่การรบัรองผลติภณัฑได ขอ ฉ.2 ขอ ฉ.3 และขอ ฉ.5

ระบรุายละเอยีดของการประเมนิวธิกีารบนัทกึของผทูำ

รายละเอียดของการทดสอบรุนใหไวในขอ ฉ.4 และขอ ฉ.6 ซึ่งไดกำหนดขอบเขตการประเมินของรุนไว

ขอกำหนดสำหรบัการทดสอบรนุไดรวมเขาไวเพือ่ชวยทำใหการประเมนิรนุสามารถทำไดกบัรนุทีค่าดวามหีลอด

ทีไ่มปลอดภยัรวมอย ูขณะทีก่ารทดสอบรนุไมสามารถตรวจทานขอกำหนดดานความปลอดภยับางขอได และไมมี

ประวัติที่ผานมาในดานคุณภาพของผูทำ จึงทำใหการทดสอบรุนไมสามารถใชเพื่อการรับรองผลิตภัณฑได

อีกทั้งไมมีวิธีอื่นใดที่จะรับรองรุนนั้นๆ เมื่อใดก็ตามที่รุนใดรุนหนึ่งไดรับการยอมรับขึ้นแลว หนวยทดสอบ

อาจสรปุไดวา ไมมเีหตผุลใดทีไ่มยอมรบัรนุบนเหตดุานความปลอดภยัได

ฉ.2 การประเมนิผลผลติรวมทัง้หมดโดยใชบนัทกึของผทูำ
ฉ.2.1 ผูทำตองแสดงหลักฐานใหเห็นวา ผลิตภัณฑที่ผลิตขึ้นมีลักษณะเฉพาะตามขอ ฉ.3 ทายที่สุดแลวผูทำ

ตองแสดงผลการทดสอบทัง้หมดทีม่อียขูองผลติภณัฑวา เปนไปตามขอกำหนดของมาตรฐานนี้

ฉ.2.2 ผลการทดสอบอาจไดจากบนัทกึผลการทำงาน และบางครัง้ผลการทดสอบอาจไมไดทนัทใีนรปูแบบทีก่ำหนด

ฉ.2.3 โดยทั่วไปแลว การประเมินตองใชกับโรงงานแตละโรงงาน ซึ่งตองเปนไปตามเกณฑกำหนดในขอ ฉ.3

อยางไรกต็าม ถาโรงงานหลายโรงงานจดัเปนกลมุเดยีวกนัภายใตการบรหิารงานคณุภาพเหมอืนกนั  ในการ

รบัรอง คณุภาพผลติภณัฑ อาจออกใบรบัรองฉบบัเดยีวเพือ่ใหครอบคลมุกลมุโรงงานนัน้ได แตผมูอีำนาจ

ออกใบรับรอง มีสิทธิ์เขาตรวจโรงงานแตละโรงงานเพื่อตรวจสอบบันทึกผลที่เก่ียวเนื่องและตรวจสอบ

การดำเนนิการควบคมุคณุภาพได

ฉ.2.4 ในการรบัรองคณุภาพผลติภณัฑ ผทูำตองแจงบญัชเีครือ่งหมายของผทูำเองรวมทัง้ วงศ กลมุ และ/หรอื

แบบ ของหลอดที่ผลิตในกลุมโรงงานนั้นๆ ตามขอบเขตของมาตรฐานนี้ การรับรองผลิตภัณฑตอง

ครอบคลมุ หลอดทัง้หมดทีผ่ทูำไดทำบญัชไีว การแจงเพิม่ หรอืลดลง อาจทำไดตลอดเวลา

ฉ.2.5 ในการแสดงผลทดสอบ ผทูำอาจรวมผลของ วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดทีแ่ตกตางกนั ตามสดมภ

4 ของตารางที ่ฉ.1
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การประเมนิผลผลติรวมทัง้หมดตองมขีบวนการควบคมุคณุภาพของผทูำ ซึง่ขบวนการดงักลาวตองเปนไป

ตามขอกำหนดของระบบคณุภาพทีไ่ดรบัการยอมรบักนัสำหรบัการตรวจสอบขัน้สดุทาย โครงรางของระบบ

คณุภาพตัง้บนพืน้ฐานของการตรวจสอบและทดสอบระหวางการผลติดวย ผทูำอาจแสดงไดวาการตรวจสอบ

ระหวางการผลติเปนไปตามขอกำหนดบางขอของมาตรฐานนี ้แทนของการทดสอบผลติภณัฑสำเรจ็รปู

ตารางที ่ฉ.1 การจดักลมุบนัทกึการทดสอบ : การชกัตวัอยางและระดบัคณุภาพทีย่อมรบั
(ขอ ฉ.2.5)

1 2 3 4 5 6
ขอ การทดสอบ แบบของ การรวบรวมบันทึก จํานวนตัวอยางต่ําสุดในหน่ึงป AQL ก)

การทดสอบ ผลการทดสอบของกลุมหลอด ท่ีรวบรวมไว  %
หลอด

ท่ีผลิตเกือบท้ังป
หลอด

ท่ีผลิตนานๆ คร้ัง
2.2.2 ก) ความชัดเจนของเคร่ืองหมาย ตอเน่ือง ทุกวงศที่มีวิธีทําเครื่องหมาย

เหมือนกัน

200 - 2.5

2.2.2 ข) ความคงทนของเครื่องหมาย เปนคาบ ทุกวงศที่มีวิธีทําเครื่องหมาย

เหมือนกัน

50 - 2.5

2.3.1.1 ก)

2.3.1.3 ก)

การทําและการประกอบของ

ขั้วหลอดที่ยังไมใชงาน

(ยกเวนขั้วหลอดแบบ Fa6

และ Fa8)

เปนคาบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

วัสดุประสาน ขั้วหลอด และ

เสนผานศูนยกลางระบุ

125 80 0.65

2.3.1.1 ข)

2.3.1.3 ก)

การทําและการประกอบ

ของขั้วหลอดภายหลังทดสอบ

ความรอน (ยกเวนขั้วหลอด

แบบ Fa6 และ Fa8)

การออกแบบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

วัสดุประสาน ขั้วหลอด และ

เสนผานศูนยกลางระบุ

ใชขอ ง.1

2.3.1.2 การทําและการประกอบของ

ขั้วหลอดที่ยังไมใชงาน

(ข้ัวหลอดแบบ Fa6

และ Fa8)

เปนคาบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

วัสดุประสาน และ ขั้วหลอด

125 80 0.65

2.3.2.2 ขอกําหนดดานมิติของ

ขั้วหลอด

เปนคาบ ทุกตระกูลที่ใชข้ัวหลอด

เหมือนกัน

32 2.5

2.4.2 ความตานทานฉนวน การออกแบบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

ขั้วหลอด และเสนผาน

ศูนยกลางระบุ

ใชขอ ง.2
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ตารางที ่ฉ.1 การจดักลมุบนัทกึการทดสอบ : การชกัตวัอยางและระดบัคณุภาพทีย่อมรบั (ตอ)

ฉ.2.6 ผทูำตองมบีนัทกึผลเพยีงพอ เพือ่ใหเปนไปตามแตละขอดงัแสดงไวในสดมภ 5 ของตารางที ่ฉ.1

ฉ.2.7 จำนวนทีไ่มเปนไปตามขอกำหนดตามบนัทกึผลของผทูำตองไมเกินคาจำกดัทีแ่สดงในตารางที ่ฉ.2 หรอื

ตารางที ่ฉ.3 ทีส่มัพนัธกบัคาระดบัคณุภาพทีย่อมรบั (AQL) ดงัแสดงในสดมภ 6 ของตารางที ่ฉ.1

1 2 3 4 5 6
ขอ การทดสอบ แบบของ การรวบรวมบันทึก จํานวนตัวอยางต่ําสุดในหน่ึงป AQL ก)

การทดสอบ ผลการทดสอบของกลุมหลอด ท่ีรวบรวมไว  %
หลอด

ท่ีผลิตเกือบท้ังป
หลอด

ท่ีผลิตนานๆ คร้ัง
2.5.3 ความทนแรงดันไฟฟา การออกแบบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

ขั้วหลอด และเสนผาน

ศูนยกลางระบุ

ใชขอ ง.2

2.6.3 สวนท่ีกลายเปนสวนท่ีมี

ไฟฟาโดยบังเอิญ

ตรวจ 100 % ทั้งกลุมและแบบ -

2.7.2 ความทนความรอน การออกแบบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

ขั้วหลอด และเสนผาน

ศูนยกลางระบุ

ใชขอ ง.3

2.7.4 ความทนไฟ การออกแบบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

ขั้วหลอด และเสนผาน

ศูนยกลางระบุ

ใชขอ ง.3

2.8.2 ระยะหางตามผิวฉนวน การออกแบบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

ขั้วหลอด และเสนผาน

ศูนยกลางระบุ

ใชขอ ง.3

2.9.2 อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นของ

ขั้วหลอด

การออกแบบ หลอดท่ีเลือกตามขอ 2.9.3 ใชขอ ง.4

2.10.2 ความยาวทั้งหมดต่ําสุด ตอเน่ือง กลุมทั้งหมด 200 80 0.65

หมายเหตุ ยกเวนการทดสอบ การออกแบบ (ดูภาคผนวก ง.) ท่ีตองทดสอบดานปลายท้ังสองของหลอด ถาขั้วหลอดดานใดดานหน่ึงหรือทั้งสองดาน

              ไมผานการทดสอบแสดงวาหลอดน้ันไมเปนไปตามขอกําหนด

ก)
 การใชคํานี้ใหดูจากมอก.465 หรือ IEC 60410
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ตารางที ่ฉ.2 เลขจำนวนทีย่อมรบั AQL = 0.65 %
(ขอ ฉ.2.7)

สวนที ่1 สวนที ่2

เลขจํานวนที่ยอมรับ ระดับคุณภาพท่ียอมรับ
เทียบเปนเปอรเซนต
ของจํานวนหลอด

ตามบันทึกผลของผูทํา

80 1 2 001 1.03

81 ถึง 125 2 2 100 1.02

126 ถึง 200 3 2 400 1.00

201 ถึง 260 4 2 750 0.98

261 ถึง 315 5 3 150 0.96

316 ถึง 400 6 3 550 0.94

401 ถึง 500 7 4 100 0.92

501 ถึง 600 8 4 800 0.90

601 ถึง 700 9 5 700 0.88

701 ถึง 800 10 6 800 0.86

801 ถึง 920 11 8 200 0.84

921 ถึง 040 12 10 000 0.82

1 041 ถึง 1 140 13 13 000 0.80

1 141 ถึง 1 250 14 17 500 0.78

1 251 ถึง 1 360 15 24 500 0.76

1 361 ถึง 1 460 16 39 000 0.74

1 461 ถึง 1 570 17 69 000 0.72

1 571 ถึง 1 680 18 145 000 0.70

1 681 ถึง 1 780 19 305 000 0.68

1 781 ถึง 1 890 20 1 000 000 0.67

1 891 ถึง 2 000 21

จํานวนหลอดตาม
บันทึกผลของผูทํา

จํานวนหลอดตาม
บันทึกผลของผูทํา
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ตารางที ่ฉ.3 เลขจำนวนทีย่อมรบั AQL = 2.5 %
(ขอ ฉ.2.7)

สวนที ่1 สวนที ่2

เลขจํานวนที่ยอมรับ ระดับคุณภาพที่ยอมรับ
เทียบเปนเปอรเซนต
ของจํานวนหลอดตาม
บันทึกผลของผูทํา

32 2 1 001 3.65

33 ถึง 50 3 1 075 3.60

51 ถึง 65 4 1 150 3.55

66 ถึง 80 5 1 250 3.50

81 ถึง 100 6 1 350 3.45

101 ถึง 125 7 1 525 3.40

126 ถึง 145 8 1 700 3.35

146 ถึง 170 9 1 925 3.30

171 ถึง 200 10 2 200 3.25

201 ถึง 225 11 2 525 3.20

226 ถึง 255 12 2 950 3.15

256 ถึง 285 13 3 600 3.10

286 ถึง 315 14 4 250 3.05

316 ถึง 335 15 5 250 3.00

336 ถึง 360 16 6 400 2.95

361 ถึง 390 17 8 200 2.90

391 ถึง 420 18 11 000 2.85

421 ถึง 445 19 15 500 2.80

446 ถึง 475 20 22 000 2.75

476 ถึง 500 21 34 000 2.70

501 ถึง 535 22 60 000 2.65

536 ถึง 560 23 110 000 2.60

561 ถึง 590 24 500 000 2.55

591 ถึง 620 25 1 000 000 2.54

621 ถึง 650 26

651 ถึง 680 27

681 ถึง 710 28

711 ถึง 745 29

746 ถึง 775 30

776 ถึง 805 31

806 ถึง 845 32

846 ถึง 880 33

881 ถึง 915 34

916 ถึง 955 35

956 ถึง 1 000 36

จํานวนหลอดตาม
บันทึกผลของผูทํา

จํานวนหลอดตาม
บันทึกผลของผูทํา



-19-

มอก. 956-2548

ฉ.2.8 คาบเวลาในการทบทวนการประเมนิไมจำเปนตองจำกดัไวเปนป ๆ ตามปทีก่ำหนดไว แตอาจทำไดกอน

ตามปทีก่ำหนด ตามชวงเวลาตดิตอกนัของแตละเดอืน

ฉ.2.9 ผทูำทีเ่คยผานเกณฑทดสอบ ตอมาไมผานเกณฑดงักลาว ยงัไมถอืวาไมเปนไปตามมาตรฐานนี ้ถาแสดง

ใหเหน็วา

ก) มีการปฏิบัติการปรับปรุงแกไขสถานการณนั้นทันที เมื่อมีแนวโนมที่ไดรับการยืนยันจากบันทึกผล

ของการทดสอบ

ข) มกีารแกไขระดบัการยอมรบัทีก่ำหนดภายในคาบเวลาดงันี้

1) 6 เดอืน สำหรบัขอ 2.3.1 และขอ 2.9

2) 1 เดอืน สำหรบัขออืน่ๆ

เมื่อมีการประเมินการเปนไปตามขอกำหนดภายหลังที่ไดแกไขตามขอ ก) และ ข)แลว ผูทำตองแยก

ผลทดสอบของ วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดทีไ่มเปนไปตามขอกำหนดออกไปจากคาบเวลา 12

เดอืนรวมกนั สำหรบัชวงเวลาทีไ่มเปนไปตามขอกำหนด สวนผลทดสอบในชวงเวลาการปฏบิตักิารแกไข

ตองเกบ็เปนบนัทกึไว

ฉ.2.10 เมือ่ผลการทดสอบทีเ่ปนตวัแทนของวงศ กลมุ และ/หรอื แบบของหลอดไมเปนไปตามขอ ฉ.2.5 ใหผทูำ

แสดงการทดสอบเพิม่เตมิเพยีงแสดงปญหาวาเกิดจากหลอดในบางวงศ กลมุ และ/หรอื แบบเทานัน้ ใหผทูำ

ทำตามขอ ฉ.2.9 หรอื ลบบญัชรีายชือ่หลอดเหลานัน้ออกไปจาก วงศ กลมุ และ/หรอื แบบของหลอด

ทีผ่ทูำไดแสดงวาเปนไปตามมาตรฐาน

ฉ.2.11 ในกรณทีีว่งศ กลมุ และ/หรอื แบบของหลอดไดลบไปตามขอ ฉ.2.10 จากบญัชรีายชือ่ (ดขูอ ฉ.2.4)

สามารถนำกลบัเขาบญัชรีายชือ่ไดดงัเดมิ ถาผลการทดสอบเปนทีน่าพอใจ จำนวนตวัอยางทีใ่ชทดสอบให

เทากบัจำนวนตวัอยางต่ำสดุในหนึง่ปทีร่ะบใุนตารางที ่ฉ.1 ของแตละขอ เมือ่ไมมผีลติภณัฑทีไ่มเปนไปตาม

ขอกำหนดขึน้ จำนวนตวัอยางนีใ้หรวบรวมในชวงเวลาสัน้ๆ

ฉ.2.12 ในกรณเีปนผลติภณัฑใหม ซึง่มลีกัษณะเหมอืนกนักบั วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดทีม่อียแูลวนัน้

อาจถอืไดวาเปนไปตามขอกำหนดได ถาผลติภณัฑใหมไดกำหนดเขาไปในแผนการชกัตวัอยางทนัททีีผ่ลติ

สวนลกัษณะใดๆ ทีไ่มครอบคลมุถงึตองมกีารทดสอบกอนเริม่ผลติ

ฉ.3 การประเมนิบนัทกึผลการทดสอบเฉพาะของผทูำ
ตารางที ่ฉ.1 ระบแุบบของการทดสอบและขอมลูอืน่ๆ ซึง่นำไปใชประเมนิ เพือ่ใหเปนไปตามขอกำหนดของขอ

ตาง ๆ

การทดสอบเพือ่การออกแบบจำเปนตองมกีารทดสอบซ้ำเมือ่มกีารเปลีย่นแปลงสาระทีส่ำคญั ไดแก โครงสราง

ทางรปูรางหรอืทางกล วสัด ุหรอื กระบวนการผลติทีใ่ชผลติผลติภณัฑทีเ่กีย่วเนือ่ง การทดสอบจะทำเฉพาะ

คณุสมบตัทิีม่ผีลจากการเปลีย่นแปลงเทานัน้
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ฉ.4 เงือ่นไขการไมยอมรบัรนุ
การไมยอมรบัจะเกดิขึน้เมือ่มจีำนวนตวัอยางไมผานเกณฑเทากบัจำนวนไมยอมรบัใดๆ ในตารางที ่ฉ.4 และ

พิจารณาตามภาคผนวก ง. ที่ไมขึ้นอยูกับปริมาณของรุนที่ทดสอบ การไมยอมรับรุนจะเกิดขึ้นเมื่อจำนวน

ทีไ่มยอมรบัในการทดสอบเฉพาะถงึเกณฑทีก่ำหนดไว

ตารางที ่ฉ.4 ขนาดตวัอยางรนุและจำนวนทีไ่มยอมรบั
(ขอ ฉ.4)

หมายเลขขอ การทดสอบ จํานวนหลอดทดสอบ จํานวนท่ีไมผาน
2.2.2 ก) ความชัดเจนของเครื่องหมาย 200 11

2.2.2 ข) ความคงทนของเครื่องหมาย 50 4

2.10.2 ความยาวท้ังหมดที่ต่ําสุด 200 4

2.4.2 ความตานทานฉนวน ใชขอ ง.2

2.3.2.2 ขอกําหนดของขั้วหลอด 32 3

2.6.3 สวนที่นําไฟฟาไดโดยบังเอิญ 500 1

2.3.1.1 ก) และ

2.3.1.3 ข)

การทําและการประกอบของ

ขั้วหลอด (หลอดไมเคยใชงาน)
125 3

2.5.3 ความทนแรงดันไฟฟา ใชขอ ง.2

2.3.1.1 ข) และ

2.3.1.3 ข)

การทําและการประกอบของ

ขั้วหลอด (หลังจากใหความรอน)
ใชขอ ง.1

2.7.2 ความทนความรอน ใชขอ ง.3

2.7.4 ความทนไฟ ใชขอ ง.3

2.8.2 ระยะหางตามพื้นผิวฉนวน ใชขอ ง.3

2.9.2 อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นของขั้วหลอด ยังไมมีการทดสอบ
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ฉ.5 การชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบผลผลติรวมทัง้หมด
ฉ.5.1 นำเงือ่นไขตามตารางที ่ฉ.1 มาใช

ฉ.5.2 การทดสอบตอเนือ่งของกระบวนผลผลติรวมทัง้หมด ตองนำมาใชอยางนอย 1 ครัง้ตอวนัการผลติ ทัง้นีผ้ทูำ

ตองมกีารตรวจสอบและทดสอบระหวางผลติดวย

การทดสอบแบบตางๆ อาจใชความถีข่องรายการทดสอบตอเนือ่งของรายการตาง ๆ  ทีต่างกนัได ถาเปนไป

ตามเงือ่นไขของตารางที ่ฉ.1

ฉ.5.3 การทดสอบผลติภณัฑทัง้หมด จะตองทดสอบจากตวัอยางทีส่มุมา ซึง่จำนวนทีส่มุตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวใน

สดมภที ่5 ตารางที ่ ฉ.1  หลอดทีเ่ลอืกไวเพือ่ทดสอบรายการหนึง่ไมจำเปนตองนำไปทดสอบรายการอืน่ๆ

ฉ.5.4 การทดสอบผลติภณัฑทัง้หมดตามขอกำหนดในรายการสวนทีก่ลายเปนสวนมไีฟฟาโดยบงัเอิญ (ดขูอ 2.6)

ผทูำตองแสดงใหเหน็วามกีารตรวจตอเนือ่งรอยละ 100

ฉ.6 การชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบเปนรนุ
ฉ.6.1 การเลอืกหลอดเพือ่ทดสอบตองใชวธิทีีย่อมรบัทัง้สองฝาย เพือ่ใหมัน่ใจวาเปนตวัแทนทีแ่ทจรงิ การเลอืก

ตองสมุใหใกลเคยีง จาก 1 ใน 3 ของจำนวนทัง้หมดของภาชนะบรรจใุนรนุนัน้ และจำนวนขัน้ต่ำของ

ภาชนะบรรจเุทากบั 10 ภาชนะบรรจุ

ฉ.6.2 ตองเกบ็ตวัอยาง จำนวนหนึง่เพิม่เตมิ เพือ่ปองกนัตวัอยางทีไ่มเพยีงพอทีเ่กดิจากการหกัเสยีหายโดยบงัเอญิ

ตวัอยางเหลานีจ้ะใชแทนหลอดทีใ่ชทดสอบ เพือ่ทำใหจำนวนหลอดทดสอบมคีรบตามจำนวน

ถาตวัอยางทีใ่ชทดสอบแตกหกัเสยีหายโดยบงัเอญิ ใหทดสอบดงัตอไป  ในกรณทีีก่ารทดสอบนัน้ๆ ไมมผีล

ตอรายการทดสอบ การเปลี่ยนตัวอยางทดสอบจะทำไดเมื่อจำนวนหลอดตัวอยางเพียงพอสำหรับ

การทดสอบรายการตอไป  แตถาจำเปนตองเปลีย่น ตองไมนำหลอดทีแ่ตกมารวมคำนวณดวย

หลอดทีท่อแกวแตกเมือ่นำออกมาจากภาชนะบรรจภุายหลงัการขนสง ตองไมนำหลอดแกวดงักลาวมารวม

ในการทดสอบดวย

ฉ.6.3 จำนวนหลอดทีใ่ชเปนตวัอยางรนุ

ตองมจีำนวนอยางนอยทีส่ดุ 500 หลอด (ดจูากตารางที ่ฉ.3)

ฉ.6.4 ลำดบัการทดสอบ

ใหทดสอบตามลำดับของขอในตารางที่ ฉ.4 และรวมถึงขอ 2.5.3 ถาการทดสอบใดหลังขอ 2.5.3

ทีอ่าจทำใหหลอดเสยีหาย และแตละตวัอยางทีใ่ชทดสอบแลวตองแยกออกจากตวัอยางทีม่อียู


