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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
หัวนมยางสำหรับขวดนม

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด คณุลกัษณะทีต่องการ การบรรจ ุ เครือ่งหมายและฉลาก การชกั

ตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบหวันมยางสำหรบัขวดนม
1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีไ้มครอบคลมุหวันมยางสำหรบัทารกเกดิกอนกำหนด

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 หวันมยางสำหรบัขวดนม ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “หวันมยาง” หมายถงึ ผลติภณัฑทีใ่ชประกอบกบัขวด
นมสำหรบัใหของเหลว เชน นม น้ำ อาหารเหลว แกทารก ทำจากยางธรรมชาต ิยางสงัเคราะห หรอืสวนผสม
ของยางธรรมชาตแิละยางสงัเคราะห โดยทัว่ไปมรีปูรางดงัรปูที ่1

รปูที ่1 รปูรางโดยทัว่ไปของหวันมยาง
(ขอ 2.1)

3. คณุลกัษณะทีต่องการ
3.1 ลกัษณะทัว่ไป

3.1.1 ผวิตองเรยีบและไมปรากฏลกัษณะบกพรอง เชน การเหนยีวเหนอะ รอยถลอก รอยเปอน สิง่เจอืปนในเนือ้
ยางทีม่องเหน็ได ฟองอากาศ รอยฉกีขาด และรอยดาง
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3.1.2 หวันมยางตองไมมสีทีีเ่กดิจากการเตมิแตงใด ๆ  รวมอยดูวย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิทีร่ะยะ 25 เซนตเิมตร หรอืสมัผสัดวยมอื

3.2 การใชงาน
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.2 แลว ตองไมมนี้ำรัว่ซมึออกมาตรงบรเิวณรอยตอระหวางฝาขวดกบัหวันมยาง

3.3 ความทนทานตอการดงึ
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.3 แลว หวันมยางตองไมฉกีขาด

3.4 ความสามารถคนืตวั
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.4 แลว หวันมยางตองไมเปลีย่นรปูหรอืเกดิรอยปริ

3.5 ความทนทานตอการตม
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.5 แลว หวันมยางตองไมเหลวเยิม้หรอืปร ิน้ำทีต่มตองใส ไมมสีแีละกลิน่ และเมือ่นำไป
ทดสอบความทนทานตอการดงึและความสามารถคนืตวั จะตองยงัคงเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 3.3 และ
ขอ 3.4

3.6 ความคงสภาพ
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.6 แลว หวันมยางตองไมเหลวเยิม้หรอืปร ิและเมือ่นำไปทดสอบความทนทานตอการดงึ
และความสามารถคนืตวั จะตองยงัคงเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 3.3 และขอ 3.4

3.7 คณุลกัษณะดานความปลอดภยั
3.7.1 คณุลกัษณะดานความปลอดภยัของเนือ้ยาง

ตองเปนไปตามตารางที ่1

ตารางที ่1 คณุลกัษณะดานความปลอดภยัของเนือ้ยาง
(ขอ 3.7.1)

รายการที่ คณุลกัษณะ เกณฑกำหนด สงูสดุ วธิทีดสอบ
มลิลกิรมัตอกโิลกรมั ตาม

1 ตะกัว่ 10 มอก.656
2 แคดเมยีม 10 ขอ  7.7
3 ไนโทรซามนีรวม 0.01 ขอ  7.8

หมายเหตุ มอก.656 หมายถงึ มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม วธิี
วิเคราะหผลิตภัณฑพลาสติกที่ใชกับอาหาร มาตรฐานเลข
ที ่มอก.656

3.7.2 คณุลกัษณะดานความปลอดภยัเกีย่วกบัการละลายของสารเคมี
ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมาตองเปนไปตามตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 7.9
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ตารางที ่2 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา
(ขอ 3.7.2 และขอ 7.9.1)

เกณฑทีก่ำหนด สงูสดุ
รายการที่ คณุลกัษณะ ตวัทำละลาย มลิลกิรมัตอลกูบาศก

เดซเิมตรของสารละลาย

1 ฟนอล น้ำ 5
2 ฟอรมาลดไีฮด น้ำ 4
3 สงักะสี สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1 + 2 1
4 สิ่งที่เหลือจากการระเหย สารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4

โดยปรมิาตร 40
น้ำ 40

5 โลหะหนกั (เทยีบเปนตะกัว่) สารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4
โดยปรมิาตร 1

4. การบรรจุ
4.1 ใหบรรจหุวันมยางในภาชนะบรรจทุีป่องกนัความเสยีหายและความสกปรก อนัอาจเกดิขึน้ในระหวางการขนสง

และเกบ็รกัษาได

5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ทีเ่นือ้หวันมยางทีท่ำโดยกรรมวธิอีดัแบบหรอืทีห่วันมยางทกุอนั อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย

แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

5.2 ที่ภาชนะบรรจุหัวนมยางทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้
ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑ
(2) จำนวน (กรณบีรรจมุากกวา 1 อนั)
(3) เดอืน ปทีท่ำ และรหสัรนุทีท่ำ
(4) วสัดทุีใ่ชทำ
(5) ขอแนะนำในการใชและเกบ็รกัษา
(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน หรอืชือ่ผจูดัจำหนาย

5.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
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5.4 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรรม
นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

6. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
6.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ หวันมยางทีม่รีปูรางเหมอืนกนั มเีครือ่งหมายการคาเดยีวกนั ทำจากวสัดอุยางเดยีวกนั

โดยกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
6.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
6.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลากทีภ่าชนะบรรจุ

6.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่3 สดมภที ่2
6.2.1.2 จำนวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 4. และขอ 5.2 ในแตละรายการ ตองไมเกินเลขจำนวน

ทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตารางที ่3 จงึจะถอืวาหวันมยางรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่3  แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุเครือ่งหมายและฉลากทีภ่าชนะบรรจุ
ลกัษณะทัว่ไป และเครือ่งหมายและฉลากทีห่วันมยาง

(ขอ 6.2.1 และขอ 6.2.2)

ขนาดรนุ ขนาดตวัอยาง ขนาดตวัอยาง เลขจำนวนทีย่อมรบั
หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ อนั

ไมเกนิ  3  000 2 2 0
3 001  ขึน้ไป 8 8 1

6.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป และเครือ่งหมายและฉลากทีห่วันมยาง
6.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากตวัอยางในขอ 6.2.1  ภาชนะบรรจลุะ 1 อนั ตามจำนวนทีก่ำหนดใน

ตารางที ่3 สดมภที ่3
6.2.2.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 3.1 และขอ 5.1 ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่3 จงึจะถอืวาหวันมยางรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
6.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการใชงาน ความทนทานตอการดงึ ความสามารถคนืตวั

ความทนทานตอการตม และความคงสภาพ
6.2.3.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่4
6.2.3.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 3.2 ขอ 3.3 ขอ 3.4 ขอ 3.5 และขอ 3.6 ในแตละรายการ ตอง

ไมเกินเลขจำนวนที่ยอมรับที่กำหนดในตารางที่ 4 จึงจะถือวาหัวนมยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑ
ทีก่ำหนด
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ตารางที ่4 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการใชงาน ความทนทานตอการดงึ ความสามารถคนืตวั
ความทนทานตอการตม และความคงสภาพ

(ขอ 6.2.3)

ขนาดรนุ ขนาดตวัอยาง เลขจำนวนทีย่อมรบั
อนั อนั

ไมเกนิ  10 000 3 0
10 001 ขึน้ไป 13 1

6.2.4 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะดานความปลอดภยัของเนือ้ยาง
6.2.4.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 30 อนั ตดัเปนชิน้เลก็ ๆ  ใหแตละดานมพีืน้ทีป่ระมาณ

5 ตารางมลิลเิมตร แลวคลกุเคลากนัใหทัว่เปนตวัอยางรวม
6.2.4.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3.7.1 จงึจะถอืวาหวันมยางรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

6.2.5 การชกัตวัอยางและการยอมรบั สำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะดานความปลอดภยัเกีย่วกบัการละลายของ
สารเคมี

6.2.5.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 20 อนั เปนตวัอยางรวม
6.2.5.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3.7.2 จงึจะถอืวาหวันมยางรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

6.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางหัวนมยางตองเปนไปตามขอ 6.2.1.2 ขอ 6.2.2.2 ขอ 6.2.3.2 ขอ 6.2.4.2 และขอ 6.2.5.2
ทกุขอ จงึจะถอืวาหวันมยางรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

7. การทดสอบ
7.1 ภาวะทดสอบ

เก็บตวัอยางไวทีอ่ณุหภมู ิ27 ± 2 องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ รอยละ 65  ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา
24 ชัว่โมง และใหทดสอบทีภ่าวะดงักลาว

7.2 การทดสอบการใชงาน
ประกอบหวันมยางตวัอยางเขากบัขวดนมทีม่มีติสิมัพนัธกนัทีบ่รรจนุ้ำถงึระดบัความจรุะบ ุคว่ำขวดนมในแนวดิง่
แลวเขยาขึน้ลง ตรวจพนิจิบรเิวณรอยตอระหวางฝาขวดกบัหวันมยางตวัอยาง

7.3 การทดสอบความทนทานตอการดงึ
7.3.1 เครือ่งทดสอบความทนทานตอการดงึ ดงัรปูที ่2 ประกอบดวย

7.3.1.1 ทีย่ดึหวันมยาง
7.3.1.2 ตมุน้ำหนกัพรอมทีแ่ขวน
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รปูที ่2 เครือ่งทดสอบความทนทานตอการดงึ
(ขอ 7.3.1 และขอ 7.3.2.1)

7.3.2 วธิทีดสอบ
7.3.2.1 จดัเครือ่งทดสอบความทนทานตอการดงึ ดงัรปูที ่2
7.3.2.2 แขวนตมุน้ำหนกัคงไวนาน 3 นาที
7.3.2.3 ตรวจดสูภาพของหวันมยางตวัอยาง

7.4 การทดสอบความสามารถคนืตวั
7.4.1 เครื่องมือ

7.4.1.1 เครือ่งกด ดงัรปูที ่3 ประกอบดวยแผนโลหะ 2 สวน  สวนลางตรงึอยกูบัที ่สวนบนเปนสวนทีเ่คลือ่นทีข่ึน้
ลงตามแนวดิง่ และสามารถปรบัระยะได
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รปูที ่3 เครือ่งกด
(ขอ 7.4.1.1)

7.4.2 วธิทีดสอบ
7.4.2.1 ปรบัเครือ่งกด ใหระยะหางระหวางแผนโลหะสวนบนกบัสวนลางไมนอยกวาเสนผานศนูยกลางภายนอก

ของหวันมยางตวัอยาง และเมือ่กดลงมากทีส่ดุใหมรีะยะหางเทากบัครึง่หนึง่ของเสนผานศนูยกลาง
ภายนอกของหวันมยางตวัอยาง

7.4.2.2 สอดสวนหวัของหวันมยางตวัอยางไวระหวางแผนโลหะทัง้ 2 สวนของเครือ่งกด แลวกดดวยอตัราเรว็
200 ถงึ 300 ครัง้ตอนาท ีหลกัจากกดได 2 000 ครัง้แลว ตรวจพนิจิหวันมยางตวัอยาง

7.5 การทดสอบความทนทานตอการตม
ตมหวันมยางตวัอยางในน้ำกลัน่ทีม่ปีรมิาณพอเหมาะใหเดอืดนาน 3 ชัว่โมง นำหวันมยางตวัอยางขึน้มาตรวจ
ดสูภาพหวันมยางตวัอยางและน้ำตม เชด็น้ำทีผ่วิหวันมยางตวัอยางใหแหง ทิง้ไวใหเยน็ทีอ่ณุหภมูหิองนาน 1
ชัว่โมง แลวนำไปทดสอบความทนทานตอการดงึ (ขอ 7.3) และความสามารถคนืตวั (ขอ 7.4)

7.6 การทดสอบความคงสภาพ
7.6.1 เครื่องมือ

ตอูบไฟฟาทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่70 ± 1 องศาเซลเซยีส
7.6.2 วธิทีดสอบ

อบหวันมยางตวัอยางในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ70 ± 1 องศาเซลเซยีส นาน 72 ชัว่โมง โดยไมใหหวันมยาง
ตวัอยางแตละอนัสมัผสักนัเอง หรอืสมัผสักบัขอบหรอืพืน้ของตอูบไฟฟา ปลอยใหเยน็ลงทีอ่ณุหภมูหิอง
1 ชัว่โมง ตรวจดสูภาพของหวันมยางตวัอยาง แลวนำไปทดสอบความทนทานตอการดงึ (ขอ 7.3) และ
ความสามารถคนืตวั (ขอ 7.4)
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7.7 การทดสอบแคดเมยีม
7.7.1 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

7.7.1.1 สารละลายกรดไนทรกิ รอยละ 10 โดยปรมิาตร
7.7.1.2 สารละลายกรดไนทรกิ 0.1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
7.7.1.3 กรดซลัฟวรกิเขมขน ความหนาแนนสมัพทัธ 1.84
7.7.1.4 สารละลายมาตรฐานแคดเมยีม 0.1 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

(1) ละลายแคดเมยีม 10 มลิลกิรมัในสารละลายกรดไนทรกิ (ขอ 7.7.1.1) 50 ลกูบาศกเซนตเิมตร
นำมาระเหยในอางน้ำจนแหง ละลายสารทีเ่หลอืจากการระเหยดวยสารละลายกรดไนทรกิ (ขอ
7.7.1.2) ใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิสารละลายกรดไน
ทรกิ (ขอ 7.7.1.2) จนถงึขดีปรมิาตร

(2) ใชปเปตตดดูสารละลายทีเ่ตรยีมไดในขอ (1) มา 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวปรมิาตร
ขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เจอืจางดวยสารละลายกรดไนทรกิ (ขอ 7.7.1.2) จนถงึ
ขดีปรมิาตร

7.7.2 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ใหปฏบิตัติาม มอก.656

7.7.3 วธิวีเิคราะห
ใหปฏบิตัติาม มอก.656 โดยหลงัจากหกัคาแบลงกออกแลว แอบซอรปชนัอนิเดก็ซของสารละลายตวัอยาง
ตองไมมากกวาของสารละลายมาตรฐานแคดเมยีม จงึจะถอืวาตวัอยางมแีคดเมยีมไมเกนิ 10 มลิลกิรมัตอ
กโิลกรมั

7.8 การทดสอบไนโทรซามนีรวม
7.8.1 เครื่องมือ

7.8.1.1 เครือ่งสกดัซอกซเลต็ (soxhlet extractor) พรอมดวยซนิเตอรกลาสสทมิเบลิ
7.8.1.2 เครื่องระเหยสุญญากาศ ที่มีขวดแกวกนกลมขนาด 250 ลูกบาศกเซนติเมตร หรือขนาดอื่นที่

เหมาะสมพรอมจกุปด
7.8.1.3 เตาไฟฟาทีค่วบคมุอณุหภมูไิด
7.8.1.4 กาซโครมาโทกราฟทีม่ภีาวะดงันี้

(1) คอลมันแกวมเีสนผานศนูยกลางภายใน 4 มลิลเิมตร ยาวประมาณ 2.7 เมตร บรรจดุวยคารโบ
แวกซ 1540 (Carbowax 1540) รอยละ 10 และโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด รอยละ 5 บนโคร
โมซอรบ W (Chromosorb W) 125 ถงึ 150 ไมโครเมตร (100 ถงึ 120 เมช) หรอืเทยีบเทา

(2) อณุหภมูขิองคอลมันตัง้แต 100 ถงึ 180 องศาเซลเซยีส ดวยอตัราการเพิม่อณุหภมู ิ4 องศา
เซลเซยีสตอนาที

(3) อณุหภมูขิองชองฉดีตวัอยาง (injection port) 200 องศาเซลเซยีส
(4) กาซทีใ่ชพาตวัอยาง เปนกาซอารกอนทีม่อีตัราการไหล 40 ลกูบาศกเซนตเิมตรตอนาที
(5) เครือ่งวเิคราะหพลงังานความรอน (thermal energy analyser) ใชอนิเตอรเฟซ (interface)
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ทีม่อีณุหภมู ิ250 องศาเซลเซยีส ไพโรไลเซอร (pyrolyzer) ทีม่อีณุหภมู ิ500 องศาเซลเซยีส
และความดนัออกซเิจน 1 มลิลเิมตร

(6) เครือ่งบนัทกึผลการวเิคราะห
7.8.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

7.8.2.1 ไดคลอโรมเีทน กลัน่ซ้ำในเครือ่งกลัน่ทีเ่ปนแกว เกบ็สวนทีก่ลัน่ไดเฉพาะทีอ่ณุหภมู ิ40 องศาเซลเซยีส
7.8.2.2 สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 5 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
7.8.2.3 แอนไฮดรสัโซเดยีมคารบอเนต
7.8.2.4 แอนไฮดรสัโซเดยีมซลัเฟต
7.8.2.5 ผงคารโบรนัดมั
7.8.2.6 น้ำกลัน่ทีผ่านการกลัน่ 2 ครัง้
7.8.2.7 สารละลายมาตรฐานเอน็-ไนโทรโซไดเมทลิลามนีในแอลกอฮอลทีป่ราศจากแอลดไีฮด 0.1 กรมัตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร
7.8.2.8 สารละลายมาตรฐานเอน็-ไนโทรโซไดเอทลิลามนีในแอลกอฮอลทีป่ราศจากแอลดไีฮด 0.1 กรมัตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร
7.8.2.9 สารละลายมาตรฐานเอน็-ไนโทรโซไดบวิทลิลามนีในแอลกอฮอลทีป่ราศจากแอลดไีฮด 0.1 กรมัตอ

ลกูบาศเดซเิมตร
7.8.2.10 สารละลายมาตรฐานเอ็น-ไนโทรโซไพเพอริดีนในแอลกอฮอลที่ปราศจากแอลดีไฮด 0.1 กรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร
7.8.2.11 สารละลายมาตรฐานเอ็น-ไนโทรโซไพโรริดีนในแอลกอฮอลที่ปราศจากแอลดีไฮด 0.1 กรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร
7.8.2.12 สารละลายมาตรฐานผสม

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานตามขอ 7.8.2.7 ถงึขอ 7.8.2.11 มาอยางละเทา ๆ กนั แลวเตมิ
แอลกอฮอลทีป่ราศจากแอลดไีฮดจนมคีวามเขมขน 0.1 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

7.8.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ชัง่ตวัอยางประมาณ 5 กรมั ใหทราบน้ำหนกัทีแ่นนอนถงึ 0.001 กรมั ใสลงในขวดแกวกนกลมขนาด
250 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิไดคลอโรมเีทน 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ปดจกุ ตัง้ทิง้ไวทีอ่ณุหภมูหิองนาน
17 ถงึ 18 ชัว่โมง นำขวดแกวกนกลมขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตรทีใ่สชิน้กนัเดอืดพลงุ (boiling
chip) ไวเรียบรอยแลวมาตอเขากับเครื่องสกัดซอกซเล็ต กรองสารละลายสกัดไดคลอโรมีเทนและ
ตวัอยางดวยซนิเตอรกลาสสชนดิหยาบ ใหตวัอยางอยใูนทมิเบลิและสารละลายสกดัไดคลอโรมเีทนอยใูน
ขวดแกวกนกลม ลางขวดแกวกนกลมดวยไดคลอโรมเีทน 2 ครัง้ ครัง้ละ 12 ลกูบาศกเซนตเิมตร เทรวมไว
กบัสารละลายสกดัไดคลอโรมเีทนในขวดแกวกนกลม วางทมิเบลิลงในเครือ่งสกดัซอกซเลต็ นำไปกลัน่กลบั
โดยปรบัเตาไฟฟาใหรอนจนสารละลายเดอืดนาน 1 ชัว่โมง นำขวดแกวกนกลมพรอมเครือ่งสกดัซอกซเลต็
ออกจากเตาไฟฟา แลวตัง้ทิง้ไวใหเยน็ลงจนมอีณุหภมูใิกลเคยีงอณุหภมูหิอง ถอดเครือ่งสกัดซอกซเลต็ออก
จากขวดแกวกนกลม นำสารละลายทีอ่ยใูนเครือ่งสกดัซอกซเลต็มารวมกบัสวนทีอ่ยใูนขวดแกวกนกลม แลว
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เตมิสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตรและชิน้กนัเดอืดพลงุ นำไปกลัน่ทีอ่ณุหภมูิ
40 องศาเซลเซยีส ทิง้ไดคลอโรมเีทนสวนทีก่ลัน่ได ปรบัเตาไฟฟาใหรอนขึน้จนมอีณุหภมูปิระมาณ 100
องศาเซลเซยีส เพือ่กลัน่ตอไป แลวเกบ็สวนทีก่ลัน่ได 70 ลกูบาศกเซนตเิมตรในกรวยแยกขนาด 250
ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิแอนไฮดรสัโซเดยีมคารบอเนต 300 มลิลกิรมั แลวสกดัดวยไดคลอโรมเีทนครัง้ละ
50 ลกูบาศกเซนตเิมตร 3 ครัง้ สารละลายทีส่กดัไดทำใหปราศจากน้ำโดยใหไหลผานแอนไฮดรสัโซเดยีม
ซลัเฟต 30 กรมัในกรวยทีม่ซีนิเตอรกลาสสชนดิหยาบลงในเครือ่งระเหยสญุญากาศ เตมิผงคารโบรนัดมั
นำไประเหยใหเหลอืปรมิาตร 4 ลกูบาศกเซนตเิมตรดวยอตัราระเหย 1 ลกูบาศกเซนตเิมตรตอนาทใีนเครือ่ง
องัน้ำทีม่อีณุหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส นำออกจากเครือ่งระเหยสญุญากาศตัง้ทิง้ไวใหเยน็ลงจนมอีณุหภมูิ
ใกลเคยีงอณุหภมูหิอง นำไประเหยใหเหลอืปรมิาตร 1 ลกูบาศกเซนตเิมตรในบรรยากาศของไนโตรเจนที่
อุณหภูมิหอง

7.8.4 วธิวีเิคราะห
7.8.4.1 ฉดีสารละลายมาตรฐานผสม 0.005 ลกูบาศกเซนตเิมตรเขาไปในกาซโครมาโทกราฟ บนัทกึเวลาทีพ่กี

ปรากฏ  แลวคำนวณหาพืน้ทีพ่กีแตละพกี
7.8.4.2 ฉดีสารละลายตวัอยาง 0.005 ลกูบาศเซนตเิมตร โดยใชไดคลอโรมเีทนเปนแบลงกเขาไปในกาซโครมา

โทกราฟ บนัทกึเวลาทีพ่กีปรากฎ แลวคำนวณหาพืน้ทีพ่กีแตละพกี
7.8.5 วธิคีำนวณ

คำนวณหาปรมิาณไนโทรซามนีรวมในสารละลายตวัอยาง โดยการเปรยีบเทยีบพืน้ทีท่ัง้หมดของสารละลาย
ตวัอยางกบัของสารละลายมาตรฐานผสม แลวคำนวณปรมิาณไนโทรซามนีรวมของตวัอยางเปนมลิลกิรมั
ตอกโิลกรมั

7.9 การทดสอบคณุลกัษณะดานความปลอดภยัเกีย่วกบัการละลายของสารเคมี
7.9.1 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ชัง่หวันมยางตวัอยางแตละอนัใหละเอยีดถงึ 0.001 กรมั แลวนำไปสกดัตามวธิทีีก่ำหนดใน มอก.656
โดยใชตวัทำละลายทีก่ำหนดในตารางที ่2 ปรมิาตร 2 ลกูบาศกเซนตเิมตร ตอตวัอยาง 0.1 กรมั

7.9.2 วธิวีเิคราะห
7.9.2.1 ฟนอล ฟอรมาลดไีฮด สิง่ทีเ่หลอืจากการระเหย และโลหะหนกั (เทยีบเปนตะกัว่)

ใหปฏบิตัติาม มอก.656
7.9.2.2 สงักะสี

ใหปฏบิตัติาม ISO 6101/1


