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ค าน า 
 

น ้าเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่ส  าคัญต่อการด าเนินชีวิตของมนุษย์ ตลอดจนสิ่งมีชีวิต
ทัง้หลาย โดยเฉพาะมนษุยต์อ้งการใชน้ า้เป็นปรมิาณมากทัง้อปุโภคและบริโภคและใชท้ าประโยชน์
ในกิจกรรมต่างๆ เช่น ท าการเกษตร อตุสาหกรรม อตุสาหกรรม อปุโภคบริโภค เป็นตน้ และน า้ยงั
เป็นองคป์ระกอบของรบบนิเวศน ์ในปัจจบุนันี ้ปัญหาสิ่งแวดลอ้มเสื่อมโทรมทวีความรุนแรงเกิดขึน้
โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณเมืองใหญ่ๆ ที่มีประชากรอยู่อย่างหนาแน่น หรือ มีความเจริญทางดา้น
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ก่อใหเ้กิดโรงงานอุตสาหกรรมและการใชส้ารเคมีในการเกษตรต่างๆ
มากมาย ซึ่งตอ้งใชน้ า้ในกิจกรรมเป็นจ านวนมากแลว้น า้ที่ใชก้็จะกลายเป็นน า้โสโครก การกระท า
เหล่านีข้องมนุษยก์่อใหเ้กิดปัญหากับระบบนิเวศวิทยา และน ามาสู่ปัญหามลพิษทางน า้ และเป็น
สาเหตตุ่อปัญหาสขุภาพของประชาชน (ศิรวิรรณ, 2549) จึงควรมีการศกึษาคณุภาพน า้ที่ไหลผ่าน
สวนป่าว่าการน าไมใ้นพืน้ที่สวนป่าออกมมาใชป้ระโยชนโ์ดยกระบวนการท าไมส้่งผลต่อแหล่งน า้ที่
ไหลผ่านพืน้ที่สวนป่า 

การท าไมใ้นสวนป่า อาจส่งผลท าใหเ้กิดตะกอนปนเป้ือนในน า้บริเวณสวนป่า ซึ่งตะกอน
และของแข็งที่ละลายอยู่ในน า้ที่ก่อใหเ้กิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตที่ใชน้ า้ในการอุปโภค - บริโภค 
จากแหล่งน ้าที่มีสารเคมี เ ป็นพิษเจือปนอยู่สารอนินทรีย์ที่ จัดเป็นสารมลพิษทางน ้า ใน 
รูปของตะกอน ในแหล่งน า้และสิ่งมีชีวิต เช่น พืชน า้ สัตวน์ า้ ห่วงโซ่อาหาร จึงเกิดการสะสมใน
รูปแบบของ เนื ้อ เยื่ อสัตว์  และ เนื ้อ เยื่ อพื ช  เพิ่ มขึ ้นตามล าดับขั้นการบริ โภค   ดั งนั้น 
จากศึกษานีเ้พื่อใหท้ราบถึงผลที่จะเกิดขึน้กับคุณภาพน า้บริเวณพืน้ที่สวนป่าจากกระบวนการ   
ด าเนินกิจกรรมของสวนป่า จะสามารถช่วยใหส้วนป่าวางแผนการท าไมห้รือลดปัญหาตะกอน
ปนเป้ือนก็อาจสง่ผลต่อคณุภาพน า้ได ้
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วัตถุประสงค ์
 

ศกึษาคณุภาพของน า้ในบรเิวณล าน า้บรเิวณพืน้ที่ที่มีการด าเนินกิจกรรมดา้นสวนป่า 
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การตรวจเอกสาร 
 

สัก 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 
 ชื่อวิทยาศาสตร์ Tectona grandis L.f.  ชื่อวงศ์  LAMIACEAE 
 สัก ไม้ต้นขนาดใหญ่ผลัดใบในฤดูร้อน ลำต้นเปลาตรงเปลือกเรียบหรือแตกเป็นร่องเล็กๆ สี
เทา โคนเป็นพูพอนต่ำ เรือนยอดเป็นพุ่มทรงกลมค่อนข้างทึบ เปลือกสีเทา เรียบ หรือแตกเป็นร่องตื้น
ตามความยาวลำต้น ขึ ้นเป็นหมู ่ในป่าเบญจพรรณทางภาคเหนือ บางส่วนในภาคกลางและภาค
ตะวันตก มีอยู่บ้างทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สักมักจะได้รับความเข้าใจผิดเสมอว่าเป็นไม้เนื้อแข็ง 
เนื ่องจากว่ามันมีลักษณะพิเศษที่เป็นไม้เนื ้ออ่อนที่มีความทนทานกว่าไม้เนื ้อแข็งหลายๆชนิด                                                                                
 ลำต้น - เป็นเปลาตรงเปลือกเรียบหรือแตกเป็นร่องเล็กๆ สีเทา โคนเป็นพูพอนต่ำ เปลือก
หนาประมาณ 0.3-1.7 เซนติเมตร เนื้อไม้มีสีเหลืองทองถึงน้ำตาลแก่ เสี้ยนตรง เนื้อหยาบ ดังภาพที่1                                                          
 ใบ - เป็นใบเดี ่ยวใหญ่มาก ออกตรงข้ามกันเป็นคู ่ ปลายใบแหลมโคนมน ยาว 25-30 
เซนติเมตร กว้างเกือบเท่ายาว ใบของต้นอ่อนจะใหญ่กว่านี ้มาก ผิวใบมีขนสากคายสีเขียวเข้ม                                        
 ดอก - มีขนาดเล็ก สีขาวนวลออกเป็นช่อตามปลายกิ่ง ออกดอกและเป็นผลในช่วงเดือน
มิถุนายน-ตุลาคม 

ผล - เป็นผลแหง้ค่อนขา้งกลมเสน้ผ่าศนูยก์ลางประมาณ 2 เซนติเมตร เปลือกแข็ง ภายใน
มี 1-3 เมล็ด 

 
ภาพที ่1 ล าตน้สกั 
ทีม่า : กรมป่าไม้ 
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2. พื้นที่เหมาะสมสำหรับการปลูก 
 
 2.1 ถิ่นกำเนิดและการกระจายพันธุ์ของไม้สักเป็นไม้ป่าเขตร้อน มีแหล่งธรรมชาติจำกัดอยู่
เฉพาะในประเทศอินเดีย พม่า ไทย (เฉพาะในภาคเหนือ) ลาว (เฉพาะส่วนที่ติดต่อกับภาคเหนือของ
ไทย) และอินโดนีเซีย (ในภาคกลาง และภาคตะวันออกของเกาะชวา) เท่านั้น แหล่งไม้สักธรรมชาติ
ดังกล่าว นับว่าจะหมดสิ้นไป ราคาไม้สักในตลาดโลกจึงนับวันมีแต่จะสูงขึ้นมาก เมื่อเปรียบเทียบกับไม้
ชนิดอื่นๆ ดังนั้นจึงได้มีการนำไปปลูกนอกถ่ินกำเนิดในประเทศต่างๆ ที่อยู่ในภูมิภาคเขตร้อนของทวีป
เอเชีย แอฟริกา อเมริกากลาง อเมริกาใต้ และบางเกาะของออสเตรเลีย 
 
 2.2 พ้ืนที่ที่เหมาะสมในการปลูก ลักษณะของพ้ืนที่การปลูกสักให้ได้ผลดี พ้ืนที่ที่เหมาะสมต่อ
การเติบโตของสัก ขึ้นอยู่กับปัจจัยสิ่งแวดล้อมของพื้นที่นั้น กล่าวคือ สักสามารถเติบโตได้ดีในที่มีแสง
มาก ดินร่วนปนทราย ดินมีความลึก สามารถระบายน้ำดี พื้นที่ค่อนข้างเป็นด่างสำหรับพื้นที่ที ่ไม่
เหมาะสมกับการปลูกสักได้ คือ ที่นา หรือที่น้ำท่วมขัง และดินลูกรัง โดยทั่วไปสักมีการกระจายพันธุ์
ตามธรรมชาติในท้องที่ภาคเหนือ และภาคกลางตอนบนแต่ที่ผ่านมาเกษตรกรภาคเอกชนได้มีการปลูก
สัก กระจายอยู่ทั่วประเทศ สำหรับภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือบางพ้ืนที่สักสามารถเติบโตได้
ดี (บุญวงศ์ และคณะ, 2535) กล่าวว่า สักชอบขึ้นในดินที่สลายตัวจากวัตถุต้นกำเนิดจำพวกหินปูน ที่
มีความอุดมสมบูรณ์สูง เนื้อดินร่วน มีการระบายน้ำดี การเลือกพ้ืนที่ปลูกมีความสำคัญต่อการปลูกป่า
ในเชิงพาณิชย์เป็นอย่างมาก 
 
 2.3 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของไม้สัก 
  1. ปริมาณน้ำฝน ไม้สักจะเจริญเติบโตได้ดีในพื้นที่ชุ่มชื้นมากกว่าที่แห้งแล้งปริมาณ
น้ำฝนที่เหมาะแก่การเจริญเติบโตและมีเนื้อไม้งดงามของไม้สักอยู่ระหว่าง 1,000 - 2,000 มิลลิเมตร
ต่อปี และฝนไม่ทิ้งช่วงนานเกินไปในระหว่างฤดูการเจริญเติบโตนอกจากนี้จะต้องมีช่วงฤดูแล้งที่
ชัดเจน 3-4 เดือน  
  2. อุณหภูมิ อุณหภูมิที่เหมาะแก่การเจริญเติบโตของไม้สักอยู่ระหว่าง 25-35 องศา
เซลเซียส  
  3. ปริมาณแสง ไม้สักเป็นไม้ที่ชอบแสงสว่าง ความเข้มแสงที่เหมาะสม คือ 75-95 
เปอร์เซ็นต์ของปริมาณแสงกลางวันที่ได้รับเต็มที่การปลูกไม้สักจึงไม่ควรปลูกในร่มหรือใกล้ต้นไม่ใหญ่ 
ซึ่งอาจบดบังแสงแดดแก่ต้นที่ปลูกได้  
  4. ดินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของไม้สัก คือ ดินที่มีการระบายน้ำได้ดี ไม่เป็น
ดินดาน ดินค่อนข้างลึก ดินร่วนปนทรายหรือดินที ่เกิดจากการผุสลายของหินปูนและ มีค่า pH 
ประมาณ 6.5-7.5 ส่วนดินที่ไม่เหมาะสมกับการปลูกไม้สัก คือ ดินเหนียว ดินลูกรัง และดินทราย  

5. สภาพภูมิประเทศ ที่เหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของไม้สักโดยทั่วไปจะมีความสูง
จากระดับน้ำทะเลไม่เกิน 700เมตร เป็นพื้นที่ราบถึงลาดชันเล็กน้อยไม่เกิน 15 เปอร์เซ็นต ์
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3. การใช้ประโยชน์ 
 

การใช้ประโยชน์ของไม้สักหรือสักสามารถนำไปแปรรูปหรือใช้ประโยชน์ได้ตามอายุและขนาด 
ยิ่งไม้สักท่ีมีอายุมาก ก็จะยิ่งมีความแข็งแรงทนทานมาก 
    1. ไม้สักที่มีอายุประมาณ 5 ปี นิยมนำเนื้อไม้ไปแปรรูปเป็นเฟอร์นิเจอร์ทำเป็นของ
ตกแต่งบ้าน หรือของเล่นเด็ก โดยส่วนใหญ่แล้วจะปลูกไว้เพ่ือการค้าทำกำไร  
  2. สำหรับไม้สักที่มีอายุประมาณ 10 ปี โดยมีความสูงเฉลี่ยตั้งแต่ 15 เมตร ขึ้นไป 
นิยมนำเนื้อไม้ไปแปรรูปเป็นเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ที่ต้องการความแข็งแรงทนทาน หรือแปรรูปเป็น
พ้ืนปาร์เก้ไม้สัก 
  3. ไม้สักท่ีมีอายุเฉลี่ยตั้งแต่ 15-20 ปี นิยมนำไปใช้ทำเป็นไม้บาง แต่จะต้องเลือกเนื้อ
ไม้ที่ไม่มีตำหนิ 
  4. ไม้สักที่มีอายุประมาณ 30 ปีขึ้นไป นิยมใช้ประโยชน์ในการปลูกบ้านเรือน ใช้ทำ
เป็นเสาบ้านหรือคานเพ่ือรองรับน้ำหนักยิ่งไม้สักท่ีมีอายุมากก็จะมีความแข็งแรงมากตามไปด้วย 
 
 

การทำไม้ 
 

 การทำไม ้ภาษาอังกฤษใช้คำว่า Logging หรือ Timber harvesting เป็นกิจกรรมหนึ่งในการ
ทำสวนป่าเศรษกิจเป็นขั้นตอนการเก็บเกี่ยวผลผลิตเนื้อไม้ภายหลังการปลูก และดูแลมายาวนานด้วย
การตัดล้มต้นไม้ ตัดทอน ขนส่งไม้จนถึงปลายทางคือโรงงานแปรรูปไม้หรือผู้บริโภคของห่วงโซ่อุปทาน
ในอุตสาหกรรมไม้  
 การทำไม้ ในอดีตของไทย ทำในป่าธรรมชาติในระบบ “สัมปทานป่าไม้” ซึ่งแตกต่างกับ
ปัจจุบันที่เป็นการทำไม้ในป่าปลูก หรือสวนป่าเศรษฐกิจ (ปิดป่าสัมปทาน ปี พ.ศ. 2532) แต่ในหลาย
ประเทศยังมีการทำไม้ในป่าธรรมชาติกันอยู่ 
 
 การทำไม้ประกอบด้วย หลายขั้นตอน เริ่มจาก การล้มไม้ การลิดกิ่ง การตัดทอน การชักลาก
ตอนป่าหรือการขนส่งตอนป่า การรวมกอง การขนไม้ขึ้นรถ การขนส่งไม้และงานในหมอนไม้  ดังภาพ
ที่2 ซึ่งการทำไม้แต่ละชนิดอาจมีไม่ครบทุกขั้นตอนดังกล่าว หรือลำดับการดำเนินงานสลับขั้นตอนกัน
ได้ เช่น การทำไม้ยางพารา ประกอบด้วย การล้มไม้ การลิดกิ่ง การตัดทอนตามขนาด การขนไม้ขึ้นรถ 
และการขนส่งไม้ไปยังโรงงานแปรรูปไม้ เป็นต้น ทั้งนี้ขั้นตอนการทำไม้จะขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น 
ชนิดไม้ ขนาดของแปลงปลูก วัตถุประสงค์ในการใช้ไม้ สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศในช่วงการ
ทำไม้ เครื่องจักรกลและแรงงานที่มี  
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ภาพที ่2 ขัน้ตอนการท าไม ้
ทีม่า: คณะวนศาสตร ์

 
 วิธีของการทำไม้ (Logging Method) หมายถึง รูปแบบหรือแบบแผนของการนำไม้ออกซึ่งใน
แต่ละวิธีของการทำไม้ออกนั้นลักษณะของไม้ที่ตัดออกมาจะไม่เหมือนกัน ซึ่งขึ้นอยู่กับวิธีการตัด ลิดกิ่ง 
การทอนไม้ โดยมีวิธีการแตกต่างกันดังต่อไปนี้  
  1. การทำไม้ทั้งต้น (Full tree system) โดยใช้ประโยชน์เฉพาะในส่วนของลำต้น  
  2. การทำไม้ยาวตลอดลำต้น (Tree-length system)  
  3. การทำไม้ตามขนาดที่ต้องการ (Cut-to-length system) โดยการใช้ประโยชน์
ของไม้ตั้งแต่สวนโคนต้นจนถึงปลายยอดไม่รวมราก  
  4. การทำไม้หมดต้น (complete tree) โดยการใช้ประโยชน์ตั้งแต่สวนรากของไม้
จนถึงปลายยอด (กนกวรรณ, 2555) 
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สวนป่า 
 

1. ความหมาย   
                                                                                                                                                  
 สวนป่า คือ บริเวณท่ีปลูกพรรณไม้ทดแทนป่าที่ถูกทำลาย มักเป็นไม้ที่มีค่าทางเศรษฐกิจ อาจ
ปลูกไม้ชนิดเดียวหรือหลายชนิดรวมกันก็ได้เพื่อใช้ไม้ทำเครื่องเรือน เยื่อกระดาษ หรืออนุรักษ์พรรณ
ไม้ที่ใกล้จะสูญพันธุ์เป็นต้น เช่น สวนป่าสัก สวนป่าไม้ยาง เนื่องจากประเทศไทยมีพ้ื นที่ป่าไม้ลด
น้อยลงอย่างรวดเร็ว อาทิ ในปี พ.ศ. 2516 พื้นที่ป่าไม้มีประมาณ 183 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 43.21 
ของพ้ืนที่ประเทศ ต่อมาในปี 2536 พื้นที่ป่าไม้ ลดลงเหลือเพียงประมาณ 83 ล้านไร่ หรือร้อยละ 
26.03 ของพ้ืนที่ประเทศ        
                                                              
 แม้ว่ารัฐบาลในยุคก่อนๆจะมองหามาตรการต่างๆเพื่อกำกับดูแลพื้นที่ป่าไม้ก็ตามโดยเฉพาะ
ในปี พ.ศ. 2532 รัฐบาลได้ประกาศยกเลิกสัมปทานทำไม้ในพื้นที่ป่าบกทั้งหมดหรือที่เรียกกันว่า 
"ปิดป่า" และในปี พ.ศ.  2535 ประกาศใช้กฎหมายว่าด้วยสวนป่าเพื ่อส่งเสริมให้ภาครัฐและ
ภาคเอกชนปลูกสร้างสวนป่าเพื่อการค้ามากขึ้นแต่ในการปลูกสร้างสวนป่าก็ยังต้องใช้ระยะเวลานาน
พอสมควรที่จะพัฒนาทรัพยากรป่าไม้ให้กลับมาสมดุลและยั่งยืนซึ่งจากข้อมูลการสำรวจพื้นที่ป่าไม้
ของประเทศไทยในช่วงปี พ.ศ. 2556 -2557 พบว่าพื้นที่ป่าไม้ของประเทศมีเหลือเพียงประมาณ 102 
ล้านไร่ หรือร้อยละ 31.62 ของพ้ืนที่ประเทศเท่านั้น (สำนักจัดการที่ดินป่าไม้, 2558) หรือ  
 
  สวนป่า หมายความว่า ที่ดินที่ได้ขึ้นทะเบียนตามมาตรา 5 เพื่อทำการปลูกและบำรุงรักษา 
ต้นไม้ตามบัญชีท้ายพระราชบัญญัตินี้ จากบทนิยาม "สวนป่า" นี้ การที่จะเป็นสวนป่าตามกฎหมาย
ฉบับนี้ จะต้องมีการขึ้นทะเบียนที่ดินเป็นสวนป่าตามมาตรา  5 โดยมีเจตนาเพื่อทำการปลูกและ
บำรุงรักษาต้นไม้ตามบัญชีท้ายพระราชบัญญัตินี้ ซึ่งมีจำนวน 58 ชนิด โดยต้องพิจารณากฎกระทรวง
การขอขึ ้นทะเบียนและการออกหนังสือร ับรองการขึ ้นทะเบียนที ่ด ินเป็นสวนป่า พ.ศ. 2561 
ประกอบด้วย เพ่ือให้เป็นไปตามหลักวิชาการป่าไม้ว่าชนิดใดเหมาะสมในการทำสวนป่าในพื้นที่ใด 
 

2.  วัตถุประสงค์ในการปลูกสร้างสวนป่า  
 2.1 ปลูกเพ่ือทดแทนป่าไม้ที่ถูกทำลายลงโดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่ป่าต้นน้ำลำธาร และการ
ปลูกป่าเพ่ือเป็นสถานที่พักผ่อนหย่อนใจ  
 2.2 ปลูกเพ่ือหวังผลในทางเศรษฐกิจ โดยคำนึงถึงการใช้ประโยชน์ไม้เป็นหลัก คือ  

- ไม้ที่จะใช้เป็นวัสดุในการก่อสร้างบ้านเรือน  
- ไม้ที่จะใช้สนับสนุนอุตสาหกรรมบางประเภท  
- ไม้สำหรับทำเชื้อเพลิงและเผาถ่าน 

 

3.  ประเภทสวนป่า 
 3.1 เพื่อเศรษฐกิจ (Production Forest) คือ การปลูกป่าเพื่อหวังผลตอบแทนจากการนำ
ผลผลิตจากสวนป่า ออกมาจำหน่ายในรูปแบบต่างๆ เช่นไม้ซุง ไม้แปรรูป เสาเข็ม  
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 3.2 เพ่ือการอนุรักษ์ (Protection Forest) คือ การปลูกที่ไม่หวังผลในด้านเศรษฐกิจแต่มุ่งใน
ด้านการอนุรักษ์ลำธาร การพังทลายของดิน เพ่ือพักผ่อนหยอนใจ  
 3.3 เพ่ือสังคม (Social Forest) คือ การปลูกสร้างสวนป่านั้นมีผลกระทบต่อสังคมทั้งทางตรง
และทางอ้อม โดยเฉพาะสังคมชนบท ทำให้ราษฎรมีงานทำมีรายได้ที่แน่นอน 
 
 

ผลกระทบ 
 

1. ความหมาย 
 

ผลกระทบ (Impact) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงของสิ่งต่างๆรวมถึงการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพแวดล้อม ทั ้งด้านคุณภาพ และด้านปริมาณ ทำให้โครงสร้างของระบบและการทำงาน
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมซึ่งถ้ามองเฉพาะผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อม (Environment Impact) จะ
มีความหมายดังนี้ การเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรทางธรรมชาติระบบนิเวศทางธรรมชาติ และสิ่งต่างๆ 
(พ.ร.บ. สิ่งแวดล้อม, 2553) ซึ่งมีสาเหตุจากมนุษย์หรือสาเหตุจากการเปลี่ยนแปลงของธรรมชาติ 

 

2. สาเหตุและผลกระทบจากสิ่งแวดล้อมเป็นพิษ 
 สาเหตุของปัญหาสิ่งแวดล้อมมีอยู่มากมาย แต่ที่สำคัญมี 2 ประการ คือ 

2.1 การเพิ ่มของประชากร (Population Growth) โดยเฉลี ่ยประชากรทั ่วโลกมี
แนวโน้มสูงมากขึ้นถึงแม้ว่าการรณรงค์เรื่องการวางแผนครอบครัวจะได้ผลดี แต่ปริมาณการเพิ่มของ
ประชากรก็ยังเป็นการเติบโตแบบเอกซ์โพเนนเซียล (Exponential Growth) ซึ่งเป็นการเพิ่มในอัตรา
ทวีคูณ เมื่อผู้คนมากข้ึนความต้องการบริโภคทรัพยากรก็เพ่ิมมากขึ้นทุกด้านไม่ว่าจะเป็นเรื่องอาหาร ที่
อยู่อาศัย พลังงาน ฯลฯ จากการคาดคะเนการเพิ่มจำนวนประชากรโลกซึ่งเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วทำให้
ความต้องการปัจจัยต่างๆเพื่อการดำรงชีวิตเพิ่มตาม คาดว่าปัญหาต่างๆจะตามมาอย่างรวดเร็ว
อย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ เช่น ปัญหาที่อยู่อาศัย อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ยารักษาโรค สวัสดิการอ่ืนๆ ฯลฯ 
ปรากฏการณ์เช่นนี้เป็นเรื่องที่น่าวิตกยิ่งสำหรับประเทศที่ประชากรมีแนวโน้มเพิ่มสูงมากจึงมีความ
จำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องหาทางลดความตึงเครียดลงก่อนที่จะถึงซึ่งภาวะวิกฤติในอนาคต 

2.2  การขยายตัวทางเศรษฐกิจและความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยี (Economic 
Growth & Technological Progress) การขยายตัวทางเศรษฐกิจทำให้มาตรฐานในการดำรงชีวิตสูง
ตามไปด้วยมีการบริโภคทรัพยากรธรรมชาติเกินความจำเป็นขั้นพื้นฐานของชีวิตจึงจำเป็นต้องใช้ 
พลังงานมากขึ้นตามไปด้วยในขณะเดียวกันความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีก็ช่วยเสริมให้การนำ
ทรัพยากรธรรมชาติมาใช้ทำได้ง่ายขึ้นและมากขึ้น นอกจากนี้การเพิ่มของประชากรอย่างรวดเร็วมีผล
ให้เกิดปัญหาขาดแคลนอาหารที่อยู่อาศัย การสาธารณสุข การศึกษา การว่างงาน ฯลฯ ปัญหาเหล่านี้
พบมากในประเทศด้อยพัฒนา ประเทศเหล่านี้จำเป็นต้องเร่งพัฒนาด้วยการเร่งการเพิ ่มผลผลิต
ทางการเกษตรกรรมและการอุตสาหกรรมให้มากยิ่งขึ้นเทคโนโลยีใหม่ๆ จึงถูกนำมาใช้ในการเกษตร
รวมทั้งปุ๋ยเคมี ยาปราบศัตรูพืช ฯลฯ สารพิษจากโรงงานอุตสาหกรรมถูกปล่อยออกมาในรูปควันเสีย 
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ฝุ่นละออง ทำให้เกิดภาวะอากาศเป็นพิษ  เสียงจากโรงงานอุตสาหกรรมเป็นสาเหตุหนึ่งของมลพิษ
ทางเสียง ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมและจากเกษตรกรรมถูกปล่อยลงสู่แหล่งน้ำ ทำใหเกิดภาวะ
น้ำเป็นพิษ นอกจากนี้ทรัพยากรธรรมชาติยังถูกนำมาใช้อย่างรวดเร็วและมากมาย เป็นผลให้ 
สภาพแวดล้อม เปลี่ยนแปลงไป เช่น การทำลายป่า ทำให้ฝนไม่ตกตามฤดูกาล การทำลายหน้าดินทำ
ให้เกิดปัญหาน้ำท่วม แร่ธาตุต่างๆถูกนำมาใช้เป็นจำนวนมหาศาลกระบวนการในการเปิดป่า  ทำ
เหมือง และขั ้นตอนของการทำเหมือง ล้วนแล้วแต่มีส่วนในการทำลายสภาวะแวดล้อมตาม
ธรรมชาติอย่างน่าเสียดายมนุษย์เป็นตัวการสำคัญในการเพิ่มพูนภาวะมลพิษให้แก่ระบบนิเวศ ความ
เจริญทาง เทคโนโลยียิ่งมีมากขึ้นเท่าไร ปัญหาการสร้างความสกปรกให้แก่สภาพแวดล้อมดูเหมือนจะ
ยิ่งทวีมากขึ้นเท่านั้น นับตั้งแต่ยุโรปปฏิวัติอุตสาหกรรมเมื่อคริตส์ศตวรรษที่ 18 โรงงานอุตสาหกรรม
กลายเป็น แหล่งถ่ายเทและปล่อยของเสียให้แก่สภาพแวดล้อมเรื่อยมาและมากขึ้น อาจกล่าวได้ว่า 
สิ่งแวดล้อมเป็นปัจจัยจำกัดท่ีสำคัญของมนุษย์ เพราะเป็นตัวการทำลายมนุษย์เอง ในประเทศที่พัฒนา
แล้วสิ่งแวดล้อมที่ถือว่าอยู่ในสภาพที่เป็นพิษต่อประชากรมักเกิดจากสารเคมี อากาศเสีย และน้ำเป็น
พ ิษ ส ่วนป ัญหาเด ียวก ันน ี ้ ในประเทศด ้อยพัฒนาเก ิดเน ื ่องจากการขาดแคลนอาหาร และ
ทรัพยากรธรรมชาติจากสาเหตุของปัญหาดังกล่าวข้างต้นทำให้เกิดผลกระทบต่อเนื่องอันเกิดจาก
ปัญหา สิ่งแวดล้อมท่ีสำคัญ 2 ประการ คือ  
  1. ทรัพยากรธรรมชาติลดลงเนื่ องจากมีการใช้ทรัพยากรกัน
อ ย่ า ง ไม่ประหยัด เช ่น ป่าไม้ถ ูกทำลาย ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ การขาดแคลนน้ำ ฯลฯ 
                                     2. ภาวะมลพิษ (Pollution) เช่น มลพิษทางน้ำ อากาศ ดิน เสียง และ
ความร้อน ฯลฯ อันเป็นผลมาจากการเร่งรัดการขยายตัวทางด้านอุตสาหกรรม 
 
 

3. ผลกระทบทางด้านชีวภาพ 
3.1  ความหมายของทรัพยากรด้านชีวภาพ  

     ทรัพยากรด้านชีวภาพ คือ สิ่งที่มีชีวิต (Biotic Environment) หรือเรียกว่า 
สิ่งแวดล้อมทางชีวภาพ (Biological Environment) เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติมีคุณสมบัติเฉพาะตัว
ของสิ่งที่มีชีวิต เช่น พืช สัตว์ มนุษย์ เป็นต้น  

3.2  ผลกระทบต่อทรัพยากรด้านชีวภาพ  
1.  สูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพของพืชและสัตว์  
2.   การนำเข้าชนิดพันธุ์รุกรานหรือชนิดพันธุ์ต่างถิ่น  
3.   ทำให้เกิดการแบ่งแยกของพื้นที่อาศัย (Habitat Fragmentation)  
4.   โครงสร้างสังคมพืชเปลี่ยนแปลง 
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4. ผลกระทบทรัพยากรด้านกายภาพ  
 

4.1.  ความหมาย ทรัพยากรด้านกายภาพ คือ สิ่งที่ไม่มีชีวิต (Abiotic Environment) หรือ
สิ่งแวดล้อม ทางกายภาพ อาจจะมองเห็นหรือมองไม่เห็น เช่น ดิน น้ำ อากาศ เสียง เป็นต้น  

4.2  ทรัพยากรดิน  เป็นแหล่งสะสมของน้ำ แร่ธาตุและพลังงาน เป็นทรัพยากรที่ให้ปัจจัยที่
จำเป็นในการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดทั้งทางตรงและทางอ้อมการฟื้นฟูดินเสื่อมโทรมต้องใช้
เวลาการใช้ทรัพยากรดินและที่ดินของประเทศควรผลักดันกฎหมายกำหนดเขตการใช้ที่ดินและ
ทรัพยากรที่เกี่ยวข้องน้ำมาบังคับใช้โดยใช้ฐานข้อมูลดินและที่ดินที่เป็นมาตรฐานเดียวกันเป็น ข้อมูล
สาธารณะ ทันสมัยที่พร้อมสำหรับนำไปขยายผลการใช้ประโยชน์ที่ดินและเป็นข้อมูลประกอบการ
ตัดสินใจ และสร้างความตระหนักให้ผู้ใช้ทรัพยากรที่ดินและประชาชนมีความรู้ในการใช้ การจัดการ
ปรับปรุงบำรุงดินและที่ดิน (กฤษฎา, 2554) 

 
4.2.1 ผลกระทบต่อทรัพยากรดิน  

 
4.2.1.1 ด้านกายภาพ ความเสื่อมโทรมของดินเกิดจากการจัดการที่ดินไม่เหมาะสม

ขาดการป้องกันที่ไม่ถูกต้องทำให้มีการชะล้างพังหลายของหน้าดินที่เป็นส่วนที่มีความอุดมสมบูรณ์
หมดไป หน้าดินที่ถูกชะล้างจะตกลงไปเป็นตะกอนตามแหล่งน้ำต่างๆก่อให้เกิดการตื้นเขินของแหล่ง
น้ำทำให้รัฐต้องเสียค่าใช้จ่ายในการขุดลอกตะกอนตามแหล่งน้ำเป็นจำนวนมาก และมีผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม  

 
4.2.1.2 ด้านเศรษฐกิจ ความเสื่อมโทรมของดินส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิต ทาง

การเกษตร และกระทบต่อเกษตรกร 34 ล้านคน (ร้อยละ 60 ของประชากรทั้งประเทศ) ซึ่งเป็น
ประชากรส่วนใหญ่ของประเทศจะได้รับผลผลิตต่ำเป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้เกษตรกรมีรายได้ต่ำ ยากจน
ส่งผลรายได้ของประชากรที่ทำการเกษตรมีรายได้ต่ำกว่าประชากรนอกการเกษตรถึง 11 เท่า  

 
4.2.1.3 ด้านสังคม การที่เกษตรกรมีรายได้ต่ำมีทางเลือกในการหารายได้น้อย การ

บุกรุกพ้ืนที่ป่าไม้ขยายพ้ืนที่ทำกินเพ่ือให้มีรายได้เพียงพอหรืออพยพเข้าเมืองทิ้งถิ่นฐานมาหางานทำใน
เมือง ซึ่งทั้ง 2 ทางเลือกนี้ก่อให้เกิดปัญหาต่อประเทศชาติทั้งสิ้น สาเหตุสำคัญประการหนึ่งก็คือละเลย
การมองปัญหาพื้นฐานของมนุษย์ คือดินและที่ดินนั่นเอง (ปราโมทย์, 2557)  

4.3 ทรัพยากรน้ำ  น้ำเป็นองค์ประกอบและสิ่งจำเป็นต่อมนุษย์ ทั้งในเรื่องของการใช้ประโยชน์
ในการดำรงชีวิต การทำการเกษตร การทำอุตสาหกรรม การคมนาคม เป็นต้น ซึ่งการใช้ประโยชน์
ต่างๆ เหล่านี้ ทำให้คุณภาพของน้ำนั้นเปลี่ยนแปลงไปซึ่งเกิดมาจากการปนเปื้อนและการไม่รักษา
สภาพให้อยู่ในสภาพที่สมบูรณ์ (สิทธิชัย, 2549) ซึ่งคุณภาพของน้ำต่าง ๆ ถูกแบ่งออกตามความ
เปลี่ยนแปลงได้ดังนี้  
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4.3.1 คุณภาพน้ำทางกายภาพ  
 
4.3.1.1 อุณหภูมิของน้ำ อุณหภูมิหมายถึงระดับความร้อนและเย็นของ สิ่งต่าง ๆ ซึ่ง

เกิดจากการได้รับความร้อนจากการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ และการถ่ายเทความร้อนจากบรรยากาศและ
พ้ืนดิน (Routtner, 1973) ซึ่งอุณหภูมิของน้ำในธรรมชาติจะผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศซึ่งขึ้นอยู่
กับระดับความสูง ฤดูกาล และสภาพภูมิประเทศ (EPA, 1973) อุณหภูมิของน้ำนั้นจะมีผลต่อความขุ่น
ของน้ำ คือ ถ้าน้ำมีอุณหภูมิต่ำความหนาแน่นมากขึ้นความหนืดของน้ำก็จะมีมาก อนุภาคแขวนลอย
ต่างๆจะตกตะกอนได้ยาก (สิทธิชัย, 2549)  

 
4.3.1.2 สีของน้ำ สีของน้ำธรรมชาติมักจะเป็นสีเหลืองหรือสีชา ซึ่งสีเกิดจากการเน่า

เปื่อยของซากพืช ซึ่งมีสารลิกนิน (Lignin) เป็นส่วนประกอบ เมื่อลิกนินสลายตัวจะให้สารแทนนิน 
(Tannin) กรดฮิวมิค (Humic Acid) และสารฮิวเมต (Humates) ซึ ่งให้สารสีชา (มั ่นสิน , 2538) 
นอกจากการเน่าเปื่อยของซากพืชแล้วสีของน้ำยังมาจากแพลงตอนและอิออนของโลหะในน้ำ เช่น 
เหล็ก แมงกานีส ซึ่งเกิดจากการปนเปื้อนของโรงงานอุตสาหกรรมสีของน้ำแบ่งออกได้ 2 ชนิด  
(สิทธิชัย, 2549)  

1) สีแท้หรือสีจริง หมายถึง สีที่ละลายจนเป็นเนื้อเดียวกับน้ำ ซึ่งเกิดจากการ
ย่อยสลายของสารอินทรีย์ ซึ่งสารเหล่านั้นเป็นสารที่มีความคงตัวสูง  

2) สีปรากฏ หมายถึง สีของน้ำที่สามารถแยกออกจากสีจริงของน้ำได้โดยการ
ทางกายภาพ เช่น การกรอง การตกตะกอน การกำจัดสีปรากฏออกไปจะทำให้เกิดสีแท้ของน้ำ การหา
สีปรากฏหาได้โดยการไม่ต้องผ่านการเซนตรีฟิวส์  

 
4.3.1.3 ของแข็งทั้งหมดในน้ำ ของแข็งทั้งหมดในน้ำหมายถึง ของแข็งที่เป็น  สาร

แขวนลอย ส่วนใหญ่เป็นเกลืออินทรีย์ (สิทธิชัย, 2549) ซึ่งในแหล่งน้ำธรรมชาติมักมีสารต่างๆที่ละลาย
เจือปนกันอยู่ปะปนไปกับน้ำ ซึ่งสารเหล่านี้อยู่ในดินหรือแร่ธาตุต่างๆของแข็งที่ละลายอยู่ในน้ำเหล่านี้ 
ถ้าน้ำนำไประเหยจะกลายเป็นสารที่เหลือเป็นตะกอนของแข็งท้ังหมดนี้จะถูกแบ่งออกเป็น 2 ชนิดตาม
ลักษณะการละลายคือ  

1) Dissolved solid หมายถึง ส่วนที่ละลายน้ำได้ ส่วนมากได้แก่ เกลืออนิ
นทรีย์ เช่น โซเดียมคลอไรด์ (NaCI), โซเดียมคาร์บอเนต (NaCO,) และสารอินทรีย์บางอย่าง เช่น 
น้ำตาล แป้ง  

2) Insoluble solid หมายถึง ส่วนที่ไม่ละลายน้ำ ซึ่งจะแบ่ง ออกเป็น 2 ชนิด
ตามขนาดของชิ้นส่วนที่ไม่ละลาย  

 
4.3.1.4 ความขุ่นของน้ำ หมายถึง น้ำที่มีสารแขวนลอยซึ่งขัดขวางทางเดินของแสงที่

ผ่านน้ำเกิดจากการที่น้ำนั้นมีสารพวกอนุภาคแขวนลอย ได้แก่ อนุภาคของดินแพลงก์ตอน อนุภาค
อินทรีย์วัตถุขนาดเล็ก หรือพวกจุลินทรีย์ ซึ่งเมื่อแสงกระทบกับสิ่งเหล่านี้แสงจะเกิดการหักเหไม่เป็น
ระเบียบ จึงทำให้เรามองเห็นน้ำนั้นขุ่น (สิทธิชัย, 2549)  
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4.3.1.5 การนำไฟฟ้าของน้ำ หมายถึง ความสามารถของน้ำที่ยอมให้ กระแสไฟฟ้าไหล
ผ่าน ซึ่งการนำไฟฟ้าของน้ำจะขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของน้ำ ชนิดของอิออนที่อยู่ในน้ำ และอุณหภูมิ
ของน้ำ ณ เวลานั้นๆ(กรรณิการ์, 2524) ค่าการนำไฟฟ้าของน้ำในแต่ละพื้นที่จะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับ
ระยะทางของลำน้ำรวมถึงอิทธิพลจากสภาพแวดล้อมของแหล่งน้ำ ได้แก่ลักษณะทางเคมีของดิน 
สภาพภูมิประเทศ ปริมาณน้ำฝน โดยบริเวณต้นน้ำจะมีการนำไฟฟ้าต่ำและค่อยๆ มีระดับที่สูงขึ้นตาม
ระยะทาง เนื่องจากระยะทางที่เพิ่มขึ้นนั้น น้ำจะชะล้างเอาสารต่าง ๆ ไปตลอดระยะทางการไหลของ
น้ำ (ไมตรี และจารุวรรณ, 2528) 
 

4.3.2 คุณภาพน้ำทางเคมี  
 
4.3.2.1. ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำเป็นค่าที่

ขึ้นกับปริมาณความเข้มข้นของไฮโดรเจนอิออน (H+) ซึ่งเป็นสิ่งที่จะบ่งบอกถึงความเป็นกรด ส่วน
ความเป็นด่างนั้นจะขึ้นอยู่กับค่าของไฮดรอกซิลอิออน (OH−) ที่อยู่ในน้ำ น้ำที่บริสุทธิจะมีค่า H+ และ 
OH− เท่ากัน คือ 10−7 โมลต่อลิตร หรือคิดเป็นค่า pH (Positive potential of hydrogen ions 
pH) = 7 หรือเรียกว่า "น้ำมีค่าเป็นกลาง" ถ้า pH ต่ำกว่า 7 จะเป็นกรด และ ถ้ามีค่าสูงกว่า 7 จะเป็น
ด่าง โดยทั่วไปน้ำในแหล่งน้ำธรรมชาติจะมีค่า pH อยู่ในช่วง 5-9 (EPA, 1973)  

 
4.3.2.2 ออกซิเจนที่ละลายในน้ำ หมายถึง ปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในน้ำ ซึ่ง

จะเป็นตัวบอกระดับความเหมาะสมว่าน้ำนั้นมีความเหมาะสมต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตหรือไม่ ซึ่ง
การละลายของออกซิเจนในน้ำจะขึ้นอยู่กับหลายปัจจัยทั้งอุณหภูมิของน้ำความกดอากาศความเค็ม 
โดยเมื่ออุณหภูมิลดลงปริมาณการละลายของออกซิเจนในน้ำจะเพ่ิมขึ้น และเม่ือน้ำมีความเค็มเพ่ิมขึ้น
ความสามารถในการละลายของออกซิเจนจะลดลงนอกจากปัจจัยดังกล่าว การเคลื่อนที่ของน้ำก็มีผล
ต่อการละลายของออกซิเจนเช่นกัน โดยแหล่งน้ำที่มีการไหลของน้ำที่เร็วหรือมีคลื่น ปริมาณออกซิเจน
ที่ละลายอยู่นั้นจะละลายอยู่มากกว่าแหล่งน้ำที่นิ่ง (สิทธิชัย, 2549) ในธรรมชาติแหล่งน้ำที่มีคุณภาพดี 
มักมีออกซิเจนละลายอยู่ใน น้ำระหว่าง 5-7 มิลลิกรัมต่อลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 

 
4.3.2.3 สารอินทรีย์ในน้ำ สารอินทรีย์ส่วนใหญ่ที่ละลายอยู่ในน้ำมาจาก สิ่งมีชีวิตที่

อยู่บนบกและในน้ำ ซึ่งสารอินทรีย์ที่อยู่บนพ้ืนดินจะอยู่ในรูปของฮิวมิก (Humic) ซึ่งเป็นองค์ประกอบ
ของดิน ซึ่งแหล่งน้ำจะมีสารอินทรีย์ที่อยู่ในรูปของสารละลาย สารแขวนลอย อาจจะมีการตกตะตอน
ทับถมกันอยู่ที่ก้นของแหล่งน้ำ  

 
4.3.2.4 ความกระด้างของน้ำ ธรรมชาติของน้ำในธรรมชาตินั้น ประกอบด้วย ประจุ

บวกและลบอยู่หลายชนิด ประจุบวกหรือลบบางตัวทำให้น้ำนั้นเกิดความกระด้างในการวัดความ
กระด้างของน้ำนั้นเราจะใช้แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) เป็นตัวบอกความกระด้างของน้ำ มีหน่วย
เป็นมิลลิกรัมต่อลิตร (กรรณิการ์, 2522) ความกระด้างของน้ำจะเกิดจากสภาพของดินและหินที่น้ำ
ไหลผ่าน เนื่องจากน้ำฝนมีคาร์บอนไดออกไซด์ละลายอยู่เมื่อคาร์บอนไดออกไซด์รวมกับน้ำจะเกิด
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กรดคาร์บอกนิคซึ่งกรดคาร์บอนิคจะลายลายแคลเซียมคาร์บอเนต และแมกนีเซียมคาร์บอเนต ที่มีอยู่
ในดินและหิน ทำให้แหล่งน้ำนั้นมีความกระด้างเกิดขึ้น 

 
 

คุณภาพน้ำ 
 
มาตรฐานคุณภาพน้ำ 

 
มาตรฐานแหล่งน้ำที่ได้รับน้ำทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือ 

การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติก่อน และผ่านกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพน้ำทั่วไปก่อน การอนุรักษ์สัตว์น้ำ การประมง และการว่ายน้ำและกีฬาทางน้ำ 

ต้องมีมาตฐานดังต่อไปนี้  
1.  อุณหภูมิ (Temperature) ไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3องศาเซลเซียส 
2.  ความเป็นกรดและด่าง (pH) มีค่าระหว่าง 5.0 - 9.0 
3.  ออกซิเจนละลาย (DO) มีค่าไม่น้อยกว่า 6.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
4.  บีโอดี (BOD) มีค่าไม่เกินกว่า 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
 

 
ตะกอน 

 
ความหมายของตะกอน 
 

ตะกอน คือ เศษวัสดุที่มีแหล่งก าเนิดจากกระบวนการแตกสลายของดินและหินที่
ประกอบขึน้เป็นเปลือกโลก โดยทางกลศาสตร ์ทางกายภาพ และะทางเคมีจะเคลื่อนที่ไปตามแรง
โนม้ถ่วงโดยมีตวักลางประกอบดว้ย แรงลม แรงน า้ ธารน า้แข็งหรือโดยตัวการหลายอย่างรวมกัน 
ขนาดของเม็ดตะกอนจะมีขนาดแตกต่าง ตัง้แต่ขนาดใหญ่ไปจนถึงเศษวสัดแุขวนลอย แตกต่างกนั
ในรูปทรงตัง้แต่ทรงกลมไปจนถึงเหลี่ยมมมุนอกจากนีย้งัมีความแตกต่างกนัในความถ่วงจ าเพาะ
และสว่นประกอบแรธ่าต ุ

ตะกอนแม่น า้ หมายถึง วสัดจุ าพวกดิน หิน ทราย ที่มีการเคลื่อนที่ปะปนไปกับกระแสน า้
การพัดพาตะกอน(Sediment Transport) อาจเป็นในลักษณะแขวนลอยไปกับน า้(Suspention) 
หรือ ตกตะกอนทับถมกันที่ห้องน ้า(Deposition) ตะกอนเป็นปัญหาด้านวิศกรรมแม่น ้าหลาย
ประการ เช่น พดัพาและตกตะกอนในบรเิวณท่าเรือ ท าใหเ้รือแล่นเขา้ออกจากท่าไม่สะดวกการตก
ทบัถมในอ่างเก็บน า้ ท าใหค้วามจขุองอ่างเก็บน า้ลดลงการพดัพาของตะกอนเขา้สูเ่ครื่องจกัรกลใต้
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น า้ เช่น เครื่องก าเนิดไฟฟ้าการกัดเซาะของตะกอนที่ฐานรากของโครงสรา้งในน า้ท าใหโ้ครงสรา้ง
เอียงหรือทรุดไดเ้ป็นตน้ (ชยัยทุธ, 2550) 

ตะกอนแขวนลอย (Suspended Sediment) คือ 
เม็ดตะกอนที่มีขนาดอนุภาคขนาดเล็กท าใหน้ า้มีแรงพยุงอนุภาคเหล่านัน้ไม่ตกจมและสามารถ
เคลื่อนที่ไปพรอ้มกับกระแสน า้ โดยทั่วไปตะกอนแขวนลอยจะเป็นปริมาณมากที่สุดของตะกอน
ทัง้หมดในล าน า้  
 ตะกอนทอ้งน า้ (Bed Laod ) เป็นตะกอนที่มีขนาดใหญ่ 

  มีการเคลื่อนตวัสมัผสัไปกบัทอ้งน า้ โดยสไลด ์หมนุ หรือกลิง้ไปตามกระแสน า้ไป
ตามแรงโนม้ถ่วงแต่ความเร็วในการเคลื่อนที่ไปจะนอ้ยกว่าตะกอนแขวนลอย ซึ่งเป็นตะกอนขนาด
หยาบถึงขนาดใหญ่ ตะกอนชนิดนีม้ีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของทอ้งน า้และตลิ่ง 
  การตกตะกอนเกิดจากขบวนการกดัเซาะ เคลื่อนที่ พดัพา ตกตะกอนและการอัด
ตัวของตะกอน ขบวนการเหล่านีเ้ป็นไปตามธรรมชาติและท าใหเ้กิดรูปร่างทิวทัศนข์องโลกเราใน
ปัจจุบนั พลงังานจลนภ์ายนอกที่ส  าคญัในการเกิดตะกอน คือ น า้ ลม แรงโนม้ถ่วงและน า้แข็ง แต่
ละอย่างอาจมความส าคญัแต่ละทอ้งถิ่น การกดัเซาะหมายถึงการแตกออก และเคลื่อนที่อนุภาค
หินโดยน า้และลม 
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อุปกรณ์และวิธีการศึกษา 
 

อุปกรณ์ 
 
1. อุปกรณ์จดบันทึกข้อมูล 
2.. ขวดพลาสติก 
3. กรวย (funnel) 
4. เครื่องวัดหลายพารามิเตอร์ (Multiparamete) 
5. สายยาง 
6. กระบอกตวง (Cylinder) 
7. กระดาษกรอง (Filter paper) 

 
วิธีการศึกษา 

 
1. การเก็บข้อมูล 

 
 เก็บข้อมูลตัวอย่างน้ำที่สวนป่าสัก โดยการแบ่งเก็บข้อมูลตามลำน้ำซึ่งในแต่ละจุดมีการใช้
ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกัน ข้อมูลบางส่วนจะเก็บจากภาคสนามโดยตรงและบางข้อมูลจะถูกเก็บมา
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติของภาคอนุรักษ์วิทยาภายใน 24 ชั่วโมงหลังจากเก็บตัวอย่าง 

จุดเก็บตัวอย่างน้ำจะแบ่งออกเป็น 6 จุด ตั้งแต่บริเวณต้นน้ำที่ยังไม่ผ่านบริเวณพื้นที่ของการ
ปลูกสร้างสวนป่าไป บริเวณกลางน้ำ และ บริเวณปลายน้ำ ซึ่งแต่ละจุดผ่านกิจกรรมการทำไม้และการ
ใช้ประโยชน์ทางด้านสวนป่าที่แตกต่างกัน 

จดุ A ลกัษณะพืน้ที่โดยรอบล าน า้เป็นแหลง่ชมุชนที่มีการท าการเกษตร 
จดุ B ลกัษณะพืน้ที่โดยรอบล าน า้เป็นแหลง่ชมุชนที่มีการท าการเกษตร 
จดุ C ลกัษณะพืน้ที่เป็นจดุน า้ไหลมาจากป่าธรรมชาติ 
จดุ D บรเิวณตน้ล าน า้ที่มีการรวมกนัของน า้จากป่าธรรมชาติและน า้ที่ผ่านการท าเกษตร 
จุด E บริเวณส่วนกลางล าน า้ที่มีการรวมกันของน า้จากป่าธรรมชาติและน า้ที่ผ่านการท า

เกษตร 
จุด F บริเวณส่วนปลายล าน า้ที่มีการรวมกนัของน า้จากป่าธรรมชาติและน า้ที่ผ่านการท า

เกษตร 
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1.1 วิธีการหาปรมิาณตะกอน (TSS) 
น ากระดาษกรอง (Filter paper) อบเพื่อไล่ความชืน้ในตูอ้บลมรอ้น (Hot airoven) 

เป็นเวลา 2 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ105 องศาเซลเซียส เมื่ออบเสร็จน ากระดาษกรองไปชั่งน า้หนัก
กระดาษกรองก่อนการกรองตะกอน ท าซ า้ 3 ครัง้ แลว้เอาค่าทัง้ 3 บวกกนัแลว้หาย 3 เพื่อใหไ้ด้
ค่าที่เสถียร  

วางกระดาษกรอง (Filter paper) 
ลงในกรวยกรองซึ่งต่อกับเครื่องดองกาศ (Vacuum Pump) เทน ้าลงในกระบอกตวงเพื่อวัด
ปริมาณตัวอย่างน ้าที่ เก็บมาของแต่ละจุดจากนั้นเทน ้าลงในกรวยกรองและเปิดเครื่องดูด
สุญญากาศจนน ้าหมดแล้วใช้น ้ากลั่นฉีดกลั้วตะกอนที่ติดอยู่บริเวณกรวยกรองให้ลงไปยัง
กระดาษกรองทัง้หมด ลา้งอปุกรณท์กุครัง้ที่เปลี่ยนการวดัตะกอนในจุดเก็บตวัอย่างอ่ืน 

น ากระดาษกรองตะถอนที่กรองตะกอนแลว้ทัง้หมดเขา้ไปอบในตูอ้บลมรอ้น
เป็นเวลา 2 ชั่วโมง ที่อณุหภมูิ 105 องศาเซลเซียส เมื่อครบเวลาใหน้ ากระดาษกรองไปชั่งน า้หนัก
กระดาษกรองหลงัทดลอง (ตวัแปร A) 

วิธีการหาตะกอน โดยการค านวณจากการน าค่าของของแข็งทัง้หมดในน า้ลบ
ดว้ยค่าของแข็งทัง้หมดละลายน า้โดยใชส้ตูร ดงัสมการที่1 

 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑆𝑢𝑠𝑝𝑒𝑛𝑑𝑒𝑑 𝑆𝑜𝑖𝑙𝑑 (𝑇𝑆𝑆) =  
(𝐴−𝐵)

𝐶
× 1000  𝑚𝑔/𝐿                    (1) 

 

ก าหนดให ้
A =น า้หนกักระดาษกรองหลงัทดลง + น า้หนกักระดาษกรองก่อนทดลอง(มิลลิกรมั) 
B = น า้หนกักระดาษกรองก่อนทดลอง (มิลลิกรมั) 
C = ปรมิาตรน า้ตวัอย่าง (มิลลิลิตร) 
 

1.2  วิธีการหาความเป็นกรดและด่าง 
โดยการให้เครื่อง Multiple probe หรือ เครื่องวัดหลายพารามิเตอร์ จุ่มลงไปใน

ตัวอย่างน า้ ก็สามารถอ่านค่า pH ที่ปรากฏบนหน้าจอแสดงผลของเครื่องวัดค่า pH จะแสดง       
ค่า pH ที่อ่านไดท้ าซ า้ 3 ครัง้ แลว้เอาค่าทัง้ 3 บวกกนัแลว้หาร 3 เพื่อใหไ้ดค่้าที่เสถียรแลว้น าค่าที่
ไดเ้ปรียบเทียบว่าเป็นกรดหรือด่าง 
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1.3  วิธีการหาค่าความขุ่น 
โดยการให้เครื่อง Multiple probe หรือ เครื่องวัดหลายพารามิเตอร์ จุ่มลงไปใน

ตัวอย่างน า้ อ่านค่าความขุ่นที่ปรากฎบนหน้าจอแสดงผล ท าซ า้ 3 ครัง้ แลว้เอาค่าทัง้ 3 บวกกัน
แลว้หาร 3 เพื่อใหไ้ดค่้าที่เสถียร 

1.4  วิธีการหาค่าความน าไฟฟ้า 
โดยการใช้เครื่องMultiple probe หรือเครื่องวัดหลายมารามิเตอร์ จุ่มลงไปใน

ตัวอย่างน า้ อ่านค่าปริมาณความน าไฟฟ้า ที่ปรากฏบนหน้าจอแสดงผลของตัวเครื่อง Multiple 
probe ท าซ า้ 3 ครัง้ แลว้เอาค่าทัง้ 3 บวกกนัแลว้หาร 3 เพื่อใหไ้ดค่้าที่เสถียร 

1.5  วิธีการหาค่าของแข็งละลายน า้ 
โดยการใชเ้ครื่อง Multiple probe หรือเครื่องวดัหลายพารามิเตอร ์จุ่มลงไปในตวัอย่าง

น า้ แลว้อ่านค่าปริมาณของแข็งละลายในน า้ ที่ปรากฏบนหนงัจอแสดงผลท าซ า้ 3 ครัง้ แลว้เอาค่า
ทัง้ 3 บวกกนัแลว้หาร 3 เพื่อใหไ้ดค่้าที่เสถียร 

1.6  วิธีการหาค่าของแข็งทัง้หมด 
โดยของแข็งทัง้หมดสามารถหาไดจ้ากการน าค่าปรมิาณของแข็งละลายน า้(TDS) รวม

กบัค่าปรมิาณตะกอน (TSS) ดงัสมการที่ 2 
TS = TSS + TDS                                                    (2) 

 
เมื่อ TS = ปรมิาณของแข็งทัง้หมด มิลลิกรมัต่อลิตร 

TSS = ปริมาณของแข็งที่แขวนลอยในน า้(ตะกอนแขวนลอย) มิลลิกรมัต่อ
ลิตร 

TDS = ปรมิาณของแข็งที่ละลายในน า้ มิลลิกรมัต่อลิตร 
1.7  วิธีการหาค่าความเค็ม 

โดยการใชเ้ครื่อง Multiple probe หรือเครื่องวดัหลายพารามิเตอรจ์ุ่มลงไปในตวัอย่าง
น า้ ก็สามารถอ่านค่าความเค็มที่ปรากฎบนหนา้จอแสดงผล ท าซ า้ 3 ครัง้แลว้เอาค่าทัง้ 3 บวกกนั
แลว้หาร 3 เพื่อใหไ้ดค่้าที่เสถียร  
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พืน้ทีศึ่กษา 
 

สวนป่าเกรงิกระเวีย จงัหวดักาญจนบรุี เป็นสวนป่าโครงการที่ 4 ขององคก์าร อตุสาหกรรม
ป่าไม ้กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม เดิมเป็นสวนป่าที่ปลูกตามเงื่อนไขสมัปทาน 
ป่าไมข้อง บริษัท กาญจนบุรีท าไม ้จ ากดั เมื่อพน้อายุการดแูลบ ารุงรกัษา (ครบ 6 ปี) ไดส้่งมอบให้
กรมป่าไมแ้ละกรมป่าไมไ้ดส้่งมอบใหอ้งคก์ารอุตสาหกรรมป่าไมดู้แล รกัษาและใชป้ระโยชนต่์อ 
ตามมติคณะรัฐมนตรี ได้ส่งมอบ-รับมอบ เมื่อปี พ.ศ.2533-2534 ไม้ที่ปลูกได้แก่ สัก ซ้อ         
กระถินยักษ์ โดยมีไมส้กัเป็นส่วนใหญ่ รวมพืน้ที่สวนป่ารบัมอบมาด าเนินการดูแลรกัษา และใช้
ประโยชนต์ัง้แต่แปลงปลกูป่าปี พ.ศ. 2521-2531 จ านวน 16,602.12 ไร่แปลงปลกูปีที่มีเปอรเ์ซ็นต์
รอดตายต ่างานสวนป่าเกริงกระเวีย ไดด้  าเนินการปลกูซ่อมเสริมอย่างต่อเนื่องเป็นชนิดไมส้กั โดย
ใชง้บประมาณขององคก์ารอตุสาหกรรมป่าไมเ้อง ซึ่งเริ่มด าเนินการ ตัง้แต่ปี 2535-2556 รวมพืน้ที่
ปลกูซ่อมเสรมิไปแลว้ 5,971.19 ไร ่(อาคม และคณะ,2564) ดงัภาพที่ 3 
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ภาพที ่3 แสดงการแบ่งพืน้ที่ตามขอบเขตลุม่น า้และจดุเก็บตวัอย่างน า้ ในสวนป่าเกรงิกระเวีย 

ต าบลท่าขนนุ อ าเภอทองผาภมูิ จงัหวดักาญจนบุรี 
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ผลและวิจารณ ์
 

 ในการศกึษาคณุภาพน า้ในสวนป่าเกรงิกระเวีย ต าบลท่าขนุเทียน อ าเภอทองผาภมูิ โดย
ท าการเก็บตวัอย่างน า้จากล าน า้ที่ไหลผ่านสวนป่า เป็นจ านวน 6 จดุ คือ A B C D E และ F โดยเก็บ
ตวัอย่างน า้จุดละ 1 ขวด ปรมิาตรประมาณ 1500 มิลลิลิตร และท าการศึกษาคณุสมบติัทาง
กายภาพ ไดแ้ก่ ตะกอน ความขุ่น ของแข็งละลายในน า้  การน าไฟฟ้า คณุสมบติัทางเคมี ไดแ้ก่        
พีเอช(pH) โดยไดผ้ลดงันี ้
 
1.  ตะกอนแขวนลอย 

การศกึษาปรมิาณตะกอนจากตวัอย่างน า้ที่เก็บมาบรเิวณสวนป่าเป็นจ านวนทัง้หมด 6 จดุ คือ 
A B C D E และ Fแลว้น าไปหาปรมิาณตะกอนในหอ้งแลปซึ่งท าการวดัปรมิาณตะกอนในแต่ละจุด 
เพื่อหาค่าเฉลี่ย จากนัน้น าผลที่ไดม้าวิเคราะหป์รมิาณตะกอนในล าน า้ ดงัภาพที่ 4 

 

 

ภาพที ่4 กราฟแสดงปรมิาณตะกอน 
 

จากภาพที่ 4  แสดงปรมิาณตะกอนในแต่ละจุดมีความแตกต่างกนั พบว่าปรมิาณตะกอน
ที่มากที่สดุคือบริเวณจุดเก็บตวัอย่าง E มีปริมาณตะกอนเป็น 0.1570 มิลลิกรมัต่อลิตร รองลงมา
เป็นจดุเก็บตวัอย่าง C มีปรมิาณตะกอนเฉลี่ยเป็น 0.1568  มิลลิกรมัต่อลิตร ล าดบัถดัไปเป็นจดุ D 
F B และ A มีค่าปริมาณตะกอน  ในน า้เท่ากับ 0.1554,  0.1451, 0.1448 และ 0.1437 มิลลิกรมั
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ต่อลิตร ตามล าดับ สาเหตุที่จุด E มีค่าปริมาณตะกอนมีฝนตกมีการชะล้างหน้าดินและการ
พงัทลายของหนา้ดินซึ่งน าเอาสารต่างๆลงสูแ่หลง่น า้ในปริมาณมากและประกอบการกิจกรรมของ
มนุษยร์อบพืน้ที่โดยรอบที่มีการร่อนแรเ่หนือจุดบริเวณเก็บตวัอย่างน า้ในบริเวณตอนบนของล าน า้  

เมื่อเปรียบเทียบค่ามาตรฐานของปริมาณตะกอนแขวนลอยในน า้ที่มีค่าไม่เกิน 0.5 มิลลิกรมัต่อ
ลิตร (กรมควบคมุมลพิษ, 2566) ปรมิาณตะกอนในน า้ในพืน้ที่สวนป่ายงัอยู่ในเกณฑม์าตรฐาน  
 
2.  ความขุ่น 

การศึกษาปริมาณความขุ่นจากตัวอย่างน า้ที่เก็บมาบริเวณสวนป่าเป็นจ านวนทัง้หมด 6 จุด 
คือ A B C D E  และ F แลว้น าไปวัดหาปริมาณความขุ่นในห้องแลปดว้ยเครื่องมือวัดความขุ่น
(Turbidity meter) ซึ่งท าการวดัค่าความขุ่นในแต่ละจุด จดุละ 3 ครัง้เพื่อหาค่าเฉลี่ย จากนัน้น าผล
ที่ไดม้าวิเคราะหค่์าความขุ่นในล าน า้ ดงัภาพที่ 5 

 
ภาพที ่5 กราฟแสดงค่าความขุ่น 

 
 จากภาพที่ 5 การเก็บน า้และน ามาวิเคราะหค่์าคณุภาพน า้ ที่หอ้งปฏิบติัการ โดยใช้

เครื่องวดัความขุ่น(Turbidity meter) พบว่าจดุที่มีค่าความขุ่นมากที่สดุคือจดุ  E มีค่าความขุ่นที่
ตรวจพบ 47 เอ็นทียู รองลงมาเป็นจดุ  F มีค่า 20 เอ็นทีย ูถดัไปเป็นจดุ D C B และ A โดยมี่ค่าความ
ขุ่นเท่ากบั 12, 9, 1.6 และ 1.0 เอ็นทียู ตามล าดบัดงัแสดงไวใ้นภาพที่ 5 โดยในจุด E ค่าความขุ่นสงู
เนื่องจากมีฝนตกมีการชะลา้งหนา้ดินและการพงัทลายของหนา้ดินซึ่งน าเอาสารต่างๆ ลงสูแ่หลง่
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น า้ในปรมิาณมากและประกอบการกิจกรรมของมนษุยร์อบพืน้ที่โดยรอบ เมื่อเปรียบเทียบกบัค่า
ความขุ่นมาตรฐานไม่เกิน 5 เอ็นทียู (กรมอนามยั, 2563) จดุที่อยู่ในเกณฑม์าตรฐานคือ A และB 
สว่น จดุ C D E และF เกินเกณฑม์าตรฐานซึ่งมีความขุ่นมาก 

 
3.  ของแข็งละลายในน า้ 

 การศึกษาปริมาณของแข็งละลายในน า้จากตวัอย่างน า้ที่สวนป่าเป็นจ านวนทัง้หมด 6 จุด 
คือ จดุ  A B C D E และ F แลว้น ามาวดัหาปรมิาณของแข็งละลายในน า้ในหอ้งแลปดว้ยเครื่องมือ 
Multiple probe ซึ่งท าการวัดค่าแต่ละจุดตัวอย่าง จุดละ 3 ครัง้ เพื่อหาค่าเฉลี่ย จากนัน้น าผลไป
วิเคราะหค่์าของแข็งละลายในน า้ ดงัภาพที่ 6  

 
ภาพที ่6 กราฟแสดงค่าปรมิาณของแข็งละลายในน า้ 

 
 จากการเก็บตวัอย่างน า้และตรวจสอบคณุภาพน า้ที่หอ้งปฏิบติัการ โดยใชเ้ครื่อง Multiple 
probe วัดค่าของแข็งละลายในน ้า พบว่าค่าของแข็งละลายน ้ามีค่าสูงสุดที่จุด A มีค่า 225 
มิลลิกรมัต่อลิตร รองลงมาเป็นจุด B, D, E, C และ F ซึ่งมีค่าปริมาณของแข็งละลายในน า้ 187, 
113, 112, 111.3 และ 111 มิลลิกรมัต่อลิตร ตามล าดบั เนื่องจากบริเวณ  A และ B เป็นบริเวณล า
น า้ที่ไหลผ่านชุมชนซึ่งมีการท าการเกษตร เป็นแหล่งรองรบัน า้เสียจากบา้นเรือน โรงงานท ายาง
แผ่นดิบ ซึ่งของเสียที่ถูกปล่อยออกมามีทั้งสารอินทรีย์ สารอนินทรีย์  สารเคมีที่ เก่ียวข้องกับ
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การเกษตร และน า้เสียที่เกิดจาการอปุโภค บรโิภคของประชาชน จากกราฟจะเห็นไดว้่า จดุ A และ 
B มีค่าของแข็งละลายในน า้สูงกว่าจุด C D E และ F ที่เป็นล าน า้ป่าธรรมชาติที่มีคุณค่าดา้นการ
อนุรกัษ์สูง  จากขอ้มูลปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ทั้ง 5 จุด อยู่ในเกณฑม์าตรฐาน(กรมควบคุม
มลพิษ, 2566)  
 
4.  ของแข็งละลายในน า้ทัง้หมด 
 การศึกษาปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ โดยเตรียมน า้ตวัอย่างจากจุดเก็บตวัอย่างน า้ แบ่ง
ออกเป็น 6 จุด คือ จุด A B C D และ F โดยน าค่าของแข็งที่ละลายน า้ทั้งหมดเกิดจาการน าค่า

ของแข็งละลายน า้ รวมกบัค่าปรมิาณตะกอนในแต่ละจดุ ดงัภาพที่ 7 

 
ภาพที ่7 กราฟแสดงปรมิาณของแข็งละลายในน า้ทัง้หมด 

 
จากการเก็บตวัอย่างน า้และตรวจสอบคณุภาพน า้ที่หอ้งปฏิบติัการ โดยใชเ้ครื่อง Multiple 

probe วัดค่าของแข็งละลายในน า้ พบว่าค่าของแข็งละลายในน า้มีค่าสูงสุดที่จุด A มีค่า 225.14 
มิลลิกรมัต่อลิตร รองลงมาเป็นจดุ B, D, E, C และ F ซึ่งมีค่าปรมิาณของแข็งละลายในน า้ 187.16, 
113.16, 112.16, 111.49 และ 111.15 มิลลิกรมัต่อลิตร ตามล าดับ เนื่องจากบริเวณ  A และ B 
เป็นบริเวณล าน า้ที่ไหลผ่านชุมชนซึ่งมีการท าการเกษตร เป็นแหล่งรองรบัน า้เสียจากบา้นเรือน 
โรงงานท ายางแผ่นดิบ ซึ่งของเสียที่ถูกปล่อยออกมามีทั้งสารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ สารเคมีที่
เก่ียวขอ้งกบัการเกษตร และน า้เสียที่เกิดจาการอปุโภค บริโภคของประชาชน จากกราฟจะเห็นได้
ว่า จุด A และ B มีค่าของแข็งละลายในน า้สูงกว่าจุด C D E และ F ที่เป็นล าน า้ป่าธรรมชาติที่มี
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คณุค่าดา้นการอนรุกัษส์งู  มาตรฐานน า้ด่ืมขององคก์ารอนามยัโลกไดก้ าหนดไวว้่าน า้ประปาควรมี
ค่าปริมาณของแข็งทัง้หมด (TS) ไม่เกิน 500 มิลลิกรมัต่อลิตร และค่าที่ยอมรบัใหม้ีไดส้งูสดุไม่เกิน 
1,500 มิลลิกรมัต่อลิตร ส าหรบัมาตรฐานน า้ด่ืมของกการประปานครหลวงไดก้ าหนดใหม้ีค่า TS 
ยอมใหม้ีไดส้งูสดุไม่เกิน 1,000 มิลลิกรมัต่อลิตร แสดงใหเ้ห็นว่าในน า้มีสิ่งเจือปน 
 
5.  ความน าไฟฟ้า  
 จากการศกึษาค่าความน าไฟฟ้าของน า้โดยเตรียมน า้จดุเก็บตวัอย่างน า้จะแบ่ง ออกเป็น  
6 จุด คือ จุด A B C D E และ F ท าการวัดค่าความน าไฟฟ้าของน า้ดว้ยเครื่อง Multiple probe  
วดัค่าความน าไฟฟ้าของน า้จดุ ตวัอย่างละ 3 ครัง้ น าผลที่ไดไ้ปวิเคราะหข์อ้มลู ดงัรูปที่ 8 

 
ภาพที ่8 กราฟแสดงค่าความน าไฟฟ้า 

 
 จากภาพที่ 8 การวัดค่าความน าไฟฟ้าที่ห้องปฏิบัติการ โดยใช้เครื่อง Multiple probe 
พบว่าบริเวณจุด A มีค่าน าไฟฟ้าสงูที่สดุ คือ 459 ไมโครซีเมนสต่์อตารางเซนติเมตร รองลงมาเป็น
จดุ B, E, C, F และ D มีค่าน าไฟฟ้าของน า้ เท่ากบั 380, 229, 226, 226 และ 225 ไมโครซีเมนสต่์อ
ตารางเมตร ตามล าดบั จุด Aและ B มีค่าการน าไฟฟ้าเกินเกณฑม์าตรฐาน ซึ่งมีค่าสงูเนื่องจากมี
สารละลายท่ีประกอบดว้ยสารอนินทรียจ์ากการท าเกษตรกรรมในพืน้ที่ใกลบ้รเิวณล าน า้ 
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6.  ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
 จากการศกึษาค่าความเป็นกรด-ด่าง ของน า้ตวัอย่างจากจดุเก็บตวัอย่างทัง้หมด 6 จดุ คือ 
จุด A B C D E และ F ท าการวดัโดยใชเ้ครื่อง Multiple probe ท าการวดัค่าแต่ละจุดตัวอย่าง จุด
ละ 3 ครัง้ เพื่อหาค่าเฉลี่ย จากนัน้น าผลไปวิเคราะหค่์าpH ดงัภาพที่ 9  

 
ภาพที ่9 กราฟแสดงค่าความเป็นกรด-ด่าง 

 
 จากภาพที่ 7 การเก็บน า้และตรวจสอบค่าคณุภาพน า้ โดยใชเ้ครื่อง Multiple probe วดัค่า
pH พบว่าค่าพีเอชของน า้ตวัอย่างมีค่าทุกจุดอยู่ในช่วงเกณฑม์าตรฐาน คือมีค่าอยู่ระหว่าง 5 ถึง 9 
โดยค่าพีเอชส่วนใหญ่ในแต่ละจุดมีค่าใกลเ้คียงกัน ค่าสูงสุดอยู่ที่จุด E มีค่าพีเอชที่ตรวจพบเป็น 
7.93 รองลงมาคือจุด F B A D และ C มีค่าพีเอช 7.91, 7.76, 7.64, 7.62 และ 7.52 ตามล าดับ 
พบว่าค่าของทุกจุดมีค่าใกลเ้คียงกนั และเมื่อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานคณุภาพน า้ผิวดินพบว่า
ในทกุจดุมีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในเกณฑม์าตรฐาน คืออยู่ในช่วง 5.0-9.0 (กรมควบคมุมลพิษ, 
2561) 
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7. ความเค็มในน า้ 
 การศึกษาปรมิาณความเค็มในน า้โดยเตรียมน า้ตวัอย่างจากจดุเก็บตวัอย่างน า้แบ่ง
ออกเป็น 6 จุด คือ A B C D E และ F  วดัค่าความเค็มแต่ละจดุตวัอย่างละ 3 ครัง้ จากนัน้น าผล
มาวิเคราะห ์ดงัภาพที่ 10 

 
ภาพที ่10 กราฟแสดงค่าความเค็ม 

 
 จากภาพที่ 8 กราฟแสดงปริมาณความเค็มในน า้ในจุดเก็บตัวอย่างน า้พบว่าค่าปริมาณ
ความเค็มในน า้สงูที่สดุคือ จุด A มีค่าปริมาณความเค็มในน า้เท่ากบั 0.1 ppt. รองลงมาเป็นจุด B 
C D E และ F มีค่าปริมาณความเค็มเท่ากนัคือ 0.0 ppt.จะเห็นไดว้่าปริมาณความเค็มในน า้ของ
น า้ที่เก็บไดใ้นพืน้ที่สวนป่าเกรงิกระเวียเมื่อเทียบกบัค่ามาตรฐานปรมิาณความเค็มในน า้ของน า้จืด
จากแม่น า้มีค่าความเค็ม 0.5 ppt. หรือนอ้ยกว่า แสดงว่าปริมาณความเค็มในน า้ที่เก็บไดใ้นพืน้ที่
สวนป่าเกรงิกระเวียอยู่ในเกณฑม์าตรฐาน 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การวิเคราะหค์ุณภาพน า้ในบริเวณพืน้ที่สวนป่าเกริงกระเวีย ทางกายภาพ และชีวภาพ 
โดยท าการเก็บตัวอย่าง ซึ่งเป็นตัวแทนของแต่ละบริเวณของเสน้ล าน า้  โดยส่วนใหญ่ล าน า้ผ่าน
พืน้ที่ที่เป็นเกษตรกรรมและสวนป่า โดยค่าดัชนีคุณภาพน า้ต่างๆ ได้แก่ ค่าตะกอนแขวนลอย       
ค่าความขุ่น ค่าของแข็งละลายในน า้ ค่าของแข็งละลายในน า้ทัง้หมด ค่าความน าไฟฟ้า ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง และค่าความเค็ม ที่จุด F ของลุ่มน า้หว้ยอู่ล่อง มีคุณภาพน า้ส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานแต่มีเพียงค่าความขุ่นที่ เกินเกณฑ์มาตรฐานเนื่องจากเป็นพื ้นที่สวนป่า  จากการ
เปรียบเทียบทัง้ 2 พืน้ที่สวนป่าและเกษตรกรรม บรเิวณจดุ A B  ซึ่งเป็นตวัแทนในพืน้ที่เกษตรกรรม  
ส่วนใหญ่ค่าคณุภาพน า้อยู่ในเกณฑม์าตรฐาน แต่ค่าความน าไฟฟ้าเกินเกณฑม์าตรฐาน ในส่วน
จุด C D E และ F เป็นตวัแทนในพืน้ที่สวนป่ามีปริมาณตะกอนแขวนลอยสงูกว่าพืน้ที่เกษตรกรรม
และมีค่าคุณภาพน า้เกินเกณฑ์เป็นส่วนใหญ่ เนื่องจากฝนตกเกิดการชะล้างหน้าดินและการ
พังทลายของดินซึ่งน าเอาสารต่างๆลงสู่แหล่งน า้ในปริมาณมากและประกอบการกิจกรรมของ
มนษุยร์อบพืน้ที่โดยรอบ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาคุณภาพน ้าจากผลกระทบการท าไม้ สามารถน าไปต่อยอดวางแผน         
การท าไม ้การใชป้ระโยชนพ์ืน้ที่เพื่อลดความเสี่ยงในการเกิดผลกระทบ การลดการเกิดตะกอน 
ความขุ่น และของแข็งละลายในน า้สามารถท าไดโ้ดยการจัดการอย่างเหมาะสมทัง้ในพืน้ที่ตน้น า้
และระบบจดัเก็บปลายน า้  โดยการเพิ่มพืน้ที่พืชคลมุดินพืชที่มีรากช่วยยึดเกาะดินในพืน้ที่ลาดชนั 
เช่น หญา้แฝก เพื่อปอ้งกนัการชะลา้งดินจากฝนและลม ปลกูพืชแบบขัน้บนัไดเพื่อลดความเร็วของ
น า้ไหลบนพืน้ที่ลาดชนั ลดการใชปุ้๋ ยเคมีและสารเคมีเกินความจ าเป็นที่อาจไหลลงน า้ และในระยะ 
30 เมตร จากริมน า้ควรจัดเป็นเขตหา้มตัดไม ้ชักลาก ขนไม ้เพื่อใหเ้ป็นแนวป่าที่ช่วยชะลอการ
ตกตะกอนและการสญูเสียสารอาหารไปกบัน า้ที่ไหลบ่าจากพืน้ที่ที่มีการตดัไมล้งสู่ล  าน า้ 
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



29 
 

ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดงปริมาณตะกอน 
 

จุดเก็บ
ตัวอย่าง 

น้ำหนักกระดาษ
กรองก่อนกรอง 

น้ำหนักกระดาษกรอง
หลังกรอง 

A B C TSS 

A 0.2097 0.2112 0.4209 0.2097 1470 0.1437 

B 0.2069 0.2151 0.4220 0.2069 1485 0.1448 

C 0.2053 0.2336 0.4389 0.2053 1490 0.1568 

D 0.2070 0.2300 0.4371 0.2070 1480 0.1554 

E 0.2034 0.2323 0.4357 0.2034 1480 0.1570 

F 0.2035 0.2162 0.4197 0.2035 1490 0.1451 

 
 
ตารางภาคผนวกที่ 2 แสดงค่าความขุ่น  
 

จุดเก็บตัวอย่างน้ำ 
ค่าความขุ่น(NTU) 

เฉลี่ย 
ครั้งที1่ ครั้งที2่ ครั้งที3่  

A 1.08 0.98 0.98 1.633 

B 1.68 1.69 1.53 1.633 

C 8.62 8.36 8.67 8.55 

D 11.68 11.69 11.53 11.633 

E 46.5 48.5 45.2 47 

F 19.9 19.5 19.6 19.7 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 แสดงปริมาณของแข็งละลายในน้ำ  
 
 

จุดเก็บตัวอย่างน้ำ 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ำ(mg/l) 

เฉลี่ย 
ครั่งที1่ ครั้งที2่ ครั้งที3่  

A 225 225 225 255 

B 188 188 188 188 

C 112 111 111 111.33 

D 113 112 115 113.33 

E 113 112 112 112.3 

F 111 111 111 111 

 
 
ตารางภาคผนวกที่ 4 แสดงค่าความนำไฟฟ้า 
 

จุดเก็บตัวอย่างน้ำ 
ค่าการนำไฟฟ้าของน้ำ(uS/cm) 

เฉลี่ย 
ครั้งที1่ ครั้งที2่ ครั้งที3่  

A 459 458 459 458.667 

B 380 380 380 380 

C 226 226 226 226 

D 225 225 225 225 

E 229 229 229 229 

F 226 226 226 226 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 แสดงค่าความเป็นกรด-ด่าง 
 

จุดเก็บตัวอย่างน้ำ 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง(pH) 

เฉลี่ย 
ครั้งที1่ ครั้งที2่ ครั้งที3่  

A 7.64 7.63 7.65 7.64 

B 8 8.01 8.01 8.007 

C 7.52 7.52 7.52 7.525 

D 8 8.01 8.01 8.007 

E 7.92 7.94 7.94 7.93 

F 7.90 7.92 7.92 7.913 

 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 6 แสดงค่าความเค็ม 
 

จุดเก็บตัวอย่างน้ำ 
ค่าความเค็ม(ppt) 

เฉลี่ย 
ครั้งที1่ ครั้งที2่ ครั้งที3่  

A 0.1 0.1 0.1 0.1 

B 0 0 0 0 

C 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 
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ตารางภาคผนวกที ่7 เกณฑค์ณุภาพน า้ประปาด่ืมไดก้รมอนามยั พ.ศ. 2563 

ทีม่า : กรมอนามยั 
 

 

 
พารามิเตอร์ 

 
หน่วย 

 
วิธีทดสอบ 

เกณฑ์คุณภาพ
ประปาฯ 

กรมอนามัย พ.ศ. 
2563 

1. สีปรากฏ  (Apparent Color) (แพลตตินัมโค
บอล์ท) 

Spectrophotometric-Single-
Wavelength 

ไม่เกิน 15 

2. ความขุ่น (Turbidity) (เอ็นทียู) Nephelometric ไม่เกิน 5 
3. ความเป็นกรดและด่าง (pH) (pH at 25oC) Electrometric 6.5-8.5 
4. ของแข็งละลายนำ้ทั้งหมด 

(Total dissolved 
solids) 

(มก./ล.) TDS Dried at 180 oC ไม่เกิน 500 

5. ความกระด้าง (Hardness as 
CaCO3) 

(มก./ล.) EDTA titrimetric ไม่เกิน 300 

6. ซัลเฟต (Sulfate) (มก./ล.) Ion Chromatography ไม่เกิน 250 
7. คลอไรด์ (Chloride) (มก./ล.) Ion Chromatography ไม่เกิน 250 
8. ไนเตรท (Nitrate as NO3

-)  (มก./ล.) Ion Chromatography ไม่เกิน 50 
9. ฟลูออไรด์ (Fluoride) (มก./ล.) Ion Chromatography ไม่เกิน 0.7 
10. ไนไตรท์  (Nitrite as NO2

-) (มก./ล.) Colorimetric ไม่เกิน 3 
11. เหล็ก (Iron) (มก./ล.) ICP ไม่เกิน 0.3 
12. แมงกานีส (Manganese) (มก./ล.) ICP ไม่เกิน 0.3 
13. ทองแดง (Copper) (มก./ล.) ICP ไม่เกิน 1 
14. สังกะสี (Zinc) (มก./ล.) ICP ไม่เกิน 3 
15. ตะกั่ว (Lead) (มก./ล.) ICP ไม่เกิน 0.01 
16. โครเมียมรวม (Total 

chromium) 
(มก./ล.) ICP ไม่เกิน 0.05 

17. แคดเมียม (Cadmium) (มก./ล.) ICP ไม่เกิน 0.003 
18. สารหนู  (Arsenic) (มก./ล.) ICP ไม่เกิน 0.01 
19. ปรอท (Mercury) (มก./ล.) ICP ไม่เกิน 0.001 
20. โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็มพีเอ็น/100 

มล.) 
Multiple-Tube Fermentation 

Technique 
<1.1 

21. อี. โคไล (Escherichia coli) (เอ็มพีเอ็น/100 
มล.) 

Multiple-Tube Fermentation 
Technique 

<1.1 
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